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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORBs svymagania dotycice wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem warstwycieralnej, konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach zadaniaudowa kanalizacji deszczowe] wraz z odtworzeniem
nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 182, ul. Chrobrego w m. Wonki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokinpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxaie 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 J[@mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkogisganki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11 gridicc cm.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okréenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 34 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACSS, AC11S?

Y Podzian ze wzglndu na wymiar najwinkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchgdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgbdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkgci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepntem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowpgzany),

IRI - (International Roughness Index) gazynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetldiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Woanciwonci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WoAoCIWOnCI  OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura minknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapgonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nio

4 | Zawartooo skoadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nio

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie widcej ning

6 | Pozostana penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej nio

7| Temperatura minknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej nio

WoAoCIWOnDCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartonn parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 2.2
nie wilicej nio

9 | Warost temp. migknienia | o | pN N 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wilcej
nig
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10 | Temperatura mamliwonci
Fraassa, nie wincej nio

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y oonciwonn | M4 josika 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w
poarednich Penetracja PN-EN ) )
temperatu- w 25°C 1426 217 | Ol mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- mioknienia 1427 [22] C o055 7 o 65 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sima PN-EN
rozciogania 13389
(mana PI[\IS—SE]N J/cm? olw5°C 4 o2 w 5°C 3
prodkonn
rozciogania) 1[3577(;3
Sina PNEN
Kohezja rozcingania 13587
w 5°C (dubma [53] J/cm? NPD* 0 NPD* 0
prodkoon PN-EN
rozciogania) 1[3577(;3
Wahadoo PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Staooon Zmiana masy % 00,5 3 00,5 3
konsystencji Pozostama PN-EN
(Odpornonn | penetracja 1426 [21] % o 60 7 o 60 7
na starzenie Warost
wgPN-EN | Zros . PN-EN
12607-1 Tub | CTPETAMY ) 1457 122 °C o8 2 o8 2
mioknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
. . P ISO 2592 °C o235 3 o235 3
whanciwonci | zapoonu (63]
Temperatura PN-EN
P . 12593 °C o-12 6 o-15 7
pamliwonci 29]
Nawr6t
sprnugfsty PN-EN o 50 5 o 70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawro6t 51]
dodatkowe sprogysty NPD?* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres . [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznonci Punkt
5.1.9
Stabilnonn PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Rémnica [52] °C o5 2 o5 2
Wymagania temperatur PN-EN
dodatkowe mioknienia 1427 [22]
Stabilnonn PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Réonica [52]
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penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
peratury min- PN-EN
knienia po 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spro-
oysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN o 30 4 o 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spro- PN-EN v
oysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N N
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD - No Performance Determined (woanciwonn unytkowa nie okrenlana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien IBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrofigym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urik@ekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnegno
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetldiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemnym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze skiadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita conmeéej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego \wnydn czasie oraz spoin stan@eych pojczenia
réznych materiatéw lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej n 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubg&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élioreych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyici.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstwy scieralrg)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgatowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran(asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujeestylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewomateriatow  sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nim@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach waadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wptywem emulsji i niedala powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone
w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mee zachod#
wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zam@osci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna ¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniagwipna zapewni@ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchniemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadcs¢ lepiszcza podaneg sw
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 |
10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Woanciwona Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Ze_m{artol:l::: lepiszcza, Bins,0 Buins.8 Biins.6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whoanciwoon Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartonn lepiszcza, minimum” Buins,6 Bumins 42

' Minimalna zawartonn lepiszcza jest okrealona przy zabomonej gostodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jemeli stosowana mieszanka mineralna ma inno gastonn
(m4), to do wyznaczenia minimalnej zawartonci lepiszcza podana wartoon nalemy
pomnonyn przez wspoénczynnik & wednug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whnanciwonn zagiszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartonn C.1.2,ubijanie _ _ _
WOlIlyCh , 2 XSO PN_EN 12697_8 [33]’ mel,O mel,O mel,O
. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen p-
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
. PN-EN 12697-8 [33], VFBmnin7s VFBmin7s VEBnmin7s
Wypel:lnlone » 2%50 5 331 VFBminos VFBmnin93 VFBmnin9s
lepiszczem uderzen p-
Zavlva”;’l"" C.1.2,ubijanie
wolnye . , 2X50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmini+ VMAmini+ VM Amini4
przestrzeni 5
. uderzen p.
W mieszance
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mineralnej

Odpornoon na
dziapanie wody ¥

C.1.1,ubijanie
, 2X35
uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamragania,

badanie w 25°C

ITSR%

ITSR%

ITSR%

% Ujednoliconn procedurn badania odpornonci na dziananie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaogczniku

1.

Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Woanciwonn zagOszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
C.1.2,ubijanie _ _
Zawartol:ll:! wolnych L 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Vimaxa Vimaxa
uderzen
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoon na w:cln.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,50 WTSAIR 0,50
deformacje trwane ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDadekiar | PRDAIRdekiar
Pos-Pioo 38]
Odpornonn na C.1.1,ubijanie rlzjcli\cl:-hlf)l\\i/ l\f/grglit 1\3 é[l?)?’]c, z
pormc ,2x35 P Y . ITSRw | ITSRw
dziapmanie wody uderzen jednym cyklem zamramania,

badanie w 25°C Y

¥ Grubomon plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicona procedura badania odpornomci na dziamanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zaooczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstejeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Woanociwonoo zagOszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
C.1.2,ubjjanie . .
Zawartol:ll:! wolnych _2%50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Vimaxa Vimaxa
uderzeo
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoon na chlll'()W.;.lnie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje trwage @ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardekiar | PRDAIRdekiar
Pos-P1oo (38]
Odpornona na C.1.1ubijanie r}z)elz\iilli}jv 1\3/261191;_ 1\3 4[5)?’](,3 z
Dorn¢ , 235 P y . ITSRw | ITSRw
dziamanie wody uderzen jednym cyklem zamragbania,

badanie w 25°C

¥ Grubomom plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednoliconn procedura badania odpornonci na dziananie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zaoaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania
gotowej mieszanki).

153



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANCYCH D.05.03.05a

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym talke
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powyio¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néableprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmnagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekawtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalesitarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikOw, wihiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podlae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwscieralna) pod
warstwe scieralry z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne [67]. W wypadku pocdia z
warstwy starej nawierzchni, nierbwdodp nie powinny przekracZzawartasci podanych w
tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnoon
Klasa drogi Element nawierzchni podoona pod warstwn
Ocieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
waombczania i wyonczania
GP Jezdnie macznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wonoczania i
wyngaczania, postojowe, jezdnie oocznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usuryc.

Nierébwnaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) natg usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkie&pn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynk&ty wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do
przeprowadzenia w obecfw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolwara uwagi na mdiwag segregagj
kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat
w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celercislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 /) a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spyt jakie
zamierza stosowado wykonania warstwscieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofagczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemee@ wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnoébwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 <K@8r?, przy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ;
jesl mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po i8oiu warstwyécieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsiaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosipnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw#& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia xaoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbvz dodatkiem obnajacym
temperatyy mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kgéo 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystopieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa ocieralna o grubonci o 3 0 +5
cm
Warstwa ocieralna o grubonci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaonik Zawartooa wolnych
Typ i wymiar grubond warstwy zacmszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g (%] warstwie
[em] ’ [%(v/)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0 - 4,0 o 98 1,5+ 4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+ 4,5 o 98 1,5+ 4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+ 5,0 o 98 1,5+ 4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 o 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+ 5,0 o 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w ukfad automatycznego sterowania gridbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone ¢izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowé walce drogowe stalowe gtadkie
z mazliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcaow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomateriatobw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczeiniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyhliew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg
niezwitocznie usuit.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie.
Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

158



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANCYCH D.05.03.05a

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeednzynier w
obecndgci Wykonawcy. Badania odbywgajsiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥: ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartonn lepiszcza
1.3 Temperatura mioknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gostonn i zawartonn wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanonik zagmszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnonon
2.4 Grubona lub iloom materiaou
2.5 Zawartond wolnych przestrzeni ®
2.6 Woanciwonci przeciwponlizgowe
» do kandej warstwy i na kande rozpoczate 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek mone zostan zwinkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwazowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

159



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANCYCH D.05.03.05a

Badania arbitrzowe $ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktore nie wykonywato badekontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiafciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowe]). Wygkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilagé
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek oxciowy powinien zawier@ co najmniej jeds
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - orednia z wielu oznaczen grubonci oraz ilonoci
1. - dumy odcinek budowy, powierzchnia winksza nio
6000 m’ lub
- droga ograniczona krawnonikami, powierzchnia o 10
winksza nia 1000 m? lub
— warstwa Ocieralna, ilooa winksza nia 50 kg/m’
2. - maay odcinek budowy lub

- warstwa Ocieralna, ilona winoksza nin 50 kg/m? o 13

B - Pojedyncze oznaczenie grubomci o 25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Ocieralna jest uknadana z
opdmonieniem, wartonn z wiersza B odpowiednio obowinzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowinzuje wartoon 25%, a do oocznej
grubonci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwnaici IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakim
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporadzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placoéw i parkingdw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest okrélona przez
wartas¢ odchylenia rowngri (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwngci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritavskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie powinny Bywicksze nk
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartonci wskaonika
Klasa drogi Element nawierzchni

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. ; 02,9
A, S wioOczania 1 wyddczania
GP Jezdnie macznic, jezdnie MOP, 037

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wonczania
G i wybnczania, postojowe, jezdnie mocznic, 04,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtadchylenia réwngci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nz 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiclask
technicznych nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana row#o
poprzeczna jest ok§ldena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rOwngci poprzecznej
warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna hywiecksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyler réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartonci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnofci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 06
A, S waobdczania i wyodczania
GP Jezdnie mocznic, jezdnie MOP, 08
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wonoczania
G 1 wyngaczania, postojowe, jezdnie oocznic, o8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu o9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien Igy okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlar
wiasciwosci  przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gsroznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m.
Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktoryche nmazna wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarci@ powinny by nizsze nik 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkksaciji § okreslone w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierriaviajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§on zrealizowany z najmniejszym tisvym op&znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waiamiarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do stowgn poszczegdolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftb miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéaczynnik
tarcia przy prodkonci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglodem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - o 0,37
A, S Pasy: wooczania i wyodczania,
. . . o 0,44
jezdnie oOcznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 10.36

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i
krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardies mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me mpowinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatnici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysgcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeniptatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychs$aiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢€&z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azquineej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatioi wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie odporrici na
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentac;i
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania — Gg¢ 1:

Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporriti na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cjgliwosci
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lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeetry i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeetry i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitqalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zaygzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipaida 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lt&®fee na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpodtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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