SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANCYCH D-05.03.05

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05 (b))

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

119



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANCYCH D-05.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa

kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni w ciagu drogi wojewodzkiej nr
182, ul. Chrobrego w m. Wronki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 8 cm — dla drogi gldwne;j
(KR3).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”p.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy

2.1 Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat

Kategoria ruchu

KR3

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16

Lepiszcze asfaltowe

35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN | GC85/20
933-1; kategoria nie nizsza
niz:
4.1.4, Tolerancja uziarnienia, G20/15
odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN- | 2
EN 933-1; kategoria nie
wyZsza niz
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedlug FI25
PN-EN 933-3 lub wedtug lub S125
PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren | C50/10
0 powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
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4.2.2.

Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria co
najmniej:

LA30

43.1.

Ggstos¢ ziaren wedtug
PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

deklarowana przez
producenta

4.3.3.

Gesto$¢ nasypowa
wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez
producenta

44.1.

Nasigkliwos¢ wedhug
PN-EN 1097-6,
zatacznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WAZ24 Deklarowane

4.4.2.

Mrozoodporno$é¢
wedtug PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

F2

4.45.

»Zgorzel stoneczna”
bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

4.5.2.

Sktad chemiczny —
uproszczony opis
petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza
niz:

mLPCO,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowy
zuzla wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornosé

4.6.3.

Stato$¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i/lub o cigglym uziarnieniu

Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, GF85
wymagana kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GTC20
wigksze niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; | f10
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego EcsDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, WA24 Deklarowane
zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug | miec0,1
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:
2.3. Wypekiacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypelniacza

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa kategorii ruchu
2010 KR3
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
5.2.2. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, | 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym V28/45
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedlug | AR&BS&/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN- WS10
EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
55.3.* Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu CC70
wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:
55.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka Deklarowana
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN BNDeklarowana

13179-2, wymagana kategoria:
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

2.4. Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze | PN-EN 1426 35-50
250C, X 0,1mm

2 Temperatura migknienia, | PN-EN 1427 50-58
0C

3 Temperatura zaptonu wg | PN-EN 22592 240
Clevelenda, min oC

4 Rozpuszczalno$¢, min % | PN-EN 12592 99
(mm)

5 Zawarto$¢ parafiny, max | PN-EN 12606-1 2,2
% (mm)

6 Temperatura famliwosci PN-EN 12593 -5

Fraassa, max oC

Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

I - zmiana masy, max +, % | PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, PN-EN 1426 53
min %

9 - temperatura migknienia | PN-EN 1427 52
po starzeniu, min oC

10 - wzrost temperatury PN-EN 1427 8

migknienia, max 0C

2.5 Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu.

2.6 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 czgs¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza
niz 80%.

Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN
12697-12. Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy wyrob do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.7 Samoprzylepna tasma asfaltowa - kauczukowa

.Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowo - kauczukowej nalezy potwierdzic¢ jej
przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta taSme¢ przedstawi¢ Aprobate Techniczng.
Minimalna grubos$¢ tasmy — 10 mm.
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3. Sprzet

3.1.Sprz¢t uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jako$ci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajno$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szerokos$cig ,oraz z podgrzewana plyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajagcym utozenie Stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco. Podajnik samobiezny
do mieszanek mineralno asfaltowych zapewnia przemieszanie mma a tym samym ujednolicenie
temperatury uktadanej warstwy oraz zapobiega segregacji mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury robocze;j.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

Asfalt moze by¢ przewozony cysternami przeznaczonymi tylko i wytgcznie do asfaltu (aby
unikng¢ zanieczyszczenia asfaltu innymi materiatami).

4.2 Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatoéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetiacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajagce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikéw mieszanki,

-doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

-okre$leniu jej whasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej ggsto$ci mieszanki mineralne;
nalezy dla Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/ms3), okreslona zgodnie z normga EN 1097-6.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej oraz kategoria zawartos$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosc¢ Przesiew [%(m/m)] AC 16 W
KR3
Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bmin4,4 Bmin4,4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR3 oraz
wykonanej warstwy
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Lp Wiasciwose Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC 16 W
wg PN-EN 13108-20 badania
1 Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x75uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin4,0
przestrzeni temperatura Vmax7
zageszczania 135 +50C
2 Odpornos¢ na dziatanie Ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, | ITSR80
wody uderzen, temperatura | przechowywanie w
zageszczania 135 400C z jednym
+50C cyklem
zamrazania,
badanie w
temperaturze 250C
3 Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 VTSAIR 0,30
trwale P98 — P100 metoda B PRDAIR Deklarowane
4 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 VMAmin14
przestrzeni w mieszance uderzen, temperatura
mineralnej zageszezania 135
+50C
5 Wskaznik zageszczenia, % -- PN-EN 13108-20, | >98
zatacznik C.4
6 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20, 3,0-6,0
warstwie, % zatgcznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie lub
czterochloroetylenie
- Grubos¢ piyty do badania odpornosci na deformacje trwate dla AC16 powinna wynosi¢ 60 mm.

- Deklarowana wartos¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDAIR dekiarowane) dla betonu
asfaltowego do warstwy wigzqcej, przy projektowanym obcigzeniu osi <I3 t, powinna by¢ nie
wigksza niz 9,0% wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu (recepta), powinno zwiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawartoscig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu
(okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki (receptg) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu,
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB

w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Poza tym recept¢ na mma nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 oC.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 1900C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié si¢ w
granicach:
- 35/50 od 1550C do 1950C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkc;ji,

= 0opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrodb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

* numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podlozem dla ukladanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z ST D.04.03.01 Nalezy unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktorych
stwierdzono nadmiar emulsji beda oczyszczone na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwy
wigzacej mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze nastapit rozpad emulsji 1 odparowata woda.

5.5. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu

ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +50C .

5.6. Zaro6b probny
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W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta
samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem
nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana za pomoca podajnika posredniego
uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zaggszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zaggszczania powinna miescic si¢ w granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang
temperature zagegszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte 1
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania
nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowo - kauczukowa. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowo - kauczukowg styki krawegznikow, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo$¢ szwow poprzecznych
(potaczenia dziatek dziennych) oraz szwoéw podtuznych. Zageszczenie i polaczenie mieszanki
bitumicznej w rejonie szwu powinno speinia¢ wymagania takie same jak dla pozostatej
nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastgpujacych po sobie warstw bitumicznych powinny
by¢ przesunigte o co najmniej 1m.

Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana
przez nacigcie pifg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem asfaltu przed uktadaniem
przyleglego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac¢, aby kolejne gorgce szwy podituzne byty
przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 30 cm 1 aby w warstwie Scieralnej nie wypadty one
pod $ladem kot.
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W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykonac poprzeczny szew roboczy
gdy czas postoju przekracza 20 minut.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rGwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechyliki — obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnig¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/mz2. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtgbokos¢ od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy
oraz na dlugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania ogdlne
punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru wyniki
wszystkich badan materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet
poboru materiatéw. Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materiatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwos¢ badan 1 pomiar6w w czasie wytwarzania 1 wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej (zakres badan dla wykonawcy robot — patrz uwaga pod tabelg).
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Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czesto$é badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku
watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakosci
producenta
3. Wtasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 250C oraz
temperatura mi¢knienia wg.

PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw | Zatwierdzenie zrodta przed
zgodnie z tabl.1; 2; 3 pierwszym uzyciem i przy

kazdej zmianie.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy
zatadunku mieszanki.
8 zawarto$¢ asfaltu Jeden raz z dziatki dziennej,
uziarnienie mieszanki Jezeli dziatka dzienna
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | przekracza powierzchnie
2000m?2 to dwie probki
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 Grubos¢ 1 wskaznik W jednym przekroju
zageszczenia warstwy, (w co najmniej trzech

miejscach) z dziatki dzienne;j.
Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie

2000m2 to w dwoch
przekrojach
Badania czepnosci miedzywarstwowej
8 czepno$¢ migdzywarstwowa Wytrzymato$¢ na §cinanie nie
(pomiedzy w.wigzaca i w. moze by¢ nizsza niz 1,0MPa.
Scieralng) metoda Czgstotliwos¢ badania:
bezposredniego $cinania nie rzadziej niz jedna probka na
"Leutner'a". kilometr jezdni
9 czepno$¢ migdzywarstwowa Wytrzymato$¢ na §cinanie nie
(pomigdzy w.wigzaca i w. moze by¢ nizsza niz 0,7MPa.
podbudowy) metoda Czestotliwos¢ badania:
bezposredniego $Scinania nie rzadziej niz jedna probka na
"Leutner'a". kilometr jezdni

UWAGA: Czestotliwos¢ badan nadzoru inwestorskiego ma stanowi¢ min. 15% badan wykonawcy
robot przedstawionych w tabeli 7.

6.2.2 Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchyitki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej probki:

Ziarna pozostajace na sicie o oczkach ->2mm £ 4,0%
Ziarna przechodzace przez sito -w mm 0,063 £+ 2,0%
Zawarto$¢ asfaltu: -+0,3%
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie oraz w probce Marshalla nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w wymaganiach dla danej mieszanki wg tab. 6.
Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 13697-2.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

e dla mieszanki AC 16 KR3+6

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +£1,0%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2 %

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3 %

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4 %

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, 4 %

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, £5 %

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probee pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £0,3%.

6.2.3 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Z czestotliwoscig podana w tablicy 7,nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z

pkt.2.

6.2.4 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwos$cia podang w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazah odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.5 Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nie moga odbiega¢ od projektu o wiecej niz+ 0,5cm.Grubos¢
pakietu warstw (cata konstrukcja warstw bitumicznych) nie moze odbiega¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz + lem.

6.2.7 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy poprzez poroéwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych probek z gegstoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W
przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla
w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac¢ srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedtug
normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.8 Wolna przestrzen w zageszCzonej warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i
kazdego pasa ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzgdne wysokosciowe €0 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.3 Réwnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nier6wnosé

Giz 9

Rownos¢ poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ tate 4m i
klin Wymagana rownos$¢ jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktore
nie mogg przekroczy¢ wartosci jak przy rownosci podtuzne;.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczona
tolerancja -1 cm,+ 0 cm.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktoéw osi 1 porOwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg = 5 cm.
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6.3.7 Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcza podtuznego 1 poprzecznego polega na ogledzinach.
Z}acza powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez oglgdziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

/. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej— przy
zatozeniu, Ze szeroko$¢ warstwy mierzona jest po gornej powierzchni.

Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na
podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow geodezyjnych i
ewentualnie innych szczegotowych polecen Inspektora nadzoru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty

- przygotowanie podtoza i wykonanie polaczenia migdzywarstwowego

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora
nadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek §ciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i przyklejenie tasmy,

- mechaniczne/r¢czne ulozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewnetrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- wykonanie pomiarow geodezyjnych,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych Specyfikacja,

- dowiezienie i odwiezienie sprz¢tu,

- uporzadkowanie placu budowy,

- inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wiazacej,
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10. Przepisy zwigzane PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czese 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania
pomigdzy

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymalo$ci na rozciaganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda
badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie
wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej
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PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania.
Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania.
Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania.
Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehiacza

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
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PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

PN-EN 932-1

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw.
Metody pobierania probek

PN-EN 932-2

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw.
Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw.
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw.
Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 932-6

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordéw sit badawczych
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PN-EN 933-3

Badania geometrycznych wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wlasciwosci
kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5

Badania geometrycznych wlasciwosci
kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6

Badania geometrycznych wlasciwosci
kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania
dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043

Kruszywo do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien
i Kula”

PN-EN 1426

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie
penetracji igla.

BN-8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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