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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z budowa kanalizacji deszczowej

wraz z odtworzeniem nawierzchni w ciggu drogi wojewodzkiej nr 182, ul. Chrobrego w m.
Wronki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem podsypki
piaskowej pod konstrukcja jezdni, o grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Kruszywa
2.1.1. Wilasciwosci kruszyw na warstwe podsypkowa
Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospoétki, spetniajacych
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
U= <5
Dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy podsypki.
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza.
b) zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

Dso
U=

D1o
gdzie:
U - wskaznik roéznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
oraz mozliwos$cig uzyskania wskaznika zageszczenia warstwy podsypki rownego 1.0 wedtlug
normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z norma
BN-777 8931 12.
Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospoiki albo zwiru,
spetniajacego nastepujace warunki:
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wodoprzepuszczalnos$ci; warto$§¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢
wieksza od 8 m /dobg.

zageszczalnos$ci ; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziarnistosci U o wartosci co najmniej
5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia (18) warstwy odsaczajacej rownego 1.00 wedtug
normalnej proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Jezeli warstwa odsgczajaca nie jest uktadana na warstwie podsypki, to materiat uzyty do wykonania
warstwy podsypki powinien spetnia¢ rowniez warunek szczelnosci ,tak jak okreslono to dla warstwy
podsypki.

Oprécz wymienionych whasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy podsypki nie
powinno zawiera¢ zanieczyszczen obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3 %, badanie wedlug

PN - 78/B - 06714/26.

2.1.2. Zrédla materialéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem materiatow. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasnosci
okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech
materialnych z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrddta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrddta, ktore nie spetniaja
wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

3. Sprzet

Do wykonywania robdt nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Do
zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spetniac¢
wymagania okre$lone w p. 2. 1.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstw podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D - 02.01.01

Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materialow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej,
powtorne wyrdwnanie i powtorne zggszczenie.
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5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubos$ci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢ aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

5.3. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju
o pochyleniu jednostronnym. Jakkolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania
powinny by¢ wyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki
powinna by¢ zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 887 B - 04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 ( metoda I lub II). Jezeli materiat
zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rtownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna roézni¢ si¢ od optymalnej o wigcej niz 20 %
wartosci.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wynikajacych z nie wlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cia gwarantujacag zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w p.2.1.2.,
w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
p.2.1.1.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczgce warstwy podsypkowej.

6.3.L.1. Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw
podano w tablicy .
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy podsypki z
kruszyw.

L.p. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy (m2)
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnosé¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczanie warstwy 2 600
4, Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
Obcych
5. Zwarto$¢ zanieczyszczen - 6000 i przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa

6.3.1.2. Badania whasnosci kruszywa

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasnos$ci kruszywa, okreslone w tablicy 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy
sprawdzi¢, czy stosowany material spetnia warunki okreslone w p. 2. 1. 1.

6.3.1.3. Badanie zageszczania warstwy podsypkowej

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1.03 wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy sprawdzi¢ wedhug PN-S-02205, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczania wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zagegszczania nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia. Warto$¢ stosunku wtornego
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205,
nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

6.2.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja £20 % jej warto$¢, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN - 88/ B -
04481 (metoda I lub II). Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/ B-06714/17.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN - 777 B — 06714/17 przynajmniej dwukrotnie na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.

6.3.1.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
400 m2 warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j tolerancja +1 cm,
-2cm

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postepowania z odcinkami

wadliwie wykonanymi
6.4.1. Warstwa z kruszywa
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6.4.1.1. Grubo$¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecno$ci Inzyniera przynajmniej w trzech
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m.

Jezeli ze wzgladow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otwordow grubo$¢ powinna by¢ co najmnigj
réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca Wykona, na whasny koszt, w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawa
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zageszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia wraz z warto§ciami Srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.2.1. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metrow. Nierownosci
poprzeczne warstwy podsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co najmniej 10 razy na | km.
Niero6wnosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na |
km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejSciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
warstwy powinny by¢ zgodne z projektowa tolerancja + 0,5 %.

6.2.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m na osi jezdni i na jej krawedziach.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi warstwy podsypkowej

Uksztattowanie osi warstwy podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach gtdéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej niz Scm.

6.2.2.5. Szerokos¢
Szerokos$¢ nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+10 cmi - 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robodt

Obmiar warstwy podsypki powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zaggszczeniu. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D -00.00.00. Odbiér warstwy podsypki dokonywany
jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D- 00.00.00.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacja Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. NORMY

1. PN- 8-02201:1987 "Drogi samochodowe.
Nawierzchnie drogowe.
Podzial, nazwy i okreslenia "

2. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania
probek gruntu"

3. PN-B-04493:1960 "Grunty budowlane.
Oznaczanie kapilarno$ci
biernej"

4. PN-B-06714700:1976 "Kruszywa mineralne.
Badania. Postanowienia
ogolne."

5. PN-B-06714/01:1989 "Kruszywa mineralne.

Badania. Podzial, nazwy i
okreslenia ogolne"

6. PN-B-06714712:1977 "Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.”

7. PN-B-06714/15:1978 "Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego."

8. PN-B-06714/17:1977 "Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczenie
wilgotnosci."
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PN-78/B-06714/26

"Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczenie
zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych."

10.

PN-B-11111:1996

"Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka"

11.

PN-B-11113:1996

"Kruszywa naturalne.
Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych.
Piasek"

12.

PN-EN 933-8

"Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika
piaskowego"

13.

BN-75/8931-02

"Drogi samochodowe.
Pobieranie probek gruntow do
celow drogowych i

lotniskowych."

14.

BN-68/8931-04

"Drogi samochodowe. Pomiar
rownos$ci nawierzchni
planografem i latg."

15.

PN-S-02205

"Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i
badania" Zatacznik B

(normatywny)

16.

BN-77/8931-12

"Drogi samochodowe.
Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu."

17.

BN - 64/ 8933 — 02

"Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego
mechanicznie.”

18.

BN - 76/8950 — 03

"Badania hydrologiczne.
Obliczanie wspotczynnika
filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i
porowatosci."
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