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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i
sciekow w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 160 Suchan — Miedzichowo na
odcinku Sowia Géra — Miedzychdd, odcinek od km 84+286 do km 86+300

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekOw 1 obejmuja:

— umocnienie powierzchni skarp nasypow 1 wykopow oraz rowOw 1 pasow zieleni warstwg
humusu o grubosci 15 cm wraz z obsianiem mieszankg traw niskich,

— umocnienie  powierzchni  skarp nasypow 1 wykopoéw przez darniowanie
plantowanie pasow zieleni, skarp wykopow, nasypow, rowow,

— umocnienie dna i skarpy rowow do wysokosci 0,5 m darning,

— umocnienie dna 1 skarpy rowow do wysokosci 0,5 m darning mocowang kotkami
drewnianymi o §rednicy 2,5 cm i dlugos$ci 30 m,

— umocnienie dna i skarpy rowéw do wysokos$ci 0,5m faszyna,

— umocnienie dna i skarp rowoéw brukiem na sucho,

— umocnienie wylotu drenu z rowu,

— umocnienie wlotu drenu do rowu,

— umocnienie podtoza/rowu o wym. 2x2m, w miejscu wylotu $cieku skarpowego, brukiem
na betonie C8/10(B10) gr. 10 cm,

— umocnienie powierzchni skarp poprzez utozenie geosiatki przestrzennej z przybiciem
szpilkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej
korzeniami ro§linno$ci trawiaste;.

1.4.4. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnolegtych z
przewiazaniem szczelin pomie¢dzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig ros§linng i zasiewa
trawg.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny 1 geowldkniny) i pokrewne
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wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z ré6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowOw oraz pasow zieleni
objetymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- darnina i kotki do mocowania,

- cement PN-EN 197-1,

- kruszywo, wg , PN-EN 13139,

- kamien naturalny (brukowiec), wg PN-EN 12670,
- woda, wg PN-EN 1008,

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997
i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >35,5.
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2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
nr normy wedhug ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania
PN-R-65023:1999.

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do
50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.6. Kolki do przybijania darniny

Kotki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Kotki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ kotkow powinna wynosic¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Kruszywo do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowe] oraz
podtoza betonowego powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

2.8. Geosystetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra
miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg
przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

- geokrata systemu komorkowego — do wypetnienia mieszaning piasku i humusu

- mata bentonitowa — o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej 1 ST. Zaleca sig,
aby geosyntetyki byty odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,
bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymalo$cia na rozcigganie
1 rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
woda, zapyleniem i1 przed dziataniem stonca. Przy skltadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.9. Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda,
- drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu 1 materiatow z drewna

Humus, faszyne, kiszke faszynowag i kotki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 uszkodzeniem.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.
samochodowym.

4.2.4. Transport kruszywa i brukowca

Kruszywo i1 brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ odpowiednio 15¢cm oraz 10cm po
zageszezeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczgce wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwa o grubosci 10cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabi¢,

5.3. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpo6zniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilo$ci
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
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— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Umocnienie skarp i dna rowu darning

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzes$niu, a w
razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdéwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darning uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz
16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5. Umocnienie powierzchni geokrata (geosyntetykami)

5.5.1. Przygotowanie podtoza

W celu zminimalizowania ryzyka wystgpienia osuwisk spowodowanych erozja
zaprojektowano umocnienie skarpy przestrzenng mata antyerozyjng wypetniong humusem.
Podtoze przed utozeniem geomaty nalezy oczysci¢ i wyrownac. Z powierzchni skarpy
nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geomaaty, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.

5.5.2. Uktadanie geomaty

Umocnienie skarp geomatg powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geomaty na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zaglebienia
1 wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i lgczenia rulondw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geomate na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geomat¢ nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca stalowych szpilek - kotkow
mocujacych.

Uktadanie geomaty na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych,
wypethionych zageszczonym gruntem.
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Przy ukladaniu geomaty nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geosyntetykow.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta,
przed lub po naniesieniu humusu 1 obsiewie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektowa. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznos$ci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 1 5
specyfikacji.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsuni¢é¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwag
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegodlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

*  wyrdéwnanie podloza i usuni¢cie z niego przedmiotoéw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

*  poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykdéw oraz ich uktadania
1 taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

*  naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

*  réwnomierno$¢ zadarnienia i rdwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 21 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp,
rowoOw 1 pasow zieleni oraz umocnienie geosyntetykami.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp, rowdéw i pasow zieleni przez humusowanie i
obsianie trawga obejmuje:

* roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

* oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

* zakup 1 dostarczenie oraz rozscielenie warstwy humusu grubosci 10cm z

zageszczeniem,

* zakup 1 dostarczenie oraz wysianie nasion traw 1 nawozoéw mineralnych na
zahumusowanych powierzchniach,

zraszanie wodg w okresach posusznych,

dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

usuwanie chwastow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

* ¥ X X ¥

Cena wykonania Im? umocnienia dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zakup 1 dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o stosunku 1:4

utozenie prefabrykatéw z wykonaniem spoin,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

¥ ¥ X X ¥ X X *

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997  Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci
przyswajalnego fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach
organicznych
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PN-R-04032:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08

PN-EN 13139
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12670:2002
BN-78/9224/04
BN-69/8952-27

BN-69/8952-30
BN-76/8952-31

PN-EN 13755

PN-EN 1926

PN-EN 14157

10.2. Inne materialy

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoOw produkcji betonu

Kamien naturalny. Terminologia

Faszyna i kotki faszynowe

Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli

regulacyjnych. Kiszka faszynowa

Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych 1 ubezpieczeniowych

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na
Sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na §cieranie.

Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i

1982r .
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