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PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w
zwiazku z rozbudowga drogi wojewddzkiej nr 160 Suchan — Miedzichowo na odcinku Sowia Gora
— Miedzychod, odcinek od km 84+286 do km 86+300
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C 16/20 (petla
autobusowa, zatoki autobusowe, zatoka postojowa, zatoka dla poj. asenizacyjnych,
— pielegnacje wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdérej nast¢puje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury
1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
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Wiasciwosci

Klasa cementu 32,5

Wytrzymalos¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242 spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach poérednichy:vvg I%N—EI%I GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR )
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
p'rzekrusz. lub' 1§manych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow™*) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDektarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 ](E)I(\ilpfgrgl(;? na $cieranie wg PN- MpeNR Tabl 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
roidzial 7,g8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
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rozdziat 7,8 lub 9

6.2

Siarczany rozpuszczalne w

Kruszywo kam.

kwasie wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg Kruszywo fam. Tabl. 13
PN-EN 1744-1 S NR )
6.4.1 Sktadniki wptywajace na
szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdzial 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WA, 2, to WA2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w F,4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA 2)
Zpali?%n;ké‘c Sktad mineralogiczny Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak 1 do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitna.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajgce wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobat¢ techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
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— wiokniny,
— piasek 1 woda.

2.7. Mieszanka betonowa
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami
tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) 1
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda
odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.7.4.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC prébki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.7 .4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ°/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8
godzin 1 odmrazania w wodzie o temp. +18 & 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac Srednig. Wynik badania roznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a
jako miarodajna warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie RcZ©, Rc nalezy przyjaé srednia obliczona z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem

Mieszanka zwigzana cementem do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania
L.p. Wiasciwos¢ POdbud.OWEl POdbud.OWEl Uwagi
zasadnicza zasadnicza
C5/6 C16/20
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na
Zawartos¢ wody wg projektu podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Cr . Badanie wg
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie klasa C 5/6 | klasa C 16/20
T .. 7 | PN-EN 13286-41
(system I) — klasa (nie wigcej (nie wigcej po 28 dniach
wytrzymatosci Rc niz 10,0MPa) | niz 20,0MPa) piclegnacii
2.5 2 Badanie
>
Mrozoodpornos¢ >0,7 we pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni  stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy zarobu: kruszywo +3 %, cement +0,5 %, woda +2 %. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczenia lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudno dostepnych,

— 1innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac

akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczeciem twardnienia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane.

Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanym metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach. spetiajace
wymagania ST.

5.3. Wlasciwosci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z mieszanki zwigzanej cementem powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednimi ST..

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okres§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggltos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki zwigzanej cementem powinny by¢ dozowane wagowo lub objgtosciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przy uktadaniu mieszanki zwigzanej cementem za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is=1,00 wedtlug préoby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zaggszczanie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1% 1 —2% jej wartosci.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wycig¢ szczeliny pozorne na glebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

— skropienie preparatem pielggnacyjnym nie wptywajacym negatywnie na wigzanie betonu,

posiadajgcym aprobateg techniczna i zaakceptowanym przez Inzyniera,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 dni,

— przykrycie warstwg piasku i1 utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta co najmnie;j
jedng warstwa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 1 5 niniejsze;j
ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
.. o Maksymalna
S , Minimalne ilo$ci . .
Lp. Wyszczegdlnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej
. . podbudowy na
dziatce roboczej . .
jedno badanie
I | Wiasciwosci kruszywa dla.ka'zdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 [ Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki 2 600 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?
8 | Mrozoodpornogé przy proj ektowaniu i w przypadkach
watpliwych

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazde;j
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.
6.3.3. Wiasciwos$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od Is=1,00 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z probg Proctora
wg PN-EN 13286-41.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.7. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 2 razy
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m fata
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3 | ROwnos$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne® 2 razy
5 | Rzedne wysokoSciowe co 10m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

ST D-04.06.01
167



PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bl¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

techniczne.
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