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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i jej punktów wysokościowych oraz stabilizacją 

pasa drogowego w związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 160 Suchań-Miedzichowo na 

odcinku Sowia Góra – Międzychód, odcinek od km 84+286 do km 86+300 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie  przebiegu 

trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 Roboty pomiarowe, związane z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych obejmują: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

 Roboty pomiarowe, związane z wyznaczeniem obiektów inżynierskich obejmują: 

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu inżynierskiego i punktów wysokościowych,  

b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 

c) wyznaczenie usytuowania obiektu inżynierskiego (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót. 

1.3.4. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją 

 W ramach wznowienia należy: 

a) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

b) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa drogowego, 

c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

d) wykonać operat techniczny 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Świadek punktu granicznego - słupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami d-10 mm, 

pomalowany na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: 
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 przekrój poprzeczny 12x10 cm, 

 długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne - (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach 

granicznych pasa drogowego. 

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektów 

inżynierskich oraz sporządzenie związanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       

pkt 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane 

umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć 

średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m 

i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 

średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 

 Do trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego należy użyć elementów: 

-  „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym 

napisem od strony wewnętrznej pasa, wykonany z betonu C20/25, zbrojonego 4 

prętami Ø 10, 

- geodezyjnych graniczników betonowych z krzyżem na górnej poziomej ściance. 

2.3. Wymagania względem materiałów 

 Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

 Elementy betonowe muszą być: 

 wolne od spękań, 

 wolne od wykruszeń, ubytków, 

 powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 

 Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu podanych z w/w elementów i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 
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 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 

(w odniesieniu do wymiarów podanych w p. 1.4.2) przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 

stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

2.4. Beton do produkcji elementów 

 Do produkcji elementów należy stosować beton C20/25 - wg PN-EN 206-1 (klasy B25 wg 

PN-88/B-06250). 

 Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 

 wytrzymałością na ściskanie min. 25 MPa 

 nasiąkliwością, poniżej 5%, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    

pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 dalmierze, 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki 

 samochód dostawczy, 

 odbiorniki GPS 

 

 Sprzęt stosowany do wyznaczenia (odtworzenia) trasy drogowej i jej punktów 

wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne 

wymagane odpowiednimi przepisami. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Elementy powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 

(od 1 do 8) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane 

zawierające współrzędne punktów głównych trasy. W oparciu o materiały dostarczone przez 

Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbędne do wytyczenia robót. 

 Współrzędne i wysokości punktów osnowy realizacyjnej będą określone w takim samym 

układzie i poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane będą 

Inżynierowi. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych Robót z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inżyniera. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikające z tytułu następstw nie 

zgłoszonych błędów, nie mogą mieć miejsca. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 

terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien 

powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 

przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

 Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania Robót oraz zabezpieczenie istniejących punktów osnowy geodezyjnej 

państwowej i punktów granicznych, ochronę ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktów w 

razie zniszczenia. 

 Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 

Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to zostaną one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe, konieczne dla prawidłowej realizacji Robót 

należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi tras i punktów wysokościowych 

 Podstawą do ustalenia punktów, linii i poziomów odniesienia będą dane wyspecyfikowane 

w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawcę. 
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 W nawiązaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i będzie odpowiedzialny za 

prawidłowe rozmieszczenie wszystkich części Robót. 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 

pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 

punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  

 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna być dostosowana do 

ukształtowania terenu a maksymalna nie powinna przekraczać 500 metrów. Repery robocze 

należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 

albo innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie 

rzadziej, niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku 

do Dokumentacji Projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne punktów osi należy 

wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 

Projektowej.  

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 

na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych) i powinno być wykonane zgodnie z 

Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 

przeprowadzenia Robót i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki i 

wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów przekraczających 1 m oraz wykopów 

głębszych niż 1 m. Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 

geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 

przekrojów poprzecznych. 
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 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

5.6. Trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego 

 Po zrealizowaniu całego zadania, Wykonawca jest zobowiązany dokonać trwałej stabilizacji 

punktów pasa drogowego w sposób niżej opisany. 

 Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 

 W ramach zamówienia należy wykonać: 

 wznowienie punktów granicznych pasa drogowego po wykonaniu robót 

 trwałe zastabilizowanie tych punktów granicznych 

 okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego 

 wykonać operat techniczny zawierający: 

▫ wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach 

„1965” i „2000” 

▫ szkice wyniesienia z wymiarowaniem 

▫ mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

 Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo 

geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240). 

 Trwałej stabilizacji podlegają wszystkie punkty załamania granicy pasa drogowego oraz 

odcinki proste o max. długości do 200m. Do trwałej stabilizacji należy zastosować betonowe 

słupki geodezyjne z krzyżem (na górnej powierzchni poprzecznej) wkopanych do takiej 

głębokości żeby wystawał do10cm ponad podłoże. 

 W przypadkach, gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy 

zastąpić go innym elementem zamontowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt 

należy opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. 

 Do oznakowania pasa drogowego ( w sposób trwały) należy zastosować słupki betonowe - 

świadki punktu granicznego (ś p g). W linii granicznej (w odległości do 1m) należy przy słupku 

granicznym wkopać i zastabilizować świadka punktu granicznego wg lokalizacji zgodnej z 

Dokumentacją Projektową, z zachowaniem wizury między sąsiednimi ś p g. 

5.7. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

 Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

5.8. Wyznaczenie położenia infrastruktury towarzyszącej 

 Dla każdej z branż obejmujących wykonanie infrastruktury towarzyszącej na drogach 

krajowych należy wyznaczyć ich położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociągów, rowów melioracyjnych, drenów, etc. 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
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b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) elementów punktowych, w 

szczególności lokalizację studzienek technologicznych, ściekowych, etc., zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

5.9 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego 

 Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 

5.9.1 Opis 

 Opis powinien zawierać: 

 tytuł, 

 nazwę i nr drogi, 

 datę wykonania, 

 kto wykonał, 

 opis obiektu, 

 problemy 

5.9.2. Załączniki (cześć mapowa) 

 wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 

 mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków 

zastabilizowanych  punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem 

świadków, 

 protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych 

do pasa rogowego z załącznikami graficznymi (szkice) 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 

 wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna 

zapewnić możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania 

nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

 kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera); 

 przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5; 

 sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

 Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz szt. (sztuka) 

ustawienie i stabilizacja znaków PD. 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 

które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, 

przez: 

 sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów, 

 pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

 skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem, 

 kompletności operatu. 

8.3. Sposób postępowania w przypadku wystąpienia usterek 

 W przypadku wystąpienia wad lub usterek związanych z prawidłowym wytyczeniem 

elementów objętych dokumentacją, Wykonawca ma obowiązek usunąć zaistniałe błędy na własny 

koszt. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

   ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- wykonanie pomiarów dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu, 

 - wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do zasobów 

   Geodezyjnych 

 

Cena za 1 szt. wykonania robót obejmuje: 

- ustawienie i stabilizacja znaków PD. 



ST D-01.01.01 
44 

10. Przepisy związane 

1. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i 

kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 

czwarte 1998 

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 

1988 

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

9. Norma BN-67/6744-09 

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 

11. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

12. PN-EN 206-1:2003 Beton – Część 1 – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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