Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka M-12.01.02

M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-l, A-ll, A-llI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w ramach realizaciji
zadania:

.Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzgdzaniu Szczeg6towych Specyfikacji
Technicznych w ktérych wystepujg roboty zbrojarskie.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrolg jakosci rob6t i materiatéw

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o  $rednicy

1.4.2  Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny

15 Ogo6Ine wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.
Klasa stali Wytrzymato$é Znak gat'unku Posta¢ handlowa Srednica
charakterystyczna stali

A-0 220 StOS okragta walcéwka gtadka 55-14

prety gtadkie 8-40
A-l 240 St3SX i St3SY okragta walcéwka gtadka 55-14

lub St3S prety gtadkie 8-40

18G2-b zebrowane walcowka 6-12

3 “ ret 10-32

jednoskosnie prety
A-ll 355

20G2Y-b walcowka 6-12

prety 10 — 28

. walcowka 6-12

34GS zebrowgng prety 10-132

dwuskosnie

Al 410 BSt500S prety 6-28

. walcowka 6—28

20G2vY zebrowgng prety 10—-132

dwuskosnie
A-1lIN 490 RB500W
prety 6-32

Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —
Q.TB

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
81/H-84023.

303



M-12.01.02 Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

] Granica Wytrzymatos$¢ na Zginanie -
Gatunek stali Srednica preta Wydtuzenie trzpienia

plastyczna rozcigganie Srednica

mm MPa MPa % d-proébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)

18G2-b 6,0-32 355 480

34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°/3-6@

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polskg Normg lub posiada¢ Aprobate
techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytwérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktéorym ma by¢ podane:

- nazwa wytwaorcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) muszg znajdowacé sie nastepujgce informacje:

- znak wytwoércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badanla nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretéw nalezy ocenia¢ pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1 Drut monta zowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1.5 mm.

2.2 Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych.

2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretdw stalowych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in.
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan

PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztalcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzyé, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z dokltadnoscig do 1
cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdéw o srednicy d 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica L
preta Kat odgiecia
w mm
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego w mm Stal gtadka miekka
Rak = 240 MPa
d 10 do =3d
10<d 20 do =4d
20<d 28 do =5d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej
20 d.
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Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d.

taczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga byc¢
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.2 Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wifasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkladek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Kierownika
Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretdw powinny by¢ polgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwéjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm - nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Ukiad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetniaé wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wkiladek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe] jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego i podpdr masywnych,
0,055 m-  dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,
0,025 m-  dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
t gczenie pretdw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Kierownika Projektu i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik Projektu winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzgdéw magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.
Ciecia pretow da L<6,0m dla L>6,0m
(L - dtugos$¢ preta wg projektu)

Odgiecia (odchylenia w stosunku dla L<0,5m w =10 mm

do potozenia okreslonego w dla 05m <L<15m w=15mm

projekcie) dla L>15m w =120 mm

Usytuowanie pretow

a) otulenie - zmniejszenie w=5mm

wymiaru w stosunku do wymagan

b) odchylenia plusowe dla L<0,5m w =10 mm

(h - catkowita grubo$¢ elementu) dla 05m <L<15m w=15mm
dla L>15m w =20 mm

¢) odstepy pomiedzy sasiednimi

réwnolegtymi pretami dla

(a - odlegtos¢ projektowana a <0,05m a< 0,20m a<040m a>040m

pomiedzy powierzchniami

przylegtych pretéw) w=5mm w=+10mm w=+20mm w =30 mm

d) odchylenia w relacji do dla

grubosci lub szerokosci w b <0,25m b <0,50m b <1,50m b>15m

kazdym punkcie zbrojenia

(b - catkowita grubos¢ lub w =110 mm w=+15mm w =20 mm w =30 mm

szerokos¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robo6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest kg [kilogram] wykonanego zbrojenia betonu stalg A-Il lub A-lll zgodnie
z Dokumentacjag Projektowa.

Przyjmuje sie tgczng dtugos$é pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej jako drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogdéine".
Ptatnos¢ za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatbw oraz oceng
jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania kg zbrojenia obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i tgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnosé Wykonawcy oraz usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.
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Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST, w ktérych wystepuja roboty zbrojarskie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do wyrobu $rub i
nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B
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