Rozbudowa drogi wojewdédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka M-20.01.12

M-20.01.12 UMOCNIENIE SKARP | DNA RZEK

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia stozkéw i skarp nasypu w rejonie obiektow inzyierskich w zwigzku z realizacjg zadania:

.Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp
nasypu w obrebie wlotu i wylotu przepustu oraz skarp i dna cieku.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
| = Py
S
IOdS
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.2 Podtoze - grunt rodzimy nasypu.

1.4.3 Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M-
00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Og6Ine wymagania dotyczgce materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1 Kostka kamienna

Do umocnienia skarp i dna ceiku w obrebie wlotu i wylotu przepustu stosowac kostke kamienng 8/11 cm spetniajgcg
wymagania SST D-05.03.01 pkt. 2.

2.2 Obrze ze betonowe

Obrzeze betonowe o wym. 8x30 cm do wykonania umocnienia musi spetnia¢ wymagania SST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe”.

2.3 Beton

Beton B15 (C12/15) na wykonanie podbudowy pod umocnienie kostkg oraz na wykonanie tawy betonowej pod
obrzeze. Do wykonania gurtu betonowego w dnie cieku na wlocie i wylocie przepustu stosowa¢ beton B20 (C16/20).
Betony muszg spetnia¢ wymagania zgodnie z SST M-13.01.00, SST M-13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.
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2.4 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskow a

Podsypke cementowo - piaskowag nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 pod obrzeze betonowe oraz 1:3 pod kostke
kamienng na podbudowie.
— piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartos¢
pytow w piasku na podsypke cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),
— cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementow powszechnego uzytku.

2.5  Zaprawa cementowo-piaskowa lub cementowa do wyp  etnienia spoin mi edzy prefabrykatami

Zaprawe cementowo-piaskowg wykona¢ w proporcji 1:2.
— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw’. Zawarto$¢ pytow w
piasku na zaprawe cem.-piaskowag nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Sprzet do robét przygotowawczych stosowa¢ wg SST D-01.02.02.

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M-13.02.02.

Ptyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16 - 20 kN i
powierzchnie piyty 0,35 — 0,50 m2, zalecana czestotliwosé 75 do 100 Hz.

Do przycinania prefabrykatow mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do wytwarzania podbudowy pod kostke i zaprawy nalezy stosowaé betoniarki.

Do rekultywacji terenu stosowaé ssprzet wg SST D-06.01.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.1  Transport kostki

Transport kostki prowadzi¢ wg D-05.03.01.

4.2  Transport obrze zy

Transport kraweznikéw i obrzezy prowadzi¢ wg SST D-08.03.01.

4.3  Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

4.4  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Roboty pomiarowe

Wyznaczenie przebiegu koryta cieku w planie przeprowadzi¢ w opraciu o wytyczne podane w SST D-01.01.01
"Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych".

5.2.2  Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe elementéw umocnienia.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania robét,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3 Przygotowanie terenu

W pasie regulacji i umocnienia cieku oczysci¢ teren z krzewdw i drzew wg zasad podanych w SST D-01.02.01
~Usuniecie drzew i krzewéw”.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych zdjaé humusu. Grubos$¢ humusu zweryfikowaé w terenie. Roboty wykona¢
wg SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)”.
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5.2.4 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta wykonane bedg w strefie umocnienia skarp i koryta cieku recznie. Na
odcinku przetozenia i regulacji cieku do robét ziemnych stosowac sprzet mechaniczny.

Po wybudowaniu przepustu w nowej lokalizacji i przeprowadzeniu rozbidrek, stare koryto zasypac. Nasyp wykona¢
wg zasad podanych w SST M-11.01.04.

5.3  Umocnienie skarp i dna cieku przy obiekcie

53.1 Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia,
wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m?® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia podtoza pod umocnienie kotkg powinien wynosic Is = 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierownos$¢ powierzchni przygotowanej pod umocnienie (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.3.2  Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej i na podbetonie zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0C do +5<C, przy czym je sli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.3.3 Utozenie umocnienia

Zgodnie z dokumentacjg kostka uktadana jest na podbudowie betonowej z betonu B15 (C12/15) gr. 15 cm. Z uwagi
na mozliwosci technologiczne zaleca sie, aby dolna warstwa podbudowy gr. 10+12 cm wykonana byta z betonu
B15(C12/15), a gérna warstwa w postaci podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3+5 cm.

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki wykonywac recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe lub kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg umocnienia zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem umochienia
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.
Fundament umocnienia stanowi gurt betonowy o wymiarach 20x60cm wykonany z betonu B20 (C16/20) w
deskowaniu. Roboty betonowe wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 i SST M-13.02.02.
Umocnienia kostkg kamienng ograniczy¢ obrzezami betonowymi o wymiarach 8x30cm. Obrzeza nalezy ustawia¢ w
uprzednio wykonanym korycie na tawie betonowej B15 (B12/15) oraz na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
0 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Obrzeza utozy¢ wg SST D-08.03.01.

5.3.4  Ubicie powierzchni umocnienia

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.3.5  Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami zaleca sie wykonywa¢ od 3 mm do 5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg lub cementowg (zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa), spetniajacg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowg i cementowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umochnienie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic.

5.3.6 Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie z kostki ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg lub cementows, po jego wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci umocnienia

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie kostki i obrzezy
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek i obrzezy, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek i obrzezy wg pktu 2 oraz SST D-05.03.01 i
SST D-08.03.01,
b) w zakresie gurtéw betonowych
— kontroli podlega jakos¢ zastosowanego betonu - kontrole prowadzi¢ wg SST M-13.02.02.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia.

6.3 Kontrola wykonania gurtu betonowego

Sprawdzenie wykonania robét betonowych obejmuje:
— lokalizacja gurtu betonowego - potozenie w planie = 3 cm,
— wymiary gurtu - szerokos¢ i dlugos¢ + 2 cm, gérna ptaszczyzna + 1 cm,
— wyglad gurtu: brak spekan, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4  Kontrola umocnienia skarp kostk g

Sprawdzenie wykonania umocnienia obejmuje:

— stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0,

— grubosc¢ podbudowy:

— grubos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w 3 punktach wskazanych przez Inzyniera w na kazdym wlocie i
wylocie przepustu. Grubos$¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm,

- dokfadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa; najwieksze zagtebienie pod
takg tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetniaé wymagania pktu 5 oraz SST D-05.03.01. Spoiny
powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje
sie przez usuniecie materialu wypetniajgcego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia
spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.5 Kontrola umocnienia obrze zem na tawie betonowej

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies$¢ wiecej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

— réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci

elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materialu wypetniajacego na diugosci ok. 10 cm i
zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$é spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.6 Kontrola humusowania i obsiania
Kontrole wykona¢ wg SST D-06.01.01.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest:
- km [kilometr] dla robét pomiarowych na dtugosci cieku,
— ha [hektar] dla karczowania w pasie regulacji i umocnien krzewow,
- m [metr kwadratowy] usuniecia humusu,
- m [metr szescienny] dla wykopéw zwigzanych z regulacjg koryta cieku,
- m [metr kwadratowy] powierzchni plantowania oraz umocnienia kostkg na podbudowie,
- m [metr szescienny] kubatury gurtu betonowego w deskowaniu,
— m [metr] dlugosci obrzeza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odhidr robét zanikaj gcych i ulegaj gacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

— réwnos¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,

— utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz
wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

Cena jednostkowa km robét pomiarowych — wg SST D-01.01.01 ,Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych”
pkt. 9.

Cena jednostkowa ha za karczowanie krzakow —wg SST D-01.02.01 ,Usuniecie drzew i krzewOw” pkt. 9.
Cena jednostkowa m? usuniecia humusu —wg SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)” pkt. 9.
Cena jednostkowa m?® rob6t ziemnych — wg SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach kat. 1-V” pkt. 9.

Cena jednostkowa m? profilowania cieku uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;

- profilowanie koryta cieku;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

- wyw6z urobku, uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa m? umocnienia uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;

- wykonanie robot ziemnych,

- plantowanie skarp pod umocnienie;

- rozscielenie podbudowy betonowej i podsypki cem.-piaskowej;

- wykonanie umocnienia skarp kostkg z wypetnieniem i pielegnacija spoin;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

- wyw6z odpadow, uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa m? gurtu betonowego uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;

- wykonanie robét ziemnych pod gurt,

- wykonanie gurtu betonowego: deskowanie, betonowanie, pielegnacja,

- rozbiorka deskowania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

- wywo6z odpaddw, uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa m obrzeza betonowego —wg SST D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-88/B-06250 Beton zwykly (archiwalna)

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci , produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
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PN-S-02205:1998
PN-79/B-06711

PN-B-11111:1996
PN-EN 1008:2004

PN-N-03010:1983
PN-ISO 9862:1994

PN-ISO 10318:1993
ISO 10319: 1993
PN-B-10021:1980
PN-EN 1338:2005
PN-B-04111:1984

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébek.
Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie

prébek do badan.

Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
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