Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka D-02.03.01

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypéw dla zadania:

.Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw wraz z
zageszczeniem z gruntu przy budowie i przebudowie drég oraz infrastruktury drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatéw,
zapewniajgca stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu.
1.4.3.  Nasyp niski - nasyp ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest wieksza niz 3 m.

1.4.6. Gorna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem gornym, a
terenem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatow oraz sposobu ich skladowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$é zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-to$ci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji towej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste

miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z

wyjgtkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

do nasypOw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
do nasypOw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadlo  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%
gdy wolne
zostang
materialem
drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3g izolowane
od wody

przestrzenie
wypetnione

Na gérne warstwy

1. Zwiry i pospotki

. Zwiry i posp6iki gliniaste

pod warunkiem ulepszenia

1
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo i| 2. Piaski pylaste i gliniaste tych  gruntdbw  spoiwami,
przemarzania Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy pitynnosci aktywne popioly itp.
przepalone zawierajgce mniejszej niz 35% — drobnoziarniste i
mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo- nierozpadowe: straty masy
mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla do 1%
4. Wysiewki kamienne o kamiennego - o  wskazniku nosnosci
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste Wios210
dpowiadajgcym o zawartosci frakcji iowej
pospo6tkom lub Zwirom >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

2.2.

Pospotka z kopalni - do wykonania nasypow na pr

ojektowanej trasie.

Przydatnos$¢ materiatdw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

— uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
— wskaznik r6znoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

— wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe
- wskaznik CBR > 25 %
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Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

2.3.  Zrédia pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrédta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ
oraz uzyskac na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczeg6lne asortymenty materiatbw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla kazdego oddzielnego
miejsca wbudowania.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.

Wyszczegdlnienie podstawowego sprzetu:
- Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
- Koparka wieloczynnosciowa

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:
— walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
- piyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
- piyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.1.

Grunt na nasypy (pospéitka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2.

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi srodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2.  Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi byé legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty
dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

71



D-02.03.01 Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn - ul. Sulmierzycka

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3.  Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
Drég o ruchu do KR3 Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1,0

5.3.2.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10-> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.  Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
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z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalgcznik B” nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Min. warto s$ci wsk. zag eszczenia gruntu | s w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukcji
nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205. Wskaznik
odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw-2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prbbne zageszczanie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byc¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajagc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i
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odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkltadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robd6t ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej zgtoszonej do
odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robdét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na
biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubosé warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
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zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w
miejscach w ktérych wg projektu powinny wystepowaé grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

6.1.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jako $ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST, a
czestotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na
swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac, umiescié na
oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca w zakresie iz czestotliwoscig
okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatdw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera
przedstawia sie nastepujgco:
- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie
rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowg jest:

- m [metr szescienny] objetosci wykonanego nasypu,

— m [metr] dlugosci wykonanego nasypu o okreslonym przekroju,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem rob6t, oceng jakosci materiatéw i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania m?® robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
- wykonanie nasypu warstwami,
- zageszczenie poszczegoélnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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Cena wykonania m robét obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
- wykonanie nasypu warstwami,
— zageszczenie poszczegoblnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-75/8931-03

BN-72/8932-01
PN-68/B-06050
PN-55/B-04492

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i

porowatosci.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Wytyczne i zarzgdzenia GDDP w tym gtdéwnie "Technologia rob6t drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z
pézniejszymi uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.
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