Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1. WYMAGANIA OGOLNE D = 00.00.00..... ..o e e et eeee s s seseese s seeseseseseseeeeseseseseseenenens 1
2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01 c..ceeeeeeeereeeeeee oo 18
3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.0% .. ...crteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeereeeeeeeeeeeeeseseseseesesesseeesseseseeseesees 22
4. ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01.....eveoeeeeeeeeeeeeeeee oo reeeeneeene 24
5. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH D-04.03.01 ..covvevreereerrrrennns 27
6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02....31
7. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILZOWANEGO CEMENTEM D-04.05.01 ....oveeveveeeeeeeeeeeeeeereenenn 37
8. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D-04.07.01. c..eoveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
9. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05 ..o 55
10. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D-05.03.11 ..o 65
11.NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13a.. . e 68
12.REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ MASA BITUMICZNA D-05.03.15c......... 82
13. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH D-05.03.26.......coovvvereereeeereanan. 88
14. SCINANIE POBOCZY D-06.03.01 ...veeeeeeeeeeee oot eetesee s e eese st eeesee e seeeeseeeesee s eeeseeeeseseeseeeesaeen 92
15. UTWARDZENIE POBOCZY DESTRUKTEM D-06.03.05. .....eveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeseeeeseeeeseseeseseeseseeseseeeas 94
16.ROWY (ODTWORENIE [ OCZYSZCZENIE) D-06.04.01. .....coooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
17. OZNAKOWANIE POZIOME D-07.0T.01 ..ot e e s e s seeseeees e s seeseseeseseeeeseeees 100

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§é techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢ciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen =zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
i administrowanie kontraktem.
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1.4.31.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢§¢ podbudowy spelniajagca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze§¢ podbudowy speniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robot Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
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1.4.32. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $Sciany, shupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych polozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla
ktérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektéw budowlanych, decyzja na
realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczgcia robdt budowlanych.

1.4.39. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji zadania do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych dla zadan finansowanych ze Srodkéw Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego
zgodnych ze wzorem stanowigcym zalacznik do niniejszej specyfikacji.

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy: Remont nawierzchni drogi wojewdédzkiej
nr 444 w m. Krotoszyn.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz
zgloszeniu przez Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Rejonu Drog Wojewodzkich w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25,
63-400 Ostrow Wlkp.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
— Plan BIOZ
— Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie§¢ zmiany na mape
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zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Projekty technologii i organizacji robot,

—  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

— Dokumentacje¢ fotograficzna, przed, w trakcie i po wzmocnieniu drogi min. po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bg¢da w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony Robot,
wygody spolecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego .

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Odpowiednia ochrong¢ przed erozjag wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze §cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.
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— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow,
zanieczyszczen powietrza i halasu.

— Minimalizacje¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen 1  maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej

zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialéw na
srodowisko.

Wyroby i materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é
zanika (pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz, bgdacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow. Wykonawca powiadomi
0 zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli, zapewni nadzor wiascicielski, oraz
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz
tych, o ktorych sam uzyska informacje.



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac informacje.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za napraw¢ wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczacé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami ibegdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bgdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiordw przepisow, chyba
ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter
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ogoblnokrajowy, lub odnoszag si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wickszym poziomie niz wymagany przez wcze$niej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatlosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobow budowlanych z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570) wyrob
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowanag albo
z europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydatl o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2015 poz. 1165)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dolaczy¢
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego.
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Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialéw stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialdow wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robot, niz te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.
poz.1987 22016 1.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wiasciwos¢ do
robot i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowiag wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen:, destrukt z frezowania, shupki do znakéw drogowych, tarcze znakdéw. Materiaty te nalezy odwie$¢ na
sktadowisko Zamawiajacego — OD Ostrow Wilkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow Wlkp.

UWAGA:

Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do powtornego wbudowania sa wilasnoscia Zamawiajagcego. Nalezy je
oczysci¢, posegregowac i przewiezé zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty
z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wilasno$¢ Wykonawcy i beda
odtransportowane na jego sktadowisko przy zachowaniu przepisow (Dz.U. 2016 poz. 1987. Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach,).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzgt begdacy
wlasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow (sprzetu)
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw
i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadoéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot
i nie podlega dodatkowej zaplacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzglgdni wyniki badan materiatow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,,0 odpadach”.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos$¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostatly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.
Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialdow w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania préobek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych wspotrzednymi x,y,z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celoéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia
zgodno$¢ materialdow i1 robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1. i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw Robot,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

—  inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robét.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot
i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentdow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady Obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.
Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej cze$ciowej sprzedazy elementow, robdt czy materiatow konieczne jest dotaczenie Obmiaréw robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialéw

Dlugosci 1 odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnos$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Iloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wiazace s3 wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bedg uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiazki Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéInego postgpu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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Inzynier moze zadaé odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czg¢§ciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ wad trwatych, nie majacych wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach
krajowych, Czgs¢ I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z
dnia 30 marca 2017 ( ze zmianami).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyroboéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do

dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).

9. Dokumentacj¢ fotograficzna ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdj¢¢ z kazdego etapu).

IR o

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnos$ci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem

utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(h) Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglgdnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z2016r. poz. 290 z pdzniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U 2014 poz.768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2016r. poz. 1629).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016r. poz. 1440).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015r. poz. 1165).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2015r. poz. 2164)

XN

Ponizej zalacznik nr 1 — wér tablicy do wykonania.
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2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa roboty zwigzane z odtworzeniem trasy
i punktow wysokos$ciowych dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe
elementow drogi.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych i reperow,
b) wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni i pachotkéw betonowych ("$wiadkéw") w koronie
drogi,
g) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno—wysokosciowej
przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne warunki dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne . pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego 1 roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dlugosci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

3. Sprzet

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ”. pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktow gltéwnych trasy, granicy pasa drogowego oraz
roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem
geodezyjnym. Sprzgt stosowany do wyznaczania punktéw glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne . pkt. 4.
Materiaty (paliki drewniane oraz shupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera
o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych . Bledy te powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i polozenie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych. Maksymalna odleglo$§¢ migdzy punktami glownymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot. Rzgdne reperdw roboczych
nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrdownaniu byt mniejszy od 4 mm/ km,
stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopdw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez
uprawnionego geodet¢ granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywal powyzsze wyznaczenie,
zastabilizowanie i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej budowy/rozbudowy
/przebudowy/remontu staraniem i na koszt Wykonawcy robot. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig
procedur¢ celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy
granica pasa drogowego bedzie przebiegata w koronie drogi lub poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki)
geodeta winien przygotowa¢ dokumentacj¢ niezbedng do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu
doprowadzenia zgodnos$ci pasa drogowego z Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego
Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego drogi krajowej za pomocg betonowych punktow granicznych
i betonowych $wiadkow punktow granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach
charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z
pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa
drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie rzadziej niz 200 m. Betonowe shupki graniczne i betonowy $wiadek
punktu granicznego zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wyznaczeniem pasa
drogowego nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robdt, wykonania mapy geodezyjnej, robdt pomiarowych przy wyznaczeniu trasy,
wyznaczenia i stabilizacji za pomoca punktéw granicznych oraz oznakowania za pomocg $wiadkow granicznych
granicy pasa drogowego jest km (kilometr).

8. Podstawa platnoSci
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni oraz "$§wiadkow" (pachotkéw betonowych)
w koronie drogi,

wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysokosciowej
przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 3 egz.

9. Przepisy zwiazane

1.

2.

W

PXRNAIN B

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444
w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— cigcie pilg nawierzchni bitumicznych na glebokos¢ 6-10cm,
— mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego o grubosci 25cm,
— wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

Uwaga!

Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do powtornego wbudowania sa wlasno$cia Zamawiajagcego. Nalezy je
oczysci¢, posegregowac i przewiezé zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty
z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wilasno$¢ Wykonawcy i beda
odtransportowane na jego sktadowisko przy zachowaniu przepisow (Dz.U. 2016 poz. 1987. Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach,).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw droég  znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakoSci
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa cigcia pitag nawierzchni bitumicznych jest m (metr).

Jednostka obmiarowa rozebranej podbudowy z kruszywa jest m?> (metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa wywiezionego materiatu z rozbiorki jest m? (metr szeScienny).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m cigcia pita obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,
— cigcie nawierzchni bitumicznej,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m? rozebranej podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— mechaniczne rozebranie podbudowy tluczniowej,
— wywoz rozebranej podbudowy tluczniowej na sktadowisko Wykonawcy
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m* wywiezionego materiatu obejmuje:
- mechaniczny zatadunek materiatu z rozbiorki,
- przewiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy,
- mechaniczny wytadunek materiatu z rozbiorki

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987)
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4. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow, dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach nieskalistych
(kat. I-IV) i1 obejmuja wykonanie wykopdéw mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem (wywozem)
urobku na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokosé przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Ip Wyszc’ze'golr}le?me Tednostki — . Qrupy gruntow :
) wlasciwoscei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUmMOSZ — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glinapiasz- czysta zwigzla, glina
— owir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— pospotka —  tumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
. . bardzo wysadzinowe
— piasek gruby gliniasty ~ piasek elinast
— piasek $redni |- zwir gliniasty _ p1e;se ig 1;1;:23 Zz "
— piasek drobny |— pospotka PYLPY'P Y .
o . — glina piasz- czysta, glina, glina
- | gliniasta
zuze pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.,
— sprzgtu zaggszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w OST D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Zageszczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz raz na 400 m? wykonanego wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. i OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek na sktadowisko Wykonawcy
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

2. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czgs¢ 1: Oznaczanie i opis

3. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

bl el a e
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5. 0CZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 444
w m. Krotoszyn”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy niebitumicznej pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego,
emulsja asfaltowa modyfikowana,
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego, emulsja
asfaltowa modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym,
—  skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe Scieralng z SMA emulsja asfaltowa modyfikowang oraz
mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

2.3. Materialy do ochrony wykonanego skropienia
Materiatem stosowanym do ochrony emulsji jest mleczko wapienne.

2.4. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane polimerami podano w normie PN-EN 13808.
Wymagania dla mleczka wapiennego:

— zawarto$¢ Ca(OH)2 >90%,

— zawarto$¢ catkowita (CaO + MgO)> 90% wg PN-EN 459-2,

— $rednia ziarnisto$¢ czastek staltych d50%<5 pm

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ pozostalego lepiszcza w kg/m? powinna wynosic:

—  warstwa podbudowy z ttucznia 0,5 + 0,7 kg/m? przed utozeniem warstwy podbudowy,
— warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+ 0,5 kg/m? przed utozeniem warstwy wigzacej.
— warstwa wigzgaca z betonu asfaltowego 0,2 + 0,4 kg/m? przed ulozeniem warstwy §cieralne;j.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.
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2.6. Skladowanie lepiszczy

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jako$ci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza,

— zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza,
— wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki,
— skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
0 pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi o kategorii ruchu
KR3, w oparciu o wymagania wg normt PN-EN 13808 Zalacznik krajowy NA.
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi o kategorii
ruchu od KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zalacznik krajowy NA oraz PN-EN 459-2.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienie emulsja (dwukrotne),
2. rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy powinna wynosi¢ od 50 do 80 ° C.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do
skropienia warstw mineralno-asfaltowych. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni
mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.2
- 2
3 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 ?)OOO m Wg pktu 5.3 Y
Wytrzymato$¢ na scinanie potaczenia migdzy 1 prébka na
warstwami: 2
4|, - 15000 m™ 1,0 MPa
Scieralna — wigzaca wykonanej
e nawierzchni 0,7 MPa
wigzaca - podbudowa

Y Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy podbudowy lepiszczem,
— skropienie powierzchni warstwy przed ulozeniem warstwy wigzacej lepiszczem oraz mleczkiem
wapiennym,
— skropienie powierzchni warstwy przed ulozeniem warstwy S$cieralnej lepiszczem oraz mleczkiem
wapiennym,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czgs¢ I Wykonanie nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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6. PODBUDOWA 7Z KRUSZYWA FAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej
nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:

- warstwy podbudowy grubosci 25 cm o uziarnieniu ciggtym 0/63,0 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna mieéci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

2.3.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
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5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I Iub II wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35

b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$no$ci wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.2.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robodt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Oun <12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa Iub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0go6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie bada dziennej dzialce roboczej p(;(ib;((ii?lvg}}; ap(riiiflpi):((iii 22;)021
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 400
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dzialki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zaggszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 400 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ I;>1,03. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Er < 99

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

2 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia mierzony
z kruszywa o zaggszczenia kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okres§lonej grubosci.
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8.0dbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup materialow i dostarczenie materialdéw oraz sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
zakup gotowe]j mieszanki,

mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

zageszezenie poszezegolnych warstw,

utrzymanie wykonanej warstwy,

srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wplywem
wody i sprzetu wykonawczego,

wykonanie pomiaréw i badan ujetych w SST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7 PN-EN 933-1 Badama geometrycznych \fviascwvosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-4 Badama georm.etrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:

4. PN-EN 1097-5 . . ) .
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5 PN-EN 1097-6 Badania rr'lechamc’zpygh i f.'lzyc.zny'ch V&”{a'.SCIWOSCI kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

6. PN-EN 1367-1 . . .
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania r.nechanlczn'y(.:h 1 ﬁzycznych.wlasmwosm kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych. wiascw’vo.sm huszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14, BN-64/2931-02 Drogi sachhodoxye. Oznaczaplg mpdulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19.

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.
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7.PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM D-04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej
nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy grubosci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2.5 MPa w ramach remontu
wglebnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgéci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedlug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosa 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa.
Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn  przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn  przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
c)ziarn  przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 [ Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czgécei organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Z.awa.rtosc.: siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz: 1

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.
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Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- spycharek i rowniarek,

- samochoddéw ci¢zarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablondéw do wyprofilowania warstwy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport
4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoéci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. Wykonanie robot
5.1.0goélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.01.01
»Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podloze, wykonane z materialow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone
podloze powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
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5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
1 zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
1. , . . podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce . . .
. podtoza przypadajaca na jedno
roboczej !
badanie
1 | Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 4 probek 200 m?

3 | Mrozoodporno$éé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: . . . .. e
przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
4 | - cementu,

5 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
6 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
b Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych,

» Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5.Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6.Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt
(1 seria) dla badania wytrzymalosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac i1 przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012. Wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona
warstwa

. Wymagania
Lp- Opis Rm 2,5 MPa
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5 MPa

6.3.7.Mrozoodpornos$¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum :

- 0,6 dla Rm 2,5 MPa.

6.3.8.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalos¢ objetosci. Wlasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10.Badanie wlasciwosci gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego podbudowy iulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
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| | rzadziej niz raz na 400 m? |

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazanag w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.4.Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robét,
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zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podiozu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania rob6t budowlanych,

10.

10.

1

[V I SN VS A )

10
11

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 196-3

PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetoscei

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
sktadu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie

ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnos$ci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i
stabilizowanego cementem

ulepszone podioze z

gruntu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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8. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D-04.07.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 444
w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy betonem asfaltowym AC 22P 35/50 o grubosci po zageszczeniu 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub

niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej
tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

. 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 315

[mm]
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Lepiszcza asfaltowe *a) 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5,6, 6ai7 WT-1

Kruszywa 2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gas/15, Goons, Gaor7,s
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: £

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:

Cso30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na
kruszywie o wym. 10/14, rozdzial 5; kat. nie nizsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:

F4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.:

SBra

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

WELASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees bettarowans

kat. nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

WELASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsp30

kat. nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mgpc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria ne wyzsza niz: MBEr10

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:

Cso30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na
kruszywie o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:

F4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.:

SBra

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: zgodnie z taliggj; 4 wPN-EN
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz: MBr10

Zawarto$§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vass

lI{’rzyros.t t.emperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Aran8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WSio
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Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat.

L .. CCr
nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

T Ka Deklarowana
wymagana kategona.

,,.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

48




Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w ponizszej tablicy

e gx Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosé AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4.0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B min 4,0

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Wiasciwos$é Warunki zaggszczenia Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max7,0
L PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaros0
deformacje walowanie,
trwale 9 Pos-P1oo 20, PRDARD9,0
D.1.6,600C, 10 000
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
, . . ITSR70
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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3 Grubos$¢ ptyty: AC22 60 mm

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
w ilo$ci ustalonej w SST D.05.03.26.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

5.5. Ukladanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy podbudowy Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w punkcie 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ > 98 %, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/Vv)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej
nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy:

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg SST.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci 66°C dla asfaltu 35/50. Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat
asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury
micknienia Trepmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5do8” | od9do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa:

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 | 32 | 29 | 24 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | +27 24 | 2,1 +1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [Y%o(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 34 27 +2.0
gruboziarniste
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<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 13,6 £33 £2.9 £25 £2.0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4.1 i
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 -6,1 -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.1.5. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia powinno wynosi¢ > 98 % oraz
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci 3,0 + 8,0 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz £5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m? masy mineralno-asfaltowej uzytej do warstwy podbudowy.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

53



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn |

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedlug zasad opisanych
w Instrukcji DPT-14 z 2017r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
— wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
— mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
— wykonanie zlaczy,
— zabezpieczenie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czg$¢ 11:  Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

6. Kruszywa do mieszanek minerarlno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania techniczne — Warszawa 2014

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne - Warszawa 2014

8. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne -Warszawa 2016r.
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9. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacja =zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewdédzkiej
nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej betonem asfaltowym AC 16W 35/50 o $r. grubosci 4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialdow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. Materialy.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej
tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
. 16

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm)]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4

1 *
Lepiszcza asfaltowe *a) 35/50
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Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa

2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Goasnis, Goons, Goonzs
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: £
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Fls lub Sl

y
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: 30110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na LAso

kruszywie o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:

F>

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.:

SBra

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej, wyrbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

WELASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees betiarowans

kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

mgpc0,1
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|| kat. nie wyzsza niz: |

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do
warstwy wiazacej, wyrbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

WELASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

S . Ecs30
kat. nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, mepcO.1

kat. nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci wypeliacza do wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: zgodnie 7 ta‘t{ggif 4 wPN-EN
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28143
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Arsn8/25
g
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WSio
Z.awajtos'é (;'flCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K
wymagana kategoria: & Dekdarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich,
—  walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od  produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w ponizszej tablicy
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e gx Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosé¢ AC 16 W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 4,6

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Wiasciwos¢é Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 V max 7.0
L PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomnoscna | C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSmos
deformacje walowanie,
trwate ¥ Pos-P1oo 20, PRDAaRrD7,0
D.1.6,600C, 10 000
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
, . . ITSRso
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
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5.5. Ukladanie i zageszczanie warstwy wigzacej

Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy wigzacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy
wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia
sterujacego uktadarka.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ > 98 %, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy wiazacej
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy wiazacej we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia warstwy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy:

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 5000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg SST.
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci 66°C dla asfaltu 35/50, Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat
asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury
micknienia Trepmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

) 1 2 0d3do4 | 0Od5do8Y 0d 9 do 199 >20
Mieszanki. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziarniste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

ywoowy 1 2 | o0d3do4 |od5do8 [o0d9dol9 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 £2.9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 2,4 £2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5( -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.4.1.5. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 5.2

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia powinno wynosi¢ > 98 % oraz

zawarto$¢ wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci 3,0 + 8,0 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. ROwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$§¢ przeswitu w potowie dlugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

62



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? masy mineralno-asfaltowej uzytej do wbudowania warstwy wiazace;j.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki
umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug Instrukcji DPT — 14 z 2017r.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1m? mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
— wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— zabezpieczenie kraweznikdéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych,
— uzupehienie krawedzi jezdni,
—  przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
— mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
— wykonanie zlaczy,
— zabezpieczenie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco -- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

63



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
6. WT-2 2014 — czgé¢ 1 Mieszanki mineralno—asfaltowe. Wymagania Techniczne — Warszawa 2014 r.

7. WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne — Warszawa
2016 1.
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10. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru roboét dla zadania: ,,Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— mechanicznym rozebraniem nawierzchni bitumicznej o gr. 8 cm w ramach remontéw wglebnych
— material do wbudowania w pobocze gruntowe,
— frezowaniem nawierzchni bitumicznej o gr. 6 cm do wbudowania w pobocza gruntowe — wcinki na
poczatku i koncu trasy,
— frezowaniem profilujacym nawierzchni bitumicznych na zimno gr. od 3cm do 8cm do wbudowania
W pobocze gruntowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos$¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko§¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawic¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 50 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaroOw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [ Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
2 Réwno$¢ poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowg zgodnie nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.
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6.2.5. Glgbokos$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr sze$cienny).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— frezowanie,
— zaladunek i odwiezienie materialu do wbudowania w pobocze lub na plac Zamawiajacego ,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru warstwy
$cieralnej SMA w zwiazku z ,,Remont nawierzchni drogi wojewédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

—  w-wy Scieralnej z mieszanki SMA 11S PMB 45/80-55 o grubo$ci warstwy 4 cm, (KR 3, klasa G),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo — grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrucji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogoélne”.
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2.1 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Tablica 1 Wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug

1.

Gosnis, Gaons

Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-
4; kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

kategoria nie nizsza niz:

tamanej w kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria Ciooo
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAs
. grupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,
PSVDeklarowana48

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢
Fnaci1 nie wyzsza niz:

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
Ihpowietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymag.e.mla W zalezmosei od
kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

. G20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
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Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat E.30
8, kategoria nie nizsza niz: «
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . . mLPCO,l
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

L. . Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza . =
kategorii ruchu kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFrl10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 284
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1
19 AR&BS/ZS
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypethiaczu wapiennym wedtug PN-EN
. . CCr
196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka
wymagana kategoria: 20
»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k ia: BNDeklarowana
ategoria:

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e, . Jednost | polimerami (PMB)
podstawowe Wtasciwosc¢ Metoda badania Ka 45/30 — 55
magani
Zvy & klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm | 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich o X o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala | PN-EN 13589
predko$¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 J/em? >1w5°C |4
Kohezja (S(EfZarozmqgama rwdlfoé(cz PN-EN 13587
. a o P PN-EN 13703 Jem* | NPD® 0
rozciggania)
Wahadig Vialit (metoda PN-EN 13588 , NPD* 0
uderzenia) J/cm
Stalos¢  konsystencji |-£miana masy % 20,5 3
(Odporp(;éé N EIE Pozostala penetracja PN-EN 1426 A > 60 7
starzenie) wg - Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 micknienia PN-EN 1427 C <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 | °C >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6
L Nawrot — sprezysty W | pNEN 13398 | % > 50 5
Inne wtasciwosci 25°C
Torot SPrEASY W | pNCEN 13398 NPD* 0
- PN-EN 14023 | b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica temperatur | PN-EN 1427
micknienia
rsr;[:z;zn;rfgwania PN-EN'13399 0,1 mm | NPD? 0
Roznica penetracji PN-EN 1426
Wymagania dodatkowe | Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub - | PN-EN 1427
3
Nawrot  sprezysty w
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrdt  sprezysty w
10°C po starzeniu wg | PN-EN 13398 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtokna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiM. Wldkna te moga by¢ stosowane
w postaci granulatu, a w tym ze $rodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016
Kr . wobec kruszywa grubego 2/4 lub 2/5
uszywa badania g
oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 N
Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
A . Ciroo
przekruszonej i famanej

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Uszczelnianie zlaczy

Do uszczelniania zlaczy nalezy uzy¢ termoplastyczne ta§my asfaltowo-kauczukowe speiniajace wymagania
polskich norm lub aprobat technicznych. Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni
krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy lub
pasty spelniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakltéci¢c warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§¢ wytwoérni musi spetni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwa jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢é si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
— elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwo$ei
i amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawey w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanig uzyte cigzkie drogowe walce gladkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia
Wykonawca przystgpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisnigeia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rOwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilo$ci
dozowanego kruszywa nie r6znia si¢ od przewidzianej ilo§ci wigcej niz o 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci  od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wydajnos$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajno$¢ rozkladarek oraz liczba
i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciaglo§¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepturg) wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano
w tablicy 6.

Przesiew
Wiasciwosci SMA 11
KR3
Wymiar sita od do
16 100-
11,2 90-100
8,0 50-65
5,6 35-45
2,0 20 -30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, % 0,3-1,5
(m/m)
Zawarto$¢ lepiszcza * Bimin 6,6

Wymagane wlasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 podano w tablicy 7.

Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i SMA 11
wg PN-EN warunki badania KR3
13108-20
Zawarto$¢ .
C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vmin 1,5
WOlnyCh . 2x50 uderzen [33]’ p. 4 Vmax 3,0
przestrzeni ’
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, ngztvgiatgu WTSAR o.15
deformle)lqe walowanie, PN-EN 13108-20, PRDARdekla
trwale P98-P1()() D.1.6, 60°C, nie wigcej niz 0,9
10000 cykli
PN-EN 12697-12,
1 przechowywanie
Odpornoscna | 4 4 pitanie, | w 40°C z jednym
dziatanie , ITSRy
d 2%35 uderzen cyklem
wody zamrazania,
badanie w 25°C
Splywnos¢ PN-EN 12697-18,
: - Do
lepiszcza p.5 ,

Sprawozdania z badania typu zachowuja wazno$¢ nie dtuzej niz trzy lata.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja
i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe¢ SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

5.5 Polaczenie miedzy warstwowe
Nalezy wykona¢ zgodnie technologia wykonywania potaczen migdzy warstwowych.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.

Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni .

j przed ’ przystapieniem | o o obot
do robot

Warstwa Scieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana grubosé¢ , . Zawartos¢ wolnych
. . . .| Wskaznik . .
mieszanki warstwy technologicznej . przestrzeni w warstwie
[cm] zageszczenia [%(vA)]
[%]
SMA 11 4,0 >98 1,5+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni §cieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych w punkcie 2.8.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej powinna wynosi¢ dla warstwy $cieralnej nie mniej niz 10 mm.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5-1,0 cm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong
krawgdz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w iloéci:

- powierzchnie odsadzek — 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne — 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejs$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy wykonac
goragcym lepiszczem.

5.8.Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4, 2/5 Iub 1/3
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstweg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
Tlos$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda do§wiadczalng ( odcinek prébny).
Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej
z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu ,za zgoda
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami,

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy,
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— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
Zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczg¢cia uktadania i najnizsza w ciaggu

24 h przed rozpoczeciem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wyladowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cala powierzchnia,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gléwnych lukow,

— pomiar szeroko$ci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin i1 krawedzi — cala dtugosc¢ ztaczy, spoin 1 krawedzi,

— pomiar rzednych osi i krawedzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,

— pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sa przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego. W razie
niewyznaczenia przez Zamawiajacego laboratorium badanie kontrolne staj¢ si¢ obowiazkiem Wykonawcy.
Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
2.4 | Grubos¢

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 | Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.3.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z p. 8.9.1
WT-2.
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6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura Il?l.fzknolema,
nie wiecej niz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek. Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci
lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)]:

— dlapojedynczej proby =+ 0,5 %,

— dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %.

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od 3 do 4 0d5do8% | 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki + 0,50 + 0,45 +0,40 +0,40 + 0,35 + 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchytek.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwos$ciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyltka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

— %+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 ) od3do4 od5 do8 0od 9do 19 20

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

+4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
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gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 130 97 94 oy 1g ils
drobnoziarniste ’ > ’ ’ > )
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 50 a4 39 34 7 0
gruboziarniste ’ ’ ’ > ) )
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 16 133 99 Y 90
drobnoziarniste ’ > ’ ’ > )
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki -6,7

drobnoziarniste) 8 45 +4.7 -58 +450 =51 +4.3 44 +4,1 +4.0
Ziarna grube (mieszanki -

gruboziarniste) 9 +5,0 7.6 +5.0 -6,8 +5,01 -6,1 +5,0 -5,5 45,0 +5.0

6.4.1.5. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15.

W wypadku okres$lania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. —maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Pomiar grubos$ci rdzenia wykonuje si¢ co 400 m na kazdym pasie.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 100 m oraz w punktach glownych tukow
pozimych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$§¢ IRI nalezy wyznacza¢ krokiem co 50
m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczenie wskaznikow IRI krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax , ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G, oznaczone metodg profilometryczna
Wynosza:

-IRI & - 1,7 [mm/m]

- IRI max — 3,4 [mm/m)]

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylen rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa . . , L. .
. Element nawierzchni rOWnNosci poprzecznej
drogi
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, | <6

6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz £5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szeroko$ci wykonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedtug Instrukcji DPT
—14z2017r.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wyrobow oraz materiatldw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie i uszczelnienie spoin,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

wykonanie uszorstnienia,

wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
wykonczenie krawedzi 1 pokrycie ich lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu,

uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

1.

2.

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

36 na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1: 2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz¢$¢ II Wymagania Techniczne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015,
poz. 329)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 2013
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11. REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH MASA BITUMICZNA
- D-05.03.05¢

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania remontu czastkowego
nawierzchni bitumicznej dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi wojewoddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
czastkowym nawierzchni bitumicznej masg bitumiczng w ilosci ok. 87[Mg].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej - zespot zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych niebezpieczenstwu ruchu, jak rowniez
zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.

1.4.2 Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno — bitumicznego na gt. nie wigksza niz grubo$¢ w-wy Scieralnej.
1.4.3 Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno — bitumicznego na gl. wigksza niz grubo$¢ w-wy Scieralne;j.
1.4.4 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w pkt.1.5 SST D.00.00.00

2. Materialy
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D.00.00.00 pkt 2

2.2. Materialy
Do wykonania remontow czastkowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

2.2.1 Beton asfaltowy:
Nalezy zastosowa¢ mieszanke AC 16 W 35/50 .

Wszystkie dane z ponizszych tabel nalezy odczytywac¢ dla tej wlasnie mieszanki z uwzglednieniem trzeciej
kategorii ruchu KR -3.

Sktadniki wg. ponizszej tabeli :

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm)] 16
1 k
Lepiszcza asfaltowe *a) 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszywa

2014

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw wapiennych.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza:

Przesiew, [% (mm)]

Wilasciwos¢ AC 16 W KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza B min 4,6

Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego:

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 badania CTew
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B
deformacje watowanie w powietrzu, PN-EN WTSamo.s
L : P ’ PRD
trwate ¥ Pos-P1oo 13108-20, AIRTO
D.1.6,600C, 10 000
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 40°C ITS80
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

2.2.2 Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe o charakterze szybkorozpadowym, modyfikowane polimerowo
i spelniajagce wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - wobec kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do remontéw czastkowych zgodnie z wymaganiami wobec kationowych emulsji asfaltowych

i kationowych emulsji modyfikowanych do remontoéw czastkowych nawierzchni.

3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania remontu czastkowego wg niniejszej specyfikacji to:

—  frezarka do nawierzchni,

— pita do nawierzchni,

—  szczotka mechaniczna,

—  skrapiarka do bitumu przewozna,

— walec ogumiony lub lekki walec statyczny 10 t,
—  wytwornia masy.

Stosowany na budowie sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i wyposazony w ostrzegawcze sygnaty §wietlne

widoczne z wszystkich stron.

4. Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 pkt 4
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4.2 Srodki transportu
— ciagnik kotowy,
— samochdd wywrotka z zabezpieczeniem masy przed utratg temperatury.
Uzywane $rodki transportowe musza byé sprawne technicznie. Srodki transportowe poruszajace si¢ po koronie
drogi winy by¢ zaopatrzone w lampy ostrzegawcze.
Czas transportu mieszanki mineralno-bitumicznej nie moze przekroczy¢ 1 godziny.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni do remontu
Przygotowanie uszkodzonego miejsca, ubytku, wyboju do remontu nalezy wykonaé poprzez:

— staranne pionowe obcigcie krawedzi w miejscu uszkodzenia na okreslona gleboko§¢ umozliwiajaca
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata oraz
pionowych krawedzi,

— wyroéwnanie dna miejsca remontowanego na odpowiednig grubo$¢ warstwy remontu

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

— usuni¢cie wody, doprowadzajac nawierzchni¢ remontowanego miejsca do stanu powietrzno-suchego,

— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku
ipyhu.

Zabrania si¢ pozostawiania przygotowanych do remontu miejsc do niekontrolowanego ruchu pojazdow.
Przygotowane do remontu miejsca powinny by¢ naprawione w ciagu tej samej zmiany roboczej lub w sposob
trwaty oznakowane zgodnie z zatwierdzonym ,,projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robot”

5.3. Materialy z rozbiorki z miejsc przewidzianych do remontu
Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni asfaltowej w miejscu wykonania remontu (destrukt bitumiczny)
stanowi wlasno§¢ Zamawiajacego. Nalezy go odwies¢ na plac Zamawiajacego (OD Ostroéw Wlkp.)

5.4. Remont uszkodzen nawierzchni
5.4.1. Remont uszkodzen nawierzchni wykonany recznie

—  szeroko$¢ remontowanego miejsca do 0,80 m,

—  dlugos¢ remontowanego miejsca do 4,00 m.
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do remontu (wg punktu 5.2.), nalezy spryska¢ dno i boki
remontowanego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? Przy remoncie
obejmujacym obtamane krawedzie nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny w celu dobrego
zwigzania miedzywarstwowego miejsca remontowanego.
Mieszanke mineralno-asfaltowa AC 16 W nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio
w przygotowane do remontu miejsca. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
remontowanego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu wyremontowana powierzchnia
byta réwna z powierzchnig sgsiadujacych czesci nawierzchni.
Poczatkowa temperatura zageszczanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W powinna by¢ nie nizsza niz 140
C. Wbudowana mieszanke nalezy zaggsci¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia >/98 %. Grubosé
ulozonej warstwy po zageszczeniu musi by¢ zgodna ze zlecona, z tolerancja + 10%.
Roznice wysokosci na potaczeniu remontowanego miejsca z istniejaca nawierzchnig nie powinny by¢ wigksze
od 1-2 mm po zaggszczeniu wyremontowanej powierzchni. Potaczenie krawedzi nawierzchni istniejacej
z krawedzig wyremontowanego miejsca nalezy uszczelni¢ asfaltowg masg zalewowa lub uszczelniajaca tasma
bitumiczng w miejscu polaczenia krawedzi na szerokosci 4-6 cm.
Roztozona i wbudowana mieszanka mineralno asfaltowa AC 16 W w miejscach remontowanych wg zlecenia
Zamawiajacego zageszczona walcem lub zageszczarka plytowa musi odpowiada¢é wymogom zawartym
w zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepturze. Powierzchnia wykonanych remontdéw czastkowych musi
by¢ jednorodna, réwna, ze starannie uszczelnionymi krawedziami pomig¢dzy miejscem remontowanym
a istniejacg nawierzchnig. Powierzchnia wyremontowana nie moze wykazywa¢ miejsc przebitumowanych,
porowatych, wykruszen , pgknigé, widocznych nie otoczonych asfaltem ziarn kruszywa we wbudowanej
mieszance mineralno asfaltowej AC 16 W .

5.4.2. Remonty uszkodzen nawierzchni wykonane ukladarka

—  szeroko$¢ remontowanego miejsca od 0,80 m,
—  dlugos¢ remontowanego miejsca od 4,00 m.
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Miejsce przeznaczone do remontu powinno by¢ rowne, wyprofilowane w sposob umozliwiajacy odptyw wody
z powierzchni przeznaczonej do naprawy i przygotowane wedtug wymagan zapisanych w 5.2.

Powierzchnie miejsca remontowanego nalezy spryskac szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowag w ilosci
0,5 I/m2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa AC 16 W nalezy wbudowa¢ uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem gruboscig i rOwnoscia ukladanej warstwy.

Poczatkowa temperatura wbudowanej mieszanki powinna by¢ nie mniejsza niz 140°C. Zaggszczanie mieszanki
powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem przejs$¢ walca.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia po wbudowaniu
warstwy mieszanki mineralno asfaltowej AC 16 W dla KR3 powinien wynosi¢ > 98% po zageszczeniu. Grubosé
utozonej warstwy po zageszczeniu musi by¢ zgodna ze zlecong z tolerancja + 10%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Potaczenia krawedzi nawierzchni istniejacej z krawedziag wyremontowanego miejsca nalezy uszczelni¢ asfaltowa
masg zalewowg lub uszczelniajaca tasma bitumiczng w miejscu polaczenia krawedzi na szerokosci 4-6 cm.
Powierzchnie czolowe kraweznikéw i innych urzadzen usytuowanych w nawierzchni powinny by¢ pokryte
asfaltem, topliwa tasma asfaltowg lub podobnym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Roztozona i wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC 16 W w miejscach wyremontowanych
zageszczona walcem lub zageszczarka ptytowa musi odpowiada¢ wymogom zawartym w zatwierdzonej przez
Inspektora nadzoru recepturze.

Wyglad zewngtrzny powierzchni wykonanych remontdow i rownos¢ warstwy - wedlug wymagan zapisanych
wp. 5.4.1.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty, wymagane
wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt oraz posiada¢ zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru receptur¢ laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-asfaltowa AC 16 W dla asfaltu D35/50.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
W czasie wykonywania remontu uszkodzen nalezy kontrolowac :
— przygotowanie remontowanych powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno asfaltowe;j
—  grubo$¢ wbudowywanej warstwy,
— prawidlowos¢ rozktadania mieszanki
— zageszczenie wbudowywanej warstwy,
— réwnos¢ remontowanych powierzchni - réznice migdzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujacymi
powierzchniami,
— pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,
— uszczelnienie masg zalewowa lub tasma bitumiczng potaczenia krawedzi powierzchni po remoncie
z krawedzig nawierzchni istniejacej,
— wizualnie oceni¢ remontowang powierzchni¢ pod wzgledem wystgpowania miejsc przebitumowanych,
porowatych, wystepujacych peknigc i wykruszen,
— wizualnie oceni¢ wystgpowanie nieotoczonych asfaltem ziarn kruszywa we wbudowanej mieszance,
— ocenia¢ zgodno$¢ sktadu wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu
do dopuszczonych tolerancji podanych w Tabeli nr 1.
W przypadkach stwierdzenia przez Inspektora nadzoru miejsc przebitumowanych, porowatych, peknieé, braku
uszczelnienia masg zalewowa krawedzi polaczen na catej dlugosci, wyraznych oznak niedostatecznego
zageszczenia w postaci wykruszen i wypadania ziarn z powierzchni wyremontowanej, widocznego braku
otoczenia ziarn kruszywa asfaltem na powierzchni remontowanej, na polecenie Inspektora nadzoru wskazane
miejsca nalezy rozebra¢ i remont wykona¢ ponownie. Ponadto Inspektor nadzoru moze zada¢ dodatkowo
przedstawienia przez Wykonawce badania sktadu ziarnowego, zawartosci asfaltu, zaggszczenia 1 zawartosci
wolnej przestrzeni w warstwie na probkach wycigtych z wyremontowanych miejsc wskazanych przez Inspektora
nadzoru wedlug wymagan dla AC 16 W w niezaleznym od Wykonawcy robot laboratorium zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.
Probki pobiera Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru z miejsc wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Jedna probka jako ,.$wiadek” pozostaje do dyspozycji Inspektora nadzoru. Na miejscu pobrania probek
sporzadza si¢ protokot pobrania probek podpisany przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

85



Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 400 m2 wykonanego remontu z miejsca wskazanego przez
Inspektora nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora nadzoru,
wykonane przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robdt zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Badanie dotyczy skladu ziarnowego wbudowanej mieszanki AC16W, zageszczenia
i wolnych przestrzeni. Sposéb pobrania probek jak opisano w 6.3.

6.5. Badania skladu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji.
Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 1. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki Tolerancje sktadu mieszanki
) mineralno- asfaltowej mineralno-asfaltowej [%]
Ziarna pozostajace na sitach o
1 oczkach # mm: +4,0
8,0; 6,3;4,0;2,0
Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm:
2 | 0.85;0.42;0.30; 0,18; 0,15; 2,0
0,075
Ziarna przechodzace przez sito
3 o oczkach # +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,3

zageszcezenie>/ 98%
Wolna przestrzen 3-8%

W przypadku wystapienia roznic w skladzie mieszanki lub zaggszczeniu lub zawarto$ci wolnych przestrzeni
wigkszych niz dopuszczalne Wykonawca ma prawo wykonania badan dodatkowych.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest t (tona) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni masg bitumiczna.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykonanego remontu
Remont czastkowy uznaje si¢ za wykonany zgodnie z SST po:
1. Dokonaniu przez Inspektora nadzoru oceny technologicznej w oparciu o ocen¢ wizualng i stwierdzeniu, ze:
— przygotowano uszkodzone miejsce do remontu (obcicte krawedzie, oczyszczone dno i krawedzie,
usunieto wodg, wysuszono powierzchni¢),
— spryskano dno i boki emulsja asfaltows,
— brak miejsc przebitumowanych, porowatych, brak wykruszen i pegknig¢ na powierzchni
wyremontowanej,
—  wlasciwe wielkosci wbudowanego kruszywa na powierzchni wyremontowanej,
— wlasciwe otoczenie asfaltem kruszywa na powierzchni wyremontowanej,
— prawidtowa szczelno$¢ i zaggszczenie w ocenie wizualnej,
— prawidtowe uszczelnienie krawedzi wbudowanej mieszanki z krawedzig istniejgcej nawierzchni,
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— prawidlowa wysoko$¢ wbudowanej mieszanki w stosunku do istniejacej nawierzchni,

— roéwnos¢ w granicach dopuszczonych odstepstw,

— grubo$¢ w granicach dopuszczalnych odstgpstw,

— powierzchnia naprawiona jednorodna.
2. Przedstawieniu przez Wykonawce wynikéw badania sktadu wbudowanej mieszanki zgodnej z zatwierdzona
receptg w granicach dopuszczonych odchytek w zakresie uziarnienia ,zawartosci asfaltu, zageszczenia i wolnych
przestrzeni.
3. Przedstawieniu przez Wykonawce¢ obmiarow wykonanych remontow potwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.
W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub ponowne
wykonanie wadliwie wykonanego remontu. Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanego remontu.
Roboty poprawkowe lub ponowne wykonanie wadliwie wykonanego remontu, Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedtug zasad opisanych
w Instrukcji DPT-14 z 2017r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 t remontu czastkowego obejmuje wykonanie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— przygotowanie uszkodzonych miejsc do remontu:
— wyfrezowanie uszkodzen frezarka
— obcigcie pita z nadaniem w miejscu remontu ksztalt figury geometrycznej i pionowych krawedzi,
— odwiezienie destruktu na plac Zamawiajacego badz na odktad,
— oczyszczenie 1 osuszenie dna miejsc przygotowanych do remontu
—  skropienie emulsjg w ilosci 0,5 1/m2,
— posmarowanie krawedzi i urzadzen obcych asfaltem lub przyklejenie tasm dylatacyjnych,
— wykonanie remontu zgodnie z SST i zaleceniami Inspektora nadzoru, warstwa o grubosci zleconej
— uszczelnienie masa zalewows asfaltowa lub tasmag bitumiczng polaczen krawedzi powierzchni
remontowanej z istniejagcg nawierzchnia,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane
1. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”
— GDDKIiA Warszawa 2014

2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3. PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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13 . ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI

SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH I WEGLOWYCH
WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM —D.05.03.26

1.Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace utozenia geosiatki dla zadania
»Remont nawierzchni drogi wojewoddzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem w ilo$ci
4777,90 m? (z uwzglednieniem zaktadow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny
zbudowany z wiazek wildkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i wildkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegdlnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem w calej swej
objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig
zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym poditozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materialy

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z wiokien szklanych i weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia
wlasciwej wspolpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartoéci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
- zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob zlozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wtokien
szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiagnigcia wlasciwego potaczenia miedzy warstwami
MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wiazki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1| Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat
- wszerz wiokno weglowe
- wzdhuz witokno szklane
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Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdluz max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 52+4/-2

- wzdhuz 52 4/-2
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 120

Wiazki wiokien przesgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura lamliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadane;j siatki oraz deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),

e r¢czne palniki gazowe.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowaé¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podlozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesaczanej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podloza nalezy
oczysci¢ 1 usunaé¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypekione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku
podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polgczenia migdzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczegélng uwage na
rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno rg¢cznie jak i maszynowo, w technologii ulozenia na goraco ze wstgpnym
przyklejeniem do podiloza. Warstwe siatki nalezy rozktadac¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 1,95 m.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sig, ale nie przywierata.
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Siatk¢ uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosé¢
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki
z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnag¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podlozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczeg6élnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co do prgdkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na polgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa — Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,Instrukcja
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera
i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKiA — 2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych” (2014).

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1. Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2. Pobieranie probek i kontrola jako$ci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany, co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegodlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie
mniejszej niz 0,5 m2.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e gsprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zar6wno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed
ostatecznym odbiorem robot, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracjg wlasciwosci uzytkowych/.

7. Obmiar robdt
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?> wykonania wzmocnienia nawierzchni siatka obejmuje:
— przygotowanie podtoza pod siatke¢ zbrojeniowa,
—  zakup i dowoz materiatow,
— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

10. Przepisy zwiazane

—_—

.PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
3. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
4. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
. Karta informacji technicznych siatki
6. ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

9]
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14. SCINANIE POBOCZY D - 06.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze Scinaniem poboczy gruntowych przy robotach zwigzanych ,,Remont nawierzchni drogi
wojewédzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze:
— $cinaniem zawyzonych poboczy o gr. do 10 cm na szerokosci pobocza 1,0 m.

Zagospodarowanie materiatu ze $cinki nalezy do Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materialow
Do uzupehienia poboczy nalezy zastosowa¢ destrukt z frezowania nawierzchni SST D-05.03.11

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do $cinania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreSlonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych, walcow.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”
Wykonawca jest ponadto zobowiazany do:
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— usuni¢cia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galgzie, kamienie, liscie drzew,
skoszenie trawy i chwastow oraz w przypadku $cinki czasowego usuni¢cia elementéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego takich jak stupki prowadzace i inne elementy, ktérych usuniecie nie spowoduje
zagrozenia tego bezpieczenstwa,

— odwodnienie naprawionych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,

— spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadku niezb¢dnych przy $cince poboczy,

— spulchnienia powierzchni poboczy do glebokosci 2-3 cm przy ich uzupehieniu,

— spryskania woda powierzchni poboczy w przypadku nadmiernie wysuszonego gruntu.

5.2. Scinanie poboczy

Scinania poboczy nalezy wykona¢ sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Pomiar cech geometrycznych §cinanych poboczy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w §cinanych poboczy

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— Scigcie poboczy i zaggszczenie podloza,
— odwiezienie materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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15. UTWARDZENIE POBOCZY DESTRUKTEM D-06.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego ,,Remont nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utwardzeniem
poboczy destruktem asfaltowym i obejmuja:
— wykonanie utwardzenia poboczy warstwa destruktu betonu asfaltowego o grubosci do 10 cm po
zageszczeniu (pozyskang z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej) szer. 1,0m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania utwardzenia poboczy
Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu asfaltowego — materiat
pochodzacy z frezowania nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek do rozktadania i profilowania,

— walca statycznego trojkotowego lub dwukotowego lekkiego,

— walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport destruktu odbywac si¢ bedzie jedynie po terenie budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza gruntowego pod utwardzenie poboczy zgodnie z SST 06.03.01.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki lub
recznie. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubo$é
projektowana.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi
si¢ w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
podanego w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98.

Jezeli nawierzchni¢ z destruktu wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne co 100 m

2 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

3 Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +/- 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cmi+10 cm.

6.2.4. Grubo$¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci pobocza.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ +1 cm.

6.2.5. Badania dodatkowe
W przypadku gdy wizualna ocena utwardzonego pobocza budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie dodatkowych badan tj. zaggszczenie nawierzchni.

6.2.5.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 1000 m? Kontrole zageszczenia nawierzchni
mozna wykonywaé¢ dowolng metoda.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.
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8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzenia pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wbudowanie destruktu pochodzacego z frezowania nawierzchni,
—  wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,
—  przeprowadzenie pomiardw, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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16. ROWY (OCZYSZCZENIE I ODTWORZENIE) D.06.04.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zadaniem ,,Remont nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— oczyszczeniem rowu z namutu o gr. 30 cm z wyprofilowaniem skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastg¢pujacego
sprzetu:

—  koparek podsigbiernych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkéw
transportowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, scigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.2. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m
/liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
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a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
— w gruntach piaszczystych - 1,5%,
— w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
— w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
— matg trawiasta - 2,0%,
— darning - 3,0%,
— faszyna - 4,0%,
—  brukiem na sucho - 6,0%,
— elementami betonowymi - 10,0%,
—  brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb rowu i pasa
drogowego w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ ustalony z Inzynierem.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki podtuzne rowu 1 razna 100 m
2 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu | 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu
Spadki podtuzne rowu nie powinny by¢ mniejsze od minimalnych.

6.2.2. Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo i zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy,
— roboty wykonczeniowe.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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17. OZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,,Remont nawierzchni drogi
wojewodzkiej nr 444 w m. Krotoszyn”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego:

— cienkowarstwowego — linie na skrzyzowaniach, linie krawgdziowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie:

— pojedyncze przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawegdziowe,

— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ltej.

2.1.2. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2.1.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date¢ produkcji,

— informacjg¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1 Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktoére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, walkiem Iub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Materiaty do posypywania — kulki szklane, charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,5, o
uziarnieniu 100 — 600 pm lub 125 — 500 um. Mikrokule powinny wykazywaé odporno$¢ na wodg i chlorek sodu
oraz powierzchniowe ulepszenie, w celu wyeliminowania trudno$ci przy rozsypywaniu. Zawartos¢ kulek z
defektami nie moze by¢ wigksza niz 20%.

Wtasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okres$la aprobata techniczna.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego:
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

— pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek do farb chlorokauczukowych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-EN ISO 780. W przypadku materialtdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.3. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i , Instrukcja o

znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatlu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

—  szorstkosci,

6.3.2.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m? Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
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Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 150 med m? Ix°!, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m21x!, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku Rp = 70 med m21x™! , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,

—  wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”!, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy
tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w pkt. 6.3

9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?> wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow, kulek szklanych na nawierzchni¢ drogi
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Materiaty do posypywania -- Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wlasciwosci fizyczne.

4. PN-EN ISO 780 Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na

opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu
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