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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt uktadu elektrycznego akomodowanej
acyklicznej sygnalizacji swietinej w miejscowosci Czmon na skrzyzowaniu drogi
wojewddzkiej nr 434 z ulicg Swierkowa.

1.2. Cel opracowania

Budowa sygnalizacji swietinej ma na celu poprawe warunkéw ruchu na
skrzyzowaniu, podniesienie bezpieczenstwa ruchu dla pieszych i samochodow.

1.3. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm, pods  tawa opracowania

[1] Projekt Budowlany przebudowy drogi wojewodzkiej nr 434 w m. Czmonh.

[2] Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181 wraz z
zatgcznikami 1-4.

[3] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[4] SEP-E-0001  Sieci elektroenergetyczne  niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

[5] PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

[8] Projekt docelowej organizaciji ruchu.

1.4. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt uktadu elektrycznego sygnalizaciji Swietlnej na
skrzyzowaniu drogi wojewodzkiej nr 434 z ul. Swierkowa. Projekt obejmuije:

- montaz sterownika,
- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych ze studzienkami,

- montaz stupdébw i masztédw z wysiegnikami z sygnalizatorami i przyciskami
zgtoszeniowymi dla pieszych,

- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do ww. elementow,
- budowe petli indukcyjnych z kablami sygnalizacyjnymi,
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1.5. Zasilanie sygnalizacji

Zasilenie sterownika wykona¢ ze zigcza pomiarowego posadowionego
bezposrednio przy sterowniku. Zigcze pomiarowe wykona Enea Operator.
Potgczenie sterownika ze ztgczem kablowym wykona¢ kablem YKY 3x16mm?Z.

W zigczu przewidziano punkt rozdziatu uktadu z TN-C na TN-S w czesci odbiorcy,
z uziemieniem R<5Q wspolnym dla sterownika.

1.6. Sterownik

Podstawowe wymagania i zatozenia projektowe dotyczgce systemu sterowania,
przedstawiono w projekcie organizacji ruchu.

Szafke sterownika sygnalizacji $wietlnej ustawi¢ na dzialce drogowej nr 208/1
przy granicy dziatki nr 208/2. Szafe posadowi¢ na fundamencie wykonanym wg.
dokumentacji technicznej dostarczonej przez Producenta. Oprogramowanie
sterownia wykonac¢ wedtug projektu organizaciji ruchu.

Sterownik posiada¢ bedzie solidng, nierdzewng i szczelng obudowe spetniajgca
wymagania dla klasy IP54 z zamkami zabezpieczajgcymi przed wtamaniem.

Lokalizacja szafki i kablowe obwody sterowania i sygnalizacji, pokazano na planie
sytuacyjnym - rysunek nr 2.

Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wytgcznik nadmiarowo-
prgdowy S 301/6A o charakterystyce B oraz przekaznik roznicowo prgdowy In = 25A,
Al = 0,1A. W sieci do sygnalizatorow projektuje sie uktad TN-S.

Sterownik winien spetnia¢ wymagania zawarte w specyfikacji technicznej oraz w
projekcie organizacji ruchu.

Parametry ogolne sterowania.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno -
zabezpieczajgce:
» nadzor sygnatéw czerwonych,
» wykrywanie braku lub kolizji sygnatéw zielonych,
* wykrywanie naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach
kolizyjnych,
* nadzor napiecia zasilania, detektorow i nadzor pracy zdalnej.

Sterownik powinien posiadac¢ funkcje automatycznego powiadamiania o awarii,
poprzez modem umozliwiajgcy potgczenie z wybranymi numerami zarzgdzajgcego
ruchem i konserwatora (np. w systemie GSM).
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1.7. Sygnalizacja swietlna na skrzy zowaniu

Zaprojektowano sygnalizacje swietlng z sygnalizatorami dla pojazdow i pieszych
sterowang petlami indukcyjnymi w jezdniach oraz przyciskami dla pieszych z
potwierdzeniem zgtoszenia od sterownika.

Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo, =z
uwzglednieniem okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwigzanych z
usuwaniem awarii.

Program sterowania ruchem na skrzyzowaniu obejmuje 6 grup sygnalizacyjnych
dla pojazdoéw — 4 ogdlne, 2 kierunkowe ze strzatkg w lewo oraz 4 grupy dla pieszych.

Uktad detekcji zapewnia prace w odpowiednim trybie, przedstawiony jest w
projekcie organizacji i bezpieczenstwa ruchu.

W miejscach pokazanych na rysunkach, ustawione bedg: stupki o wysokosci 3,5m
i 4,2m oraz maszty o wysokosci 6,0m z wysiegnikami dtugosci 3,5m; 4,0m i 7,5m.
Wysokos¢ mocowania komér sygnalizacyjnych na stupkach, mierzona od podstawy
nad chodnikami h= 2,2m.

Dobrano stupki stalowe ocynkowane ogniowo i malowane w sposéb opisany w
dalszej czesci opisu. Wneki do kablowych zaciskow przytgczeniowych, umieszczaé
nalezy od strony chodnika na wysokosci 0,8m.

Projektuje sie zainstalowanie komor sygnalizacyjnych z  mocowaniem
dwupunktowym.

Sygnalizatory dla ruchu kotowego wyposazone bedg w soczewki o Srednicy
300mm, a dla ruchu pieszego w soczewki o srednicy 200mm. Jako zrédio Swiatta
przewidziano diody LED (typu np. LumiLeds lub podobne).

Potgczenia zyt kabli i przewodéw we wnekach wykona¢ za pomocag zigczy
listwowych, np. typu WAGO, uwzgledniajgc kolorystyke izolaciji:

- kolor niebieski - przewdd N,

- kolor pomaranczowy - przewody robocze,

- kolor zo6tto - zielony, przewdd ochronny PE,
- kolor szary - przyciski zgtoszeniowe.

Obwaod sygnalizacyjny zaprojektowano wielozytowym kablem sterowniczymi typu
YKSY n x 1,5mmz2 w izolacji i powloce polwinitowej 0,6/1,0kV, z zytami miedzianymi.
We wszystkich obwodach pozostawiono przewody rezerwowe.

Od sterownika do stupkow jako przewod ochronny PE, nalezy wykorzysta¢ wolng
zyte kabla sygnalizacyjnego. Kable oznakowac opaskami, a zylty oznacznikami.

Instalacje w stupkach, od zaciskéw przytgczeniowych do sygnalizatorow, wykonac
oddzielnymi przewodami YDY 4 x 1,5mm?2 450/750V.

Na stupkach z sygnalizatorami dla pieszych przewidziano podswietlone przyciski
(typu np. EL-KO lub podobnych), z optycznym potwierdzaniem zgtoszenia od
sterownika.

Przyciski z piktogramem ,Wigcz Przejscie”, nalezy umieszcza¢ na wysokosci
1,20m od strony chodnika. Obwod przyciskdw przyzewowych z napieciem 24V,
projektuje sie kablem energetycznym YKY 5 x 1,5mm? w izolacji i powioce
polwinitowej 0,6/1,0kV prowadzonym w wydzielonych otworach kanalizaciji.

Stupki i maszty z wysiegnikami muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [10].

Grubos¢ konstrukcji stalowych okres$li producent sugerujgc sie powyzszym
zalozeniem.

Rozmieszczenie sygnalizatorow pokazano na rysunku nr 2, a na rys. nr 3
rozprowadzenie kabli od sterownika do sygnalizatoréw.
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Tab.1 Zestawienie sygnalizatorow.

nazwa . . . o
Wilot nr sygnalizatora rodzaj sygnalizatora ilos¢ [szt]

grupy

typ S1, grupa kotowa ogodlna, soczewki

Kla Kla, Klap 3%300 mm

typ S3, grupa kotowa kierunkowa (w

Kilb Kib lewo), soczewki 3x300 mm

typ S1, grupa kotowa ogdlna, soczewki

K2 3x200 mm

B K2

typ S1, grupa kotowa ogdlna, soczewki

K2p 3x300 mm

typ S1, grupa kotowa ogodlna, soczewki

K3a K3a, K3ap 3%300 mm

typ S3, grupa kotowa kierunkowa (w

K3b K3b lewo), soczewki 3x300 mm

typ S1, grupa kotowa ogdlna, soczewki

K4 3x200 mm

typ S1, grupa kotowa ogdlna, soczewki

Kap 3x300 mm

typ S5, grupa piesza - soczewki z
A Plab Pila, P1b sylwetka pieszego 2 x 2
2200 sygnalizator dla pieszych

typ S5, grupa piesza - soczewki z
B P2ab P2a, P2b sylwetka pieszego 2 x 2
@200 sygnalizator dla pieszych

typ S5, grupa piesza - soczewki z
C P3ab P3a, P3b sylwetkg pieszego 2 x 2
@200 sygnalizator dla pieszych

typ S5, grupa piesza - soczewki z
D P4ab P4a, P4b sylwetkg pieszego 2 x 2
2200 sygnalizator dla pieszych

1.8. Petle indukcyjne

Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5mm2, utozonym w formie
zwojow, w rowkach wycietych w nawierzchni jezdni. Petle wykona¢ w warstwie
wigzgcej nawierzchni jezdni, na takiej gtebokosci, aby po utozeniu warstwy Scieralnej
znajdowaly sie 6 — 8 cm pod powierzchnig drogi.

Koncéwki petli doprowadzi¢ w rurach ostonowych RHDPE75 do najblizszej
studni, gdzie potgczy¢ je z przewodem telekomunikacyjnym. Do tgczenia stosowac
mufy np., typu 99D1 firmy 3M. Po ufozeniu i zabezpieczeniu przewodOw oraz
wykonaniu pomiarow elektrycznych, rowek wypetni¢ bitumiczng masg zalewowsa.
Kazdg petle doprowadzi¢ do kraweznika osobnym nacieciem.
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Tab. 8 Zestawienie pol detekcji

funkcje . s
detektora wydiu zenie | odlegto §¢ wymiary
nr nr nr czasu od linii szer x LWadi
grupy |sygnalizatora | detektora | funkcja .| zielonego |zatrzymania 9
i . | rodzaj: diug [m]
iczenia [s] [m]
D111 z 1 1 3,0x 1,0 |poprzeczny
Kla Kla, Klap D112 X zlw 3 15 1,0 x 20,0 | w osi pasa
D113 zlw 5 49 3,0x1,0 | wosipasa
D121 X zlw 1 1 3,0x 1,0 |poprzeczny
Ki1b K1b, K1bp :
D122 w 3 10 1,0x 20,0 | wosi pasa
K2 K2, K2p D211 X zlw 3 1 1x 10,0 |poprzeczny
D311 X z 1 1 3,0x 1,0 |poprzeczny
K3a K3a, K3ap D312 zlw 3 15 1,0 x 20,0 | w osi pasa
D313 zlw 5 49 3,0x1,0 | wosipasa
D321 X zlw 1 1 3,0x 1,0 |poprzeczny
K3b K3b, K3bp :
D322 w 3 10 1,0x 20,0 | w osi pasa
K4 K4, K4p D411 X zlw 3 1 1x10,0 |poprzeczny
DPla z - - przycisk
Plab P3a, P3b
DP1b z - - przycisk
DP2a z - - przycisk
P2ab P3c, P3d
DP2b z - - przycisk
DP3a z - - przycisk
P3ab P3a, P3b :
DP3b z - - przycisk
DP4a z - - przycisk
P4ab P3c, P3d :
DP4b z - - przycisk
1.9. Kanalizacja kablowa

Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzone bedg w projektowanej kanalizacji
kablowej jedno i dwuotworowej, wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci
RHDPE 110, utozonych w rowach kablowych odkrytych na gtebokosci 0,6m od gornej
krawedzi rury.

W kanalizacji kablowej zastosowano typowe prefabrykowane studzienki kablowe
typu SK1 i SKR1, pogtebione dla przejs¢ pod ulicami do 1,2m.

Od studzienek do stupkéw projektuje sie rury ostonowe typu DVR75.

Kanalizacje uszczelni¢ a studnie pomalowac¢ od zewnatrz lakierem bitumicznym.
Wzdtuz rowu utozy¢ niebieskg tasme ostrzegawczg o szerokosci 0,4m (TO-ENN
20/12) w potowie gtebokosci utozenia rur.
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1.10. Uziom

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymaganej rezystancji R<5Q, z rezystancjg
istniejgcego, wspolnego uziomu przy ztgczu kablowym i sterowniku.

Przy wynikach niezadowalajgcych, uziom rozbudowa¢ z zastosowaniem pretéw
stalowych ocynkowanych Fe/Zn fi=18mm, [|=3,0m potgczonych ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym 30x4mm, uktadanym na gtebokosci min. 0,5m.

taczenie elementéw uziemienia w szafce sterownika wykonac¢ ptaskownikiem
miedzianym Cu 25x4mm, a przy tgczeniu elementéw miedziowanych z cynkowanymi,
pamieta¢ o koniecznosci stosowania odpowiedniej podkfadki.

1.11. Ochrona przed korozj a

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 srodowisko, w ktorym bedg pracowaly urzgdzenia
sygnalizacyjne, kwalifikuje sie do IV klasy. W tej klasie wymagane jest aby
konstrukcje wsporcze cynkowane ogniowo, dwukrotnie pomalowac¢ dwusktadnikowg
poliuretanowg emalig nawierzchniowg koloru jasno szarego. Istniejgce konstrukcje,
przewidziane do dalszej eksploatacji nalezy przed malowaniem oczyscié.
Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na
zimno.

1.12. Ochrona przeciwpora zeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg, zastosowano samoczynne odtgczenie
zasilania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r
(Dz.U. 81/90) oraz normg PN-EH 60364.

Przewiduje sie uktad TN-C-S.

Wszystkie elementy podlegajgce ochronie nalezy potgczy¢ przewodem ochronnym z
szyng PE sterowniku.

1.13. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy
odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ stosujgc obowigzujgce przepisy. Wszelkie
uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzgdzenia ostrzegawczo
— zabezpieczajgce winny odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka, wielkos¢,
SposOb ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w
Instrukcjach i cytowanych ponizej, przepisach szczegétowych:

- Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41,

- Rozporzadzeniu Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z 11.01.1993r w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 32
z 1993r poz. 145);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. Nr 220 p0z.2181 z zatgcznikami 1 — 4.
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1.14. Obliczenia techniczne

- w ztgczu kablowym sygnalizaciji
P,=1,0 kW (nowy sterownik)

obl = > :£=4,35A
U, 023

Sprawdzenie spadku napiecia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
» Warunek przecigzenia

Ig < I <lz;1,< 1,45 x Iz gdzie:

I, [A] — prad dopuszczalny przewodow,

Is [A] — maksymalny prgd w obwodzie ( lop ),

I, [A] — prad znamionowy zabezpieczenia,

» Spadek napiecia (sygnalizator K8) dla U=31V
Obliczen dokonano metodg odcinkowg wg. wzoru.

2x100 e - 2x100 3R = 2.35%

AU, = [, =
YyBL? & 561,5[B1> <

» Skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
- transformator w stacji

RL=0,11420Q0

XL=0,1260Q

- ST— sterownik

RN =RL =0,5712Q

XN = XL = 0,056Q

Z,, =+/(01142 + 20,5712 )* + (0,1260 + 20,056 )?

Z., = /(12566 )* + (0,238)* =1,6357 Q
|, =k, =1010A=100A

o= 2800 _ 11345100 — dia:t<04s
Zkl
U 230

Zaw =7 "= 100 - 2%

Z,, =16357Q < Z,,, =2,3Q
Z,0,<U o 16357QM00A< 230V « 164V < 230V

Ikl — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wylgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie t<0,4s

Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego
UO — wartos¢ skuteczna napiecia

Udowodniono w obliczeniach, ze w przypadku pojawienia sie napiecia na
metalowych elementach projektowanych urzgdzen, nastgpi samoczynne szybkie

wytgczenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwporazeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr

81/90 poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-41
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1.15. Uwagi ko ncowe

- Projektowana kanalizacja i kable przebiegajg przy istniejgcych podziemnych
urzgdzeniach, dlatego prace ziemne wykonywac¢ wytgcznie recznie, pod nadzorem
uzytkownikow sieci.

- Kable przed zasypaniem zgtosic do odbioru uprawnionemu geodecie, celem
aktualizacji planow.

- Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowac
znaki drogowe umieszczone na czas robot.

- Calos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i BHP oraz
normami - w szczegolnosci PN-IEC 60364, uwzgledniajgc wymagania zawarte w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatbw drogowych oraz urzgdzen
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach” (Dz.
U. Nr 220 poz.2181 z zalgcznikami 1 — 4.
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1.16. Zestawienie materiatébw podstawowych

L Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyposazeniem 1komp
2 Sygnalizator kotowy ogélny - soczewki ogélne 3x300 z diodami LED 8szt
3 Sygnalizator kotowy kierunkowy - soczewki ze strzatkg w lewo 3x300 (LED) 2szt
4 Sygnalizator 2x200 z sylwetkg pieszego z diodami LED 8szt
5 Ekran kontrastowy 6szt
6. Mocowanie wysiegnikowe 6szt
7 Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktogramem dla pieszych 8szt
8 Rura ostonowa RHDPEp 110 60m
9 Rura ostonowa RHDPE 110 250m
10. Rura ostonowa RHDPE 75 60m
11. Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8 (zas. petli) 630m
12 Kabel LgYd 2,5mm?2 880m
13 Kabel YKY 3x16mm? 5m
14. Kabel YKY 5x1,5mm? 220m
15, Kabel YKSY 5x1,5mm? 60m
16. Kabel YKSY 10x1,5mm? 120m
17 Kabel YKSY 14x1,5mm? 60m
18, Mufa termokurczliwa (np, typu 99D1 3M) 12szt
19. Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 240m
20. Ptaskownik miedziany Cu 25x3mm im
o1 Pret stalowy ocynkowany [0118mm, |=3m 3szt
2 Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 9m
23 Studnia SK1 8szt
on Studnia SKR1 7szt
o5, Piasek 20m3
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2. CZESC RYSUNKOWA
2.1. Plan orientacyjny — 1.0
2.2. Plan sytuacyjny - rozmieszczenie urz  gdzen sygnalizacyjnych — 2.0
2.3. Schemat pot gczen - kable do sygnalizatorow i przyciskow — 3.0
2.4. Schemat pot gczen - kable do p etli— 4.0
2.5. Schemat rozprowadzenia kabli od sterownika-5 .0
2.6. Widok konstrukcji sygnalizacji  $wietlnej - 6.0
2.7. Schemat zasilania — 7.0
2.8. Schemat p etli indukcyjnej — 8.0
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