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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego na zadaniu odnowa nawierzchni jezdni
drogi wojewddzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski - Koto na odcinku Czotowo — Koto w ramach biezgcej
konserwaciji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane na mokro warstwg
grubosci 0,3 - 0,8 mm. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowe

stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane - zgodnie z wymogami producenta lub
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

1.5.1 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z SST,
dokumentacjg projektowa, ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 1.5.

1.6. Wymagania szczegétowe.

Na wymagania szczegotowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadajg sie wymagania
wobec:

a/ materiatow do znakowania:

- zawartos$¢ sktadnikéw lotnych

- trwato$é w czasie sktadowania

- parametry materiatéw do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:

- widzialnos¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstkos¢

- trwatos¢é

- czas schniecia

- grubos¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametréw dla cienkowarstwowego znakowania
nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. Materiaty.

2.1. Warunki ogodlne.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi
posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub
aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé.

W przypadkach, gdy jakos$¢ dostarczonych materiatow budzi watpliwo$¢é Wykonawcy lub
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci w zakresie
okreslonym w ST zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".
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2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogdlne dla materiatéw do znakowania drég.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Materiaty uzyte do znakowania poziomego muszg spetnia¢c wymagania szczegétowe podane
w niniejszej ST oraz "Warunkach technicznych POD- 97".

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwatos¢
wymalowania.

2.6. Wymagania szczegétowe dla materiatéw do znakowania poziomego.

2.6.1. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych.

Zawarto$c¢ skfadnikow lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie
powinna przekracza¢ 30 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10 %. Nie dopuszcza
sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen. Materiaty stosowane do oznakowania nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.6.2. Trwatos¢ w czasie sktadowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac stato$¢ swoich
wiasciwosci fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6.3. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspétczynnikiem zatamania swiatta > 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wode, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wiecej niz 20 % kulek z defektami.

2.7. Wymagania wobec znakowania drég.

2.7.1. Widzialnos¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminaciji znakowania drog.

Wartosci wspétczynnika dla swiezego i uzywanego znakowania farbg biatg podaje Tablica 1.
2.7.2. Widzialnos¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto gesto$¢ powierzchniowg wspodtczynnika odblasku.
Wartosci wspofczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w
nocy podaje Tablica 1.

Odblaskowos¢ musi by¢ réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie jej
uzytkowania.

2.7.3. Szorstkosc.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci.

Wymagana warto$¢ wskaznika zgodnie z Tablicg 1.

2.7.4. Trwatosc.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami.

Wymagana trwatos¢ po zgdanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.

2.7.5. Czas schniecia.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb.
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Dla materiatéw normalnie schngcych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.

2.7.6. Grubos¢ znakowania.

Grubosc¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni (bez
uwzglednienia materiatéw odblaskowych), dla znakowania cienkowarstwowego mierzona na
mokro nie powinna przekroczyé wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ i dtugosé linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiegac od
dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Nalezy zapewni¢ petng jednorodnos¢ nanoszonego materiatu oraz wtasciwe dozowanie.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

- sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni na ktérej bedzie
naktadana farba,

- szczotki mechaniczne oraz reczne,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farbg dwusktadnikowg z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

- znaki zabezpieczajgce malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschniecia farby, oraz
znaki umozliwiajgce bezpieczne wykonywanie prac.

4. Transport.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materiaty do oznakowania poziomego drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane znakowanie poziome.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drég nalezy wykonywacé przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.
5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen, ktére mogtyby wptyng¢
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.

Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujgcy oznakowanie.

5.3. Przed znakowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania stosujac sie do ustalen zawartych w
~Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkoéw ich
umieszczania”, ST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwatg farbe (np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem).

Zaleca sie wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z projektem, mozna
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przed znakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach

handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, ST oraz zaleceniami

znajdujgcymi sie w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do znakowania.

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do

uzyskania petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w

ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni

znajduje sie kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania

materiatami cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wiasciwy efekt i trwatos¢ malowania,

zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.

llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie

moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni

malowania i dawa¢ jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z

automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

5.4.4. Ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy- do czasu wyschniecia wykonane znaki
muszg by¢ zabezpieczone pachotkami gumowymi.

Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢
jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego znakowania i oddania pod ruch.
Wykonawca winien dysponowac¢ kompletem znakdéw ruchomych i statych przewidzianych do
oznakowania odcinka robat.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST DM-00.00.00.

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inzyniera.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jakosci robot w zakresie podanym w
ST, przed rozpoczeciem i w trakcie trwania robét, co najmniej raz dziennie, lub z inng czestotliwoscig
wynikajgca z polecen Inzyniera.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robdét.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza.

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni
znakowanej nawierzchni ( g/m2) i porbwnanie z zaleceniami producenta farby.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robat,

- kontrola prawidtowos$ci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a/ pomiar grubosci mokrej powtoki przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklane;.
b/ wizualna ocena réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych.

¢/ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
~ozczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania”

d/ wizualna ocena rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
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Protokéty z przeprowadzonych badan oraz pobrane prébki na blasze (300*250*0,8 mm)

z kazdej oznakowanej drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby, Wykonawca powinien
przechowywaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacjg projektows i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” tolerancje powinny odpowiadaé nastepujgcym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze sie rézni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej do 5 mm lub wigksza co najwyzej o 10 mm.
7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni naniesionych znakow.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci powierzchni znakowania.

Obmiar robét obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robét, pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. Odbior roboét.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robét powinny byé dokonywane zgodnie z ogéinymi zasadami podanymi w

ST D-00.00.00 pkt. 8.

Odbiér ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdét,
na podstawie wynikow badan i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z
ST oraz ,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”. Roboty uznaje sie za zakoriczone jezeli wszystkie pomiary i
badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét.

Podstawg do oceny jakosci robét sg wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonej
niniejszg ST.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig
podang w pkt. 6 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne" pkt.9.

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- starcie oznakowania poziomego projektowanego do usuniecia,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przed znakowania,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z ST,
dokumentacja i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania”

- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robaot,

- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejszg ST do wykonania przez
Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane.

1. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego znakowania drég — Materiaty do posypywania — Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
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2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
znakowania drog.

3. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego znakowania drég. (Zmiana A1)

4. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 2 ,Szczegdétowe warunkKi
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”

5. Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDIM - Warszawa 1997 r.

Tablica 1
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw do cienkowarstwowego znakowania drég.
Lp Rodzaj wymagania Jednostka | Dopuszczalne
wartosci
1 | Zawarto$¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych,
- rozpuszczalnikéw aromatycznych, % (m/m) £30
- benzenu, % (m/m) £10
% (m/m) 0
2 | Wspétczynnik zatamania swiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - wsp. >1,5
llos¢ kulek z defektami % <20
3 | Wspdtczynnik luminacii:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach, wsp. 330
4 | Gestosc¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku dla farb do
oznakowania:
a) trwatego i diugotrwatego
- $wiezego mcd/Ix/m? 3300
- uzywanego (po 12 miesigcach) mcd/Ix/m? 3100
5 | Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): SRT 345
6 | Trwatos¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 wskaznik 345
miesigcach eksploatacji
7 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni minuta £20
8 | Grubos¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni 600 £50
- bez mikrokulek szklanych mm £800
9 | Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy
skladowaniu miesiecy 36
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