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Zawartość opracowania 

 Część opisowa  

1. Lokalizacja obiektu (zadania) objętego projektem  

2. Podstawa opracowania 

3. Cel i zakres opracowania 

4. Przedmiot inwestycji 

5. Opis projektowanych rozwiązań 

6. Zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego 

7. Ochrona konserwatorska 

8. Szkody górnicze 

9. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

10. Uwagi końcowe 

11. Kosztorys 

 Część rysunkowa:  

o Schemat zasilania znaków aktywnych (schemat powtarzalny)     

 - rys. E-1 

o Schemat zasilania oświetlenia przejść (schemat powtarzalny)     

 - rys. E-2 

o Pompownia wód deszczowych – schemat zasilania pompowni     

 - rys. E-3 

o Pompownia wód deszczowych – schemat układu pomiarowego     - rys. E-4 

o Pompownia wód deszczowych – widok rozdzielnicy stacji transf.     - rys. E-5 

o Schemat likwidacji kolizji linii napowietrznej nn w pobliżu skrzyżowania ul. Wolsztyńskiej oraz ul. Wolności - rys. E-6 

o Schemat likwidacji kolizji linii napowietrznej nn w pobliżu skrzyżowania ul. Wolsztyńskiej oraz ul. 3 Maja 

 - rys. E-7 

 

 

 Załączniki:  

o Warunki przyłączenia do sieci ENEA 

o Warunki likwidacji kolizji 
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OPIS TECHNICZNY 
do projektu wykonawczego " Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 305 na odcinku 

od mostu na Południowym Kanale Obry do m. Mochy " 

1. Lokalizacja obiektu (zadania) objętego projektem 

 Obiekt: 

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 305 na odcinku od mostu na Południowym Kanale Obry 

do m. Mochy. 

 Miejscowość – Mochy, 

   Gmina – Przemęt, 

 Powiat – wolsztyński, 

 Województwo – wielkopolskie. 

2. Podstawa opracowania 

 Umowa 567/68-15/14 

 Mapa do celów projektowych 1:500 opracowana przez  

 Mapa ewidencyjna, 

 Ustalenia z Inwestorem, 

 Wizja w terenie, 
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3. Cel i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla potrzeb przebudowy drogi 

wojewódzkiej nr 305. 

4. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje: 

- budowę słupowej stacji transformatorowej 15/0,42kV na terenie pompowni wód deszczowych 

- budowę linii kablowej SN 15kV zasilającej projektowaną stację transformatorową; 

- budowę zasilania pompowni wód deszczowych; 

- budowę zasilania oświetlenia przejść dla pieszych; 

- budowę zasilania znaków aktywnych 

- przebudowę kolidujących linii nn 

5. Charakterystyka energetyczna – pompownia wód deszczowych 

- Napięcie zasilania                         Un  -  15 kV 

- Rząd izolacji                             R    -  24 kV 

- Moc zwarciowa stacji WN/SN Wolsztyn          Sz  -  200 MVA 

- Napięcie rozdziału                        Un  -  230/400 V 

- Moc przyłączeniowa                 Pp  -  90,0 kW 

- Uziemienie ochronne     Ru   2,65  (wg warunków przyłączenia)  

6. Opis projektowanych rozwiązań 

6.1. Budowa słupa odgałęźnego SN – zasilanie pompowni wód deszczowych 

W istniejącym odgałęzieniu od linii SN-15kV Wolsztyn-Łupica zabudować słup odgałęźny 

(zakres robót ENEA). Słup należy uziemić:  R≤10Ω, Urd≤65V. Na słupie zamontować rozłącznik, 

odłączający projektowana linię kablową SN. Ochronę przepięciową stanowią ograniczniki przepięć typu 

POLIM – D24. Zabudowa słupa znajduje się w zakresie robót wykonywanych przez ENEA S.A. 

6.2. Budowa linii kablowej SN i nn 

Projektowane linie kablowe układać w ziemi zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. 

Linie kablowe układać w wykopie o szerokości co najmniej 0,4m na głębokości 0,7m dla linii nn i 1,0m 

dla linii SN, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubości 10cm. Kable układać linią 

falistą z zapasem 3% długości wykopu. Przed zasypaniem wykonać inwentaryzację geodezyjną 

ułożonych linii kablowych. Na kabel nasypać 10cm piasku drobnoziarnistego – nadsypkę i 15cm gruntu 

rodzimego pozbawionego zanieczyszczeń i na tej wysokości (25cm od górnej powłoki kabla) ułożyć pas 

folii o szerokości 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla linii nn, w kolorze czerwonym 

dla linii SN. 

Na całej długości kabli zastosować trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach co 10m 

z danymi linii kablowej. Treść napisów uzgodnić z Inwestorem.  
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W miejscach skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą stosować rury ochronne. Typ rur podano na 

projekcie zagospodarowania terenu.  

Skrzyżowanie z drogą wojewódzką wykonać na głębokości min. 1,20 od nawierzchni jezdni. 

Rury ochronne zabezpieczyć przed utratą drożności. 

Przy zbliżeniu kabla poniżej 3m od pnia drzewa wykop wykonywać ręcznie. Nie przecinać 

korzeni drzew, odkryte korzenie osłonić wilgotnym torfem, kabel układać w rurze ochronnej DVK 160. 

Po zakończeniu prac teren należy doprowadzić do stanu istniejącego. 

  

6.3. Budowa słupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV 

 

W celu zasilania projektowanej pompowni wód deszczowych zaprojektowano słupową stację 

transformatorową typu STNKo 20/250 wykonaną według katalogu Włoszczowa ZPUE. Stację 

usytuowano na działce pompowni kanalizacji deszczowej. Połączenia urządzeń na stacji 

transformatorowej po stronie SN i nn wykonać zgodnie z wymogami producenta i Inwestora. Stację 

zasilić linią kablową SN-15kV. Do stacji dobrano transformator typu TNSON o mocy 160 kVA i 

przekładni 15/0,42kV. Po stronie nn, bezpośrednio na transformatorze zaprojektowano ograniczniki 

GXO 10/440. 

6.4. Uziemienie ochronne stacji transformatorowej 

Stacja posiada instalację uziemienia ochronnego i roboczego podłączoną na zewnątrz do 

wspólnego uziomu. Wartość rezystancji wypadkowej Rw  2,65 , przy dopuszczalnym napięciu 

dotykowym rażenia nie większym niż 67 V. Zacisk probierczy uziemienia stacji połączyć z otokiem 

taśmą ocynkowaną Fe/Zn 40x5. Uziom otokowy stacji ułożyć na głębokości, co najmniej 0,60 m i w 

odległości 1,0 metra od stacji. Po zakończeniu prac należy wykonać pomiar rezystancji uziemienia i 

napięć rażenia. W przypadku otrzymania negatywnego wyniku pomiaru, uziemienie należy 

rozbudować. 

 

6.5. Rozdzielnica nn - 0,4 kV 

Rozdzielnicę nn 0,4 kV zaprojektowano jako słupową, typu RS-W. Projektowana rozdzielnica 

posiada niezależne przedziały części siłowej nn oraz pomiarowej (oddzielne drzwi do obsługi 

z zewnątrz).  

Zaprojektowano rozdzielnicę typu RS-W jako 2 polową z polami wyposażonymi w rozłączniki 

bezpiecznikowe.  

Wartość wkładek bezpiecznikowych dobrano do mocy przyłączeniowej: 

- obwód nr 1 – kier szafka zasilająco-sterująca pompowni WT-2 3x160 A 

- obwód nr 2 – rezerwa 

 

Parametry  rozdzielnicy RS-W: 

Un  - Napięcie znamionowe                                    690 V  

In    - Znamionowy prąd ciągły                               400A 

In1s - Zwarciowy znamionowy prąd 1-sek.              20 kA  

Insz - Zwarciowy znamionowy prąd szczytowy       44 kA  

f    - Częstotliwość znamionowa                              50 Hz 

Sn - Maksymalna moc transformatora                     250 kVA  

Stopień ochrony                                   IP 45 
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Odporność na uderzenia mechaniczne                   IK 10 

 

6.6. Zasilanie znaków aktywnych oraz oświetlenia przejść dla pieszych 

Zasilanie znaków aktywnych wyprowadzić z projektowanych rozdzielnic zasilających znaki 

aktywne. Przewiduje się stosowanie napięcia zasilającego 230VAC. Rozdzielnice nn 0,4 kV zasilające 

znaki aktywne zaprojektowano jako wolnostojące, w obudowach izolacyjnych.  

Zasilanie przejść dla pieszych wykonać z projektowanych rozdzielnic zasilająco-sterujących. 

Rozdzielnice nn 0,4 kV zasilające oświetlenie przejść zaprojektowano jako wolnostojące, w obudowach 

izolacyjnych. Z rozdzielnic wyprowadzić linie kablowe zasilające poszczególne odbiory. 

6.7. Przebudowa kolidujących linii napowietrznych 

 

W związku z wystąpieniem kolizji projektowanej drogi z istniejącą linią napowietrzną nn projektuje 

się jej przebudowę. Elementy istniejącej linii zaznaczone na planie sytuacyjnym zdemontować 

i w porozumieniu z jego właścicielem zdać do magazynów lub zutylizować zgodnie 

z obowiązującymi przepisami. Projektuje się nową linię napowietrzną nn z przewodami AsXSn 4x25 

oraz z wykorzystaniem gołych przewodów istniejących na słupach wirowanych. Dobór słupów 

przeprowadzono na podstawie albumów: 

- linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami izolowanymi AsXSn 25-120mm2 na żerdziach 

wirowanych Lnni tom II.  

- linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych Lnni tom I. 

Odtworzyć istniejące przyłącza do budynków mieszkalnych. 

Stosować następujące naprężenia projektowanej linii: 

- przewody AsXSn 4x25 – 22,5MPa 

- przyłącze AsXSn 4x25 – 15MPa 

- przyłącze AsXSn 4x16 – 10MPa 

- przyłącze AsXSn 2x16 – 15MPa 

- przewody Al 50 – 25MPa 

- przewody Al 25 – 40MPa 

Zdemontowane oprawy oświetlenia wykorzystać w nowych lokalizacjach. 

7. Zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego 

W obrębie istniejącego uzbrojenia roboty bezwzględnie należy wykonywać ręcznie 

z zachowaniem szczególnej ostrożności zgodnie z uwagami podanymi w uzgodnieniach lub projektach 

branżowych. 

Przed przystąpieniem do robót w obrębie występowania urządzeń podziemnych należy zgłosić 

ten fakt odpowiednim służbom eksploatacyjnym, celem pełnienia przez nie bieżącego dozoru nad 

prowadzonymi robotami - istniejącą armaturę zabezpieczyć i odpowiednio oznakować. 

Szczególną ochroną należy objąć znaki osnowy geodezyjnej, aby uniknąć ich przemieszczenia 

lub zniszczenia. 
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8. Ochrona konserwatorska 

 Teren zamierzenia budowlanego nie znajduje się w strefie ochrony konserwatorskiej. 

9. Szkody górnicze 

 Na terenie objętym inwestycją nie występują szkody górnicze.  

 

10. Ochrona przepięciowa 

Ochronę przepięciową po stronie średniego napięcia zapewniają ograniczniki przepięć typu 

POLIM-D18N, a po stronie niskiego napięcia ograniczniki przepięć zabudowane bezpośrednio na 

transformatorze typu GXO 10/440. 

W rozdzielnicach nn stosować ochronniki zapewniające III klase ochrony przepięciowej. 

11. Ochrona przeciwporażeniowa 

 

Podstawową ochronę od porażeń prądem elektrycznym zapewnia izolacja urządzeń. Ochronę 

przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) dla napięcia SN stanowi uziemienie ochronne, a dla 

napięcia nn 0,4kV samoczynne wyłączenie zasilania. 
 

12. UWAGI KOŃCOWE 

 

 Wszystkie prace wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami oraz normami. 

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania prac zgodnie z warunkami zwartymi  

w uzgodnieniach stanowiących integralną część projektu. 

 W przypadku wystąpienia okoliczności nie przewidzianych w projekcie należy powiadomić biuro 

projektów i Inwestora. 

 W czasie wykonywania robót należy zachować i przestrzegać przepisy i warunki BHP. 

 Po zakończeniu robót, terenowi należy przywrócić stan pierwotny. 

 Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy zgłosić o terminie rozpoczęcia prac 

użytkownikom występującego uzbrojenia podziemnego. 

 Przy wystąpieniu nie zinwentaryzowanego uzbrojenia poziemnego powiadomić właściwego 

użytkownika oraz zabezpieczyć przed możliwością uszkodzenia. 

 Lokalizację sieci i urządzeń należy wytyczyć geodezyjnie, a po ich zabudowie wykonać  

inwentaryzację powykonawczą. 

 Po zakończeniu prac należy wykonać pomiary pomontażowe. 

 Wykonawca obowiązany jest do przekazania Inwestorowi protokołów z wykonanych pomiarów. 

13. Kosztorys 

Na zakres robót opracowano przedmiar robót  wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

02 września 2004 roku ( D.U. Nr 202,poz. 2072 z dnia 16 września 2004 r ) oraz kosztorys inwestorski 
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wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku ( D.U. Nr 130,poz. 1389 z dnia 08 

czerwca 2004 r). 

 

14. Obliczenia 

SPRAWDZENIE UKŁADU POMIAROWEGO  

 

Wyznaczenie prądu obciążenia strony SN 

Po=Pp=90kW 

Un=15kV 

 A
Un

Po
Iobc 73,3

93.0*73,1*15

90

cos*3*



 

 
OBLICZENIA ZWARCIOWE (SN) 

 

Moc zwarciowa  GPZ Wolsztyn = 200MVA 

Un= 15kV 

Linia SN: 

– kabel aluminiowy (typ nieznany) – S=120mm2, L1=0,4km 

- linia napowietrzna AFL 70, L2=7,4km 

- linia napowietrzna AFL 35, L3=4km 

- kabel XRUHAKXS 1x70/25, L=70m (projektowany) 

 

Impedancja zastępcza GPZ dla w/w mocy i napięcia wynosi 
 

ZQ=  238,1
200

151,11.1 22 x

S

xU

zw

 

 

Składowe impedancji wg PN-EN 60909-0:2002 wynoszą 

 

XQ= 0,995x1,238=1,232Ω 

 

RQ= 0,1x1,238= 0,1238mΩ 

 

Linia zasilająca po stronie 15kV (do miejsca przyłączenia): 

Kabel aluminiowy Al., S=1202, L1=0,4km  

 202,0
120

400*2*0303,0*2
*1

s

l
R   

XL1=0,289*2*0,4=0,2312 Ω 

 

Linia napowietrzna AFL 70, L2=7,4km 

 406,6
70

7400*2*0303,0*2
*2

s

l
R   

XL2=0,44*2*7,4=6,512Ω 

 

Linia napowietrzna AFL 35, L2=4km 
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 926,6
35

4000*2*0303,0*2
*3

s

l
R   

XL3=0,44*2*4=3,52Ω 

 

Kabel XRUHAKXS 1x70/25, L4=70m 

 0606,0
70

70*2*0303,0*2
*4

s

l
R   

XL4=0,289*2*0,07=0,04Ω 

 

Rezystancja obwodu SN 

R=R1+R2+R3+R4+RQ=0,202+6,406+6,926+0,0606+0,1156=13,71Ω 

Reaktancja obwodu SN 

X= XL1+XL2+XL3+XL4XQ=0,2312+6,512+3,52+0,04+1,232=11,54Ω 

 

Impedancja zastępcza układu przy zwarciu końcu linii SN; 

 

 92,1754,1171,13 22

SNZ  

 

Moc zwarciowa na zaciskach transformatora w budynku stacji transformatorowej wyniesie; 

 

MVA
x

SSN 8,13
92,17

151,1 2

  

 

Składowa początkowa prądu zwarcia wynosi; 

     

    kAI p 06,1
92,17*5,0*3

15*1,1
  

 

Udarowy prąd zwarcia 

R/X=13,71/11,54=1,188 ->ku=1,1 

    iu = ku* 2 *Ip= 1,1x1,414x1,06=1,65kA 

Jednosekundowy prąd zwarcia 

    Itz =kcxIp= 1,025x1,65 = 1,69 kA 

 
 

Sprawdzenie doboru przekładników: 

Dane przekładnika prądowego (CTSO 17) 

In=5A 

S=5VA 

FS=5 

kl. 0,2S 

Ith=2kA 

Idyn=2,5*Ith=5kA 

Przewody łączące YKY 2x2,5, sumaryczna długość (na fazę) 16m  

  
Dobór zakresu: 

Iobc powinien zawierać się w zakresie (0,01...1,2)*In przekładnika. 
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  75,0
5

73,3


In

Iobc

 - warunek spełniony 

Sprawdzenie obciążenia przekładnika prądowego 

-tor prądowy licznika – Pl ≤ 0,004VA 

-styki obwodu pomiarowego – Ps = 1,5VA 

-przewody łączące układ pomiarowy Pp=(0,0185*16/2,5)*25=2,96 VA 

  

Obciążenie przekładnika  

  P1=Pl+Ps+Pp=0,004+1,5+2,96=4,46 VA 

Wymagane obciążenie przekładnika (0,25...1)*S ->(1,25...5)VA – warunek spełniony 

 

Idyn>iu (5>1,65) – przekładnik prądowy dobrany poprawnie 

 

Ith>Itz (2>1,69) – przekładnik prądowy dobrany poprawnie 

 
Sprawdzenie obciążenia przekładnika napięciowego 

Dane przekładnika napięciowego (VTO 17) 

Un=15/√3 : 0,1/√3 V/V 

S=10VA 

FS=5 

kl. 0,5 

Przewody łączące YKY 2x1,5, sumaryczna długość (na fazę) 16m  
 

Sprawdzenie obciążenia przekładnika napięciowego  
-tor napięciowy licznika – Pl = 2,3VA – bez napięcia pomocniczego (z modemem GSM) 

     Pl = 0,02VA – z napięciem pomocniczym 

- rezystor dociążający RD-50/1 3x1,2kΩ (połączenie w gwiazdę), P=2,77W 

-moc znamionowa przekładnika napięciowego Sp=10VA 

 

Wymagane obciążenie przekładnika (0,25...1)*S ->(2,5...10)VA 

Wnoszone obciążenie przekładnika –stan pracy normalny 

- bez napięcia pomocniczego 

Po=P+Pl=2,77+2,3=5,07VA 

- z napięciem pomocniczym 

Po=P+Pl=2,77+0,02=2,79VA. 

Wnoszone obciążenie przekładnika –stan pracy awaryjny (zasilanie z jednej fazy, bez napięcia 

pomocniczego) 

Po=P+3*Pl=2,77+3*2,3=9,67VA 

 

W obu przypadkach spełniony jest warunek obciążenia przekładnika napięciowego. 
 

Sprawdzenie spadku napięcia na przewodach łączących licznik z przekładnikiem 

napięciowym: 

S=1,5mm2 

L=16m 

Suma rezystancji styków toru pomiarowego – Rs=60mΩ 

 

Zasilanie licznika w stanie pracy normalnym, z zasilaniem pomocnicznym 
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Po=2,79VA 

 δU=(200*P*l)/(ρ*S*U2)+Rs*Po/U 

 δU=(200*2,79*16)/(54*1,5*582)+0,06*2,79/58=0,036% 

 

Zasilanie licznika w stanie pracy normalnym, bez zasilania pomocniczego 

Po=5,07VA 

 δU=(200*P*l)/(ρ*S*U2)+Rs*Po/U 

 δU=(200*5,07*16)/(54*1,5*582)+0,06*5,07/58=0,065% 

 

Zasilanie licznika w stanie awaryjnym (zasilanie z jednej fazy, bez napięcia pomocniczego 

Po=9,67VA 

 δU=(200*P*l)/(ρ*S*U2)+Rs*Po/U 

 δU=(200*9,67*16)/(54*1,5*582)+0,06*9,67/58=0,12% 

 
Wyznaczenie mnożnych strat jałowych oraz obciążeniowych: 

Kabel 3x XRUHAKXS 1x70/25 12/20kV(prod. Telefonika), Ro=0,443[Ω/km] 

Długość linii l=79m 

Przekładnia przekładnika napięciowego δN=15/√3 : 0,1/√3 V/V=150 

Przekładnia przekładnika prądowego δP=5/5 A/A=1 

Licznik LZQJ – zakres dostaw ENEA 

 
Mnożna dla strat jałowych: 

4465,010004,0150792,031410 62622   tglChU N
 

 

Mnożna dla strat obciążeniowych: 

  035,01*079,0*443,0**
*

2222  PP lRo
s

l
hI 


 

 
OBLICZENIA STRONY nn 

 

Prąd obciążenia  

Po=Pp=90kW 

Un=0,4kV 

 

A
U

P
I O

o 7,139
93,0*4,0*3

90

cos**3



 

Przyjęto zabezpieczenie obwodu Ib=160A, wielkość bezpiecznika 1. 
 

Sprawdzenie obciążalności długotrwałej linii nn 

linia YAKYżo 5x120, sposób ułożenia D(ułożenie kabla w ziemi) 

zabezpieczenie linii – wkładka topikowa gG 160A 

Idd120=157A*1,18=185,3A 

 
IbIdd *6,1*45,1   
160*6,13,185*45,1   

 2567,268   - Kabel dobrany poprawnie 

 
Sprawdzenie warunku samoczynnego wyłączenia zasilania linii 
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impedancja transformatora 160kVA 

   m
S

Un
UzZt 1,40

160

42,0*04,0
*

22

 

linia YAKYżo 5x120 o długości L=15m 

zabezpieczenie linii – wkładka topikowa WTNH 1 gG 160A 

maksymalny czas wyłączenia – t=5s 

reaktancja jednostkowa linii kablowej Xj=0,1[mΩ/m] 

Un=0,42kV 

 

rezystancja linii kablowej: 

  m
s

l
Rk 6,7

120

15*2*0303,0*2
*  

 

reaktancja linii kablowej: 
  mlXjXk 4,4022,0*2*1,0*2*  

 

 Reaktancja toru zasilającego SN, przetransformowana na stronę nn 

  m
U

U
ZZ

SN

nn

SNSNnn 7,12)
75,15

42,0
(*92,17)(* 22  

 

impedancja wypadkowa transformatora, linii kablowej nn oraz toru zasilającego SN: 

  mZXkRkZtZ SNnn 6,617,124,46,71,40 2222  

 

prąd zwarcia: 

 kA
Z

Ik 49,2
6,61*5,1

230

*5,1

230
  

  

     minimalny prąd wyłączający zwarcie w ciągu 5s (dla wkładki WTNH1 gG 160A) Iw=160*4,4=0,7kA 

                Ik>Iw – samoczynne wyłączenie napięcia będzie zapewnione w czasie mniejszym niż 5s. 

 
 

 

Sprawdzenie spadków napięć: 

 

 YAKY 5x120, L=15m 

 Po=Pp=90kW 

 

    %21,0
400*120*33

10*15*90

**

10**
4

2

5

2

5


Us

lPo
u


  
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WARUNKI TECHNICZNE PRZEBUDOWY KOLIZJI ELEKTRO-ENERGETYCZNYCH 
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