SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow i §ciekow w zwiagzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449, polegajaca na
budowie zatok autobusowych w miejscowosci Kobyla Goéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 §ciekdw 1 obejmuja:

— umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubosci do 15 cm 1 obsianie
trawg

— wykonanie ubezpieczenia plytami azurowymi skarpowymi na wyréwnanym
podtozu i podsypce cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) 1 doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST
s3:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,
— prefabrykowane plyty betonowe azurowe,
—  kruszywo,

— cement,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023 i PN-B-12074.

2.5. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa

- mieszanke cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spelniajagcy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

2.5. Prefabrykat

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, KPED i Specyfikacja, zastosowano:
— ptyty azurowe 40x60 cm,
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Beton B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych betonowych
powinien charakteryzowac si¢ zgodnie z PN-88/B-06250:

- nasigkliwoscig ponizej 5%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodpornos$ciag F-150,

- wodoszczelnoscig W-8.

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci producenta. Powierzchnie
elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

- Dbetoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej 1 mieszanki cementowo-
piaskowej

3.3. Sprzet do wykonania pozostalych robot
Prace zwigzane z umocnieniem skarp wykona¢ r¢cznie.

Uktadanie prefabrykatéw wykona¢ recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport humusu
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport pozostatych materiatow

Pozostale materiaty mogg by¢ przewozone §rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwos$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiagnie
wysokos$¢ 10 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Zakres wykonywanych robot — dla umocnienia plytami azurowymi
5.4.1. Wyrownanie powierzchni skarp i stozkow

Powierzchnie skarp 1 stozkéw przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane
1 zageszczone. Zaggszcezenie stozkéw skarp mozna uzyskaé wykonujac nasyp o wigkszej
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szerokoSci niz projektowana, a nastgpnie usuwajac nadmiar gruntu niezageszczonego.
Wymagany wskaznik zageszczenia 1:>0,97. Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o grubosci minimum 10 cm.

5.5.2. Wykonanie umocnienia ptytami azurowymi

Ptyty nalezy uklada¢ na $wiezo przygotowanym podkladzie z podsypki cementowo-
piaskowej wg pktu 5.2.1. Ptyty uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysokos¢ od
2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie ptyt nalezy rozpocza¢ od dotu
lub od uprzednio wykonanych oporow - np. kraweznikéw. Szczeliny migdzy ptytami nie
powinny mie¢ szeroko$ci wigkszej niz 1,0 cm.

Po utozeniu plyt szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem 1 ich powierzchni¢ ubi¢ do
osiggnigcia wymaganego poziomu.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia plytami azurowymi

Kontrola ta nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych.

Badaniu materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewngtrzne plyt betonowych
b) cechy podsypki oraz jej sktadnikdw.

Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow
zgodno$ci lub deklaracji zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych materiatow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) — powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, pltytami azurowymi.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materialow,

— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

oraz:

dla wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— plantowanie skarp,

— roztozenie humusu,

— obsianie powierzchni mieszankami traw,

— dosianie trawy,

— pielegnacja rgczna trawnikow dywanowych.

dla wykonania 1 m? powierzchni umocnienia skarp ptytami azurowymi - obejmuje:

— przygotowanie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— wypehienie przerw mig¢dzy ptytami piaskiem,

—  wypelnienie otworéw humusem,

— obsianie powierzchni mieszankami traw

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec - wycofana

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka — wycofana

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek — wycofana

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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PN-B-14501
PN-EN-197-1

PN-EN-197-2
PN-EN 206
PN-EN 12670
PN-EN 13242+A1

PN-P-85012

PN-EN ISO 4167
PN-R-65023
PN-S-02205
PN-S-96035
BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy

Zaprawy budowlane zwykle — wycofana

Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Kamien naturalny -- Terminologia

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych — wycofana

Sznurki rolnicze poliolefinowe

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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