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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni 
z betonu asfaltowego w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 449, polegającą na 
budowie zatok autobusowych w miejscowości Kobyla Góra. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

 ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubości 4 cm  

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷ KR4. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na 
powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. Materiały. 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

 
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w 
poniższej tablicy 1. 

 
Rodzaj materiału KR3 
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub 
granulat asfaltowy o wymiarze D, 
[mm] 

11 

Lepiszcza asfaltowe  
 

PMB 45/80-55 

Kruszywa mineralne 

 
Tablice 12, 13, 14 , 15 WT-1 

Kruszywa 2014 

 
 

2.2. Lepiszcza asfaltowe  
 Asfalt drogowy PMB 45/80-55 powinien spełniać wymagania  PN-EN 12591. 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się 
wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w 
okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rożnego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA  KR3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż: GC90/20 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G25/15, G20/15 

Zawartość pyłow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż: f2 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, 
kat. nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej                 i 
łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5,                     kat. nie niższa 
niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na 
kruszywie o wym. 10/14, rozdział 5; kat. nie niższa niż: 

LA30 
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Odporność kruszywa na polerowanie (badania na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno- asfaltowej )              wg PN-EN 1097-
8; kat. nie niższa niż: 

PSVDeklarowana  

nie mniej niż 48 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartość              FNaCl nie 
wyższa niż: 

7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,                   wymagana kat.: SBLA 
Skład chemiczny – upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego                           wg  PN-
EN 1744-1, p.19.3, kat. nie wyższa niż: 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane 
w mieszarce kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki 
kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania 
w mieszance mineralno- asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube 
kategorii PSV44 i wyższej. 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kat. nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kat. nie niższa niż: 

ECS 30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kat. nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 4.  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA    KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż: 
zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 

13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa niż WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-2, kat. 
nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym; 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
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 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Materiałami stosowanymi do uszczelniania złączy między fragmentami zagęszczonej 
MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym” oraz między fragmentami zagęszczonej 
MMA  i elementami wyposażenia drogi są: 

 dla złączy podłużnych - elastyczne taśmy bitumiczne, 
 dla złączy poprzecznych -elastyczne taśmy bitumiczne. 

 
2.5.1. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

 
Właściwość Metoda 

badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura  
mięknienia PiK  

PN EN 1427  ≥ 90 °C 

Penetracja stożkiem N EN 13880-2  20 do 50 
1/10 mm 

Odprężenie sprężyste  
(odbojność)  

PN EN 13880-3  10 do 30 % 

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka taśmy  o długości 
20 cm   w temperaturze 0 °C 
badanie po 24 godzinnym 
kondycjonowaniu 

Bez 
pęknięcia 

 

Możliwości wydłużenia  
oraz przyczepności  
taśmy  

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C ≥ 10 % 
≤ 1 N/mm2 

 
Możliwości wydłużenia  
oraz przyczepności  
taśmy po postarzeniu  
termicznym  

SNV 671 920 w temperaturze -10 °C należy 
podać 
wynik 

 

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami według PN-EN 13808. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub                                
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
 skrapiarek, 
 walców lekkich, średnich i ciężkich , 
 walców stalowych gładkich , 
 walców ogumionych, 
 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
 samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 
 cysternach samochodowych, 
 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
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 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11 S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w poniższej tablicy  
 

Właściwość 
Przesiew, [% (mm)] 

AC 11 S  KR3 
Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 60 90 
5,6 48 75 
4,0 42 60 
2 35 50 
0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza B min 5,8 

 
 

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej powinien spełniać wymagania podane w poniższej tablicy: 
 

Właściwość 
Warunki zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 11 S 
Zawartość wolnych 

przestrzeni 
C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
V min 2,0 
V max 4,0 

Odporność na 
deformacje 

trwałe a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, 
D.1.6,60oC, 10 000 

WTSAIR 0,15 

PRDAIRD 9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Grubość płyty: AC11 -  40 mm 
 . 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu 
zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.. Tolerancje dozowania składników mogą 
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wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5ºC. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna 
być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 Wg wskazań producenta 

 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skuteczność działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wiążąca) pod warstwę ścieralną powinno być na całej powierzchni: 
 ustabilizowane i nośne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. 
Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z mas termoplastycznych przy 
spełnieniu warunku sczepności warstw. 

 
 

 
 

 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01 
 
5.6. Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej 
 Największy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej 
warstwy. Przed przystąpieniem do układania warstwy ścieralnej Wykonawca powinien 
wyznaczyć niweletę układanej warstwy wzdłuż krawędzi podbudowy lub jej osi za pomocą 
stalowej linki, po której przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być ≥ 98 %, a zawartość wolnych przestrzeni 2-5 [%(v/v)] 
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5.7. Wykonanie złączy 
 Taśma  bitumiczna  o  grubości  10  mm  powinna  być  wstępnie  przyklejona  do  zimnej 
krawędzi  złącza  na całej jej wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy  do 5 mm 
wysokości taśmy 4 cm.  
 
5.8. Sposób wykonywania spoin  
 Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 2.5. Grubość elastycznej 
taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  
‒ nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej,  
 Pasta  powinna  być  nanoszona  mechanicznie  z  zapewnieniem  równomiernego  jej 
rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 
gęstości około 1,0 g/cm3).  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                          

i powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobów wraz                        
z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami, 

 wykonać własne badania właściwości wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-20                 
i PN-EN 13108-21, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych wyrobów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy, 
 badania kontrolne. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. 
Zakres i częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania                  
i najniższa w ciągu 24 h przed rozpoczęciem układania, 
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 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – każdy pojazd po wyładowaniu 
do układarki, 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do 
układarki, 

 ocena wizualna posypki – cała powierzchnia, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych  

łuków, 
 pomiar szerokości co 100 m, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia, 
 ocena wizualna jakości wykonania złączy, spoin i krawędzi – cała długość złączy, spoin 

i krawędzi, 
 pomiar rzędnych osi i krawędzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, 
 pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych. 

 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne wykonywane są przez Laboratorium wyznaczone przez 
Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiającego laboratorium badanie 
kontrolne staję się obowiązkiem Wykonawcy. 
 Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość mieszanek 
mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Grubość  
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 100 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

 
 
6.3.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie z 
p. 8.9.1 WT-2. 
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6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

6.4.1.1. Uwagi ogólne 
 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu 
próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
 Właściwości wyrobów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej). 
 
6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
 Temperatura mięknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tab. 10. 
 W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty 
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również 
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość 
wydłużenia. 

Tablica 10. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 
drogowego 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia, 

nie więcej niż   [°C] 
Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 

 
6.4.1.3. Zawartość lepiszcza 
 Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek. Do wyników badań nie 
zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej 
wyników badań zawartości lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]: 

 dla pojedynczej próby  ± 0,5 %, 
 dla średniej arytmetycznej ocenianego odcinka ± 0,3 %. 

 
Rodzaj 

mieszanki 
Liczba wyników badań 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) ≥ 20 
Mieszanki 

gruboziarniste 
± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

 
6.4.1.4. Uziarnienie 
 Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
 Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
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 Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o 
szczególnych właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to 
dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 
– ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
– ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 
  
 Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 
 

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badań 

1 2 
od 3 do 4 od 5  do 8 od 9 do 19 

≥20 

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 
gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube (mieszanki 
drobnoziarniste) 

-8   +5 
-

6,7   +4,7 
-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ±4,0 

Ziarna grube (mieszanki 
gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6  +5,0 -6,8  +5,0 -6,1  +5,0 -5,5   +5,0 ±5,0 

 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 może odbiegać od 
projektu o wartości podane  w tablicy 13. 
 W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 

m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 
2. – mały odcinek budowy lub 

- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

 
 
 
≤ 10 
 
≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza 
B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 
25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10.  

Typ i wymiar mieszanki Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie  [%(v/v)] 

AC11S,     KR3-KR4 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 25 m oraz w punktach  
głównych łuków pozimych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.4.2.5. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej  niż  ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy  
powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam  i wykruszeń. 

 7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni                       
z betonu asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025 dały wyniki pozytywne. 
W razie odchyleń większych od dopuszczalnych Zamawiający może dokonać potrąceń według 
zasad opisanych w Instrukcji DP-T 14 z 2017 r. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 wykonanie złączy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
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PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  
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PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili powierzchniowych 
– Część 1: Określenie średniej głębokości profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 


