SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (ST) § wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wazkii z przebudowa drogi wojewddzkiej
nr 449, polegajca na budowie zatok autobusowych w miejscovéoi Kobyla Goéra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kirprzetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robot zwzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego staivlanego mechanicznie i obejruj

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa taman€@31,5; Gon)
warstwa o grubici 20 cm — jezdnia, zatoka autobusowa [KR3+KR4],

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaif@@d.,5; Goz) warstwa
o grubdci 15 cm — zjazdy [KR1+KR2],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla DW449 i zatoki autobu®wej oraz
KR1+KR2 dla zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meérae - jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMB00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega litego lub kruszywo naturalne
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kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamianzutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezaaénej naley stosowa kruszywo o uziarnieniu
0/31,5 mm zgodnie z nogrPN-EN 13242, spetnigge wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwastwy z mieszanki niezgzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat niezwikzanych przeznaczonych do zastosowanja
W normie o W warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczejdo PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6 | KR1+KR2
4.1 — 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 5,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
GA85 GA75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubegg
na sitach pérednigf\:vwg Pl\Elgl GTeNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTe10 Tabl. 4
i kruszywa o ciglym GTaNR GTa20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartgi Flng Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskgci
lub
— maksymalne warfgi SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaitu
4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub famanych oraz
giaren catkowicie g Cr Coors Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym?®)
— w kruszywie drobnym *) tfeklarowan f Deklarowan Tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytow Wartas¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymafjg.2.2-2.4
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-);v,vkzgtegor% niegvﬂgsza LAso LAso Tabl. 9
niz
53 é)’iljri%rg?_clnasmerame wg PN MpeDeklarowana MeDeklarowana Tabl. 11
5.4 r?zsé(;;lv;?SPhTt;EgN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
6 rozdziat 7,8 lub 9 WXVCET*T*) WXVWZ'E*T*)
(w zaleznosci od frakcji) 2 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne AShg ASuR Tabl. 12

w kwasie wg PN-EN 1744-1
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6.3 Calkowita zawartg siarki w
BNLEN 1744 g SvR SwR Tabl. 13
6.4.2.1 | Stalé¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy suzlu
x;lg&?;ze'gomlz\_liarvg?gg;\;yﬁ Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu
x;lg&?;gﬁomﬂ_iarvg%ﬁ?gy” Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia
1097-2
7.3.3 | Mrozoodporn& na kruszywie - skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: F4
— skaty osadowe: F10 - Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu
F10 (F25*)
ZalgcznikC| Istotne cechyrodowiskowe | Wgkszas¢ substancii niebezpiecznych oslienych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza weito
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw
ZalacznikC|Sklad materiatlowy Deklarowany | Deklarowany

*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnasiiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) t aczna pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

**+) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachiptonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza @dynie

kruszywo charakteryzgge s¢ odporndgcia na rozdrabnianie LA35

**rx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodporngs

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie we przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszyskagslona wedtug WT-4 powinna tec
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilidmieszanka zawiera

nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki

po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8 -
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Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach:
szanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
nie-
2wiig- 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 |  11,2/22,416/315
zana ) ) : ; ; . .
min max min max min max min ma min mgx min max ninmax min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 19 2§ - - 10 25 - -
2.4. Parametry mieszanek niezvwgzanych
Mieszanki niezwgzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezménych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwi¢
w L . _LOdniesienie
. L, Podbudowy pomocniczejPodbudowy zasadniczej
normie Wiasciwosé ; : : ; ; : do PN-EN
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13285
13285 KR3+KR6 | KR1:KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 @30/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawadopytow:
kategoria UF UF2 UFs Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartg pytow:
kategoria UF LFnr LFnR Tabl. 3
4.3.3 ggwartéc nadziarna: kategoria OCoo 0Gso Tabl. 4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarrdemg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl.5i6
rys. 9-11 rys. 12-14
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnb
uziarnienia poszczegolnych partii Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta waKoia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodob
uziarnienia na sitach kontrolnyc Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wraliwos$¢ na mroz: wskanik
. ST 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LA LA i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 0 %
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria i
Mrozoodpornéé¢ (dotyczy fakciji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg
wskazmka_l zagszczenia Is=1,0 > 60 > 80 i
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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4.5 Wodoprzepuszczalfdmieszank
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczenia

IS = 1,0, wspbtczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymaga Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) ) ] ]
wilgotnosci optymalnej wg 80-100 80-100

metody Proctora

4.5 Inne cechyrodowiskowe Wegkszai¢ substancji niebezpiecznych olianych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@lioe”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatow powinien odb§wse& zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdz¢ wzorem:

Pis ¢ 5 1
d85
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechdd®io ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%P6 ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobran geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowitdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych @stek gruntu, wyznaczagsz warunku:

90 9 2)
O90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho8@i % ziaren gruntu podia,

w milimetrach,

Og- umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru é powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whiwiac¢ nacihgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodida nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsazao wyprodukowaniu powinna &ypd
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razu transportowana na miejsce wbudowania w tabs@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej,
aby jej ostateczna grukd po zagszczeniu byta rowna grubad projektowanej. Grubid
pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposob zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow
I rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wiecej nz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nas¢pnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpoda I). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a8za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd mieszank
nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy :

Wskaznik naénosci Przy zagszczeniud> 1,00 | Przy zagszczeniud> 1,03
mieszanki kruszywa %, nie
mniejszy ni:
Podbudowa pomocnicza/ 80 120
zasadnicza

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvamiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmbdwaszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wvszczeqdlnienie bada Minimalna liczba badana odbudo rzv-padaga
P y g dziennej dzialce roboczej ﬁajegnovggga?i/epﬁhw

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 2 200

dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg PN-S-02205.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduk: do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E1

< 22

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy
w obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrach cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw
pocatki i na kaacu odcinka

1 | Szerokdé¢ podbudowy

2 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:

Co50m

3 | Nosnos¢ podbudowy: o i )
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 nj
lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju

€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

6.4.2. Szeroka@& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w Dokumentacji
Projektowe.

6.4.8. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mie sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nénas¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 gzahik B powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztal-
0 wskaniku whe nie zag:szczeniad sprzyste pod kotem, mm cenia mierzony phyt
mniejszym niemniejszy ni o érednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciizenia B | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Przy oznaczaniu modutdw najestosowa sie do ,Wytycznych ...” opracowanych przez
DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu
obcigzenia:

 0d 0,15 do 0,25 MPa (kocowe obcizenie 0,45 MPa) dla podta gruntowego
lub nasypu,
 0d 0,25 do 0,35 MPa (koowe obcizenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.
*  Obliczenie wynikéw wg wzoru:
g=32P,

= D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — r@&nica naciskow (MPa)

A4s — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —srednica ptyty (mm)

wskaznik zag:szczenid o mierzony ptys VSS zgodnie z zal@oscia:

I _E powinien mi€ warta¢ nie wieksz niz 2,2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazaujeksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtOrnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdgigorojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwomgylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroksei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedni gikcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po omghiu tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdaciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcallpmowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkeiwego wykonania robot przez Wykonasvc
podbudowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadpProjektovs, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentuamapravwe podiaza,

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudayani

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu

ziaren. Wskanik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczani
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205

Badanimechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw. Oznaczan
gestasci ziaren i nagikliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cegs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§w .

Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw. Czs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.

Badania chemicznych $davosici kruszyw — Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw.

Kruszywa dmiezwigzanych i zwazanych materialbw stosowany
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezgaane. Wymagania i badania
Mieszanki mineralne niezawzane i zwazane spoiwem hydraulicznyr
Czs¢ 1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyi
gestaéci | wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.
Mieszanki mineralne niezawzane i zwazane spoiwem hydraulicznyr
Czeé¢ 2: Metody badadla ustalonej laboratoryjniestasci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezawzane i zwazane spoiwem hydraulicznyr
Czes¢ 47: Metody badadla okrélenia nagnaosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik noSnosci i pecznienia
liniowego.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidgl, badani
i ocena przydatrsoi wody zarobowej do betonu, w tym wo
odzyskanej
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowhi
mechanicznie

Popioty lotne
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczani
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

Ktosinski B., Baynski J., Frankowski Z., Kacagki R., Wierzbicki S. Instrukcja Bada
Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP M&awa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezane dla drog krajowych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédkogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zaznik Nr 6 ,Warunki techniczne jakim powinny

odpowiadé nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena rovéoo podiuznej”, punkt 3 ,Ocena
réwnasci poprzecznej’
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