SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.01

MURY OPOROWE




1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zwigzku z przebudowa
drogi wojewodzkiej nr 449, polegajaca na budowie zatok autobusowych w miejscowosci
Kobyla Gora.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem muru oporowego z zelbetu i obejmuja

¢ montaz muru oporowego z prefabrykatow betonowych w ksztalcie litery L na tawie
betonowej lub podsypce cementowo-piaskowe;]

-z prefabrykatow betonowych w ksztalcie litery L - o wysokos$ci 0,80 m
-z prefabrykatow betonowych w ksztalcie litery L - o wysokos$ci 1,05 m

¢ oraz

- wykonanie podbetonu pod prefabrykaty C12/15

- wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych,

- wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm,

- wykonanie izolacji powtokowej, przeciwwilgociowej na powierzchniach
betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska przeznaczona do utrzymania w stanie
stateczno$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.2.  Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.43.  Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Konstrukcja ,,muru oporowego” musi pochodzi¢ od jednego dostawcy i stanowi¢ kompletny
system.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdw oporowych, objetymi niniejsza ST,
s3:

— prefabrykaty betonowe — o ksztalcie litery ,,L” 1 wysokosci 0,80 m i1 dlugosci 1,0 m,
— prefabrykaty betonowe — o ksztalcie litery ,,L” 1 wysokosci 1,05 m i dlugosci 1,0 m,
— podsypka cementowo-piaskowa — wymagania wg PN-EN 13139- fundament,

— beton klasy C12/15 oraz C16/20

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne.

2.3. Beton i jego skladniki

Do wykonania prefabrykatéw betonowych muréw oporowych nalezy stosowac beton
zwykly wg PN-EN 206 Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg
PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

Woda - zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego
zrodia nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008

Klasa zastosowanego betonu na prefabrykaty: B30 [C25/30] oraz B25 [C20/25].

Klasa zastosowanego betonu na podbudowe i inne elementy: B20 [C16/20] oraz B15
[C12/15].

2.4. Materialy do szczelin

Szczeliny pomigdzy prefabrykatami (jezeli system przewiduje) powinny by¢ wypeknione
materiatem uszczelniajacym, stanowigcym element systemu.

2.5. Materialy izolacyjne
2.5.1. Izolacja przeciwilgociowe

Jezeli system przewiduje zaizolowanie od gruntu elementow betonowych, to nalezy
zastosowac powszechnie stosowane powtokowe materiaty izolacyjne (przeciwwilgociowe) lub
zalecane przez Producenta.

Do izolowania betonowych S$cianek muréw oporowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne 1 nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i1 posiadajace
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
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2.6. Wybrany material zasypowy
2.6.1. Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki winien by¢ wolny od materiatow
organicznych lub innych zanieczyszczen.

Kat tarcia wewnetrznego powinien wynosi¢ min. ¢$=34°

W  przypadku kiedy material zasypowy nie spelni wymagan wspotczynnika
wodoprzepuszczalnosci min. 8 m/dobg nalezy wykona¢ warstwg filtracyjng na szerokosci 0,5m
rownolegle do muru oporowego z materialu spetniajacego wymagania zasypki.

Wymiar czgstek | % Przejscia przez sito
125mm* 100
80um 0-15

“Czastki pomiedzy 125mm-250mm mogg stanowi¢ zasypke ale musze byé umieszczone w odleglosci 2m od
lica $ciany.

Jesli wigcej niz 15% materialu przechodzi przez sito 80um wtedy wymagania fizyczne dla
zasypki powinny by¢ powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie
przechodzito przez sito 20um.

2.6.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna
Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

5<pH<I10

Odporno$¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 Qcm
Zawartos$¢ soli rozpuszczalnych:

zawartos¢ jonow chlorkowych: ponizej 200 mg/kg
zawarto$¢ jonow siarczanowych: ponizej 800 mg/kg

Testy nalezy przeprowadza¢ na kazde 5000 m® materiatu zasypowego oraz przy kazdej
zmianie zrodta.

Do zageszczenia materialu zasypowego przy pasach stalowych nalezy uzywaé jedynie
wody pitne;j.

2.6.3. Warstwa drenazowa

Do wykonania warstwy drenazowej w zasypce o szerokosci 20 cm nalezy zastosowac zwir
0 uziarnieniu 68 mm. Pozostale wymagania jw.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robdt 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym
sprawnym technicznie sprz¢tem:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich, chwytakowa na podwoziu
gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m>,

- sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- ubijak spalinowy 200 kg

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykatow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- zuraw samochodowy,
- sprz¢t pomocniczy
- sprzet do transportu pomocniczego.

W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, "Inzynier" moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport 1przechowywanie materialdw muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat
wymaganych wtasciwosci.

Wszystkie elementy nalezy traktowaé, przechowywaé 1 transportowaé tak, by nie
wystepowalo niebezpieczenstwo obtupywania, pekania oraz wystgpowania nadmiernych
naprezen zginajacych. Podczas przechowywania prefabrykaty winny opieraé si¢ na
wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy S$ciagach. Prefabrykaty
uszkodzone podczas wykonania, przechowywania lub transportu zostang przez Inzyniera
odrzucone.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych
5.2.1. Mury oporowe

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych
1 projektowania.

Mury oporowe ustawia¢ na fundamencie z betonu klasy B15.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji
projektowej elementéw muru oporowego, opracowane wspolnie przez Wykonawce 1 Dostawce
systemu. Wszystkie prace specjalistyczne powinny by¢ wykonywane przez firmy posiadajace
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu $cian oporowych.

Wszystkie etapy robot powinny by¢ odebrane przez Inzyniera z potwierdzeniem wpisem
w Dzienniku Budowy.

5.3. Zakres wykonywanych robo6t dla murow z prefabrykatow
5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokosci rownej lub
przekraczajacej szeroko$¢ tawy fundamentowej — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ no$no$¢ gruntu pod konstrukcjg przy uzyciu ptyty
VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min Eg=60 MPa i [,<2,2.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe $ciany oporowe, na poziomie posadowienia
nalezy wykona¢ tawe¢ z podbudowy betonowej C12/15 [B15] lub podsypki cementowo-
piaskowej grubos$ci minimum 5 cm.

Prefabrykaty muru oporowego ustawia¢ na podbudowie - fundamencie z betonu klasy B15.
Przygotowanie fundamentu oraz metoda ustawiania prefabrykatow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.2. Przygotowanie prefabrykatow betonowych $cian oporowych .

Prefabrykaty sa wykonane z betonu. Prefabrykaty nie wymagaja poza sprawdzeniem
specjalnego przygotowania.

5.3.3. Uktadanie prefabrykatéw betonowych

Prefabrykaty betonowe muru nalezy ustawia¢ za pomocg lekkiego zurawia kolejno jeden za
drugim, dbajac o zachowanie liniowos$ci zarowno w pionie jak i w poziomie..

Nalezy przyjmowac tolerancje wymagane przez dostawce prefabrykatow. Jezeli nie sg one
podane nalezy stosowac¢ ponizsze warto$ci.

Tolerancje dopuszczone dla prefabrykatow:

— max =10 mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dlugosci
— max £5 mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete]
metody zageszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

-  przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszcezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywa¢ si¢ rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej.
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Wskaznik zageszczenia w przypadku badan optymalnej wilgotno$ci wg Proctora powinien
wynosi¢ Is> 0,97. Nalezy wykona¢ minimum jedno badanie zaggszczenia na 75 cm grubosci
zasypki. Po zakonczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztattowa¢ ostatnig warstwe
zasypki w taki sposob, by umozliwi¢ odplyw wody od powierzchni $ciany. Zageszczanie
zasypki winno przebiega¢ bez naruszenia czy odksztatcenia prefabrykatow muru. Zageszczenie
w pasie o szerokosci 1,5 metra przylegajacym do tylu $ciany nalezy wykonywac¢ lekkimi
ubijakami mechanicznymi.

Za $cianami prefabrykatow wykona¢ warstwe filtracyjng o szerokosci 20 cm ze zwiru
0 uziarnieniu 68 mm. Na dole warstwy umiesci¢ (poziom i rozstaw zgodny z Dokumentacja
Projektowa) rurki drenarskie z PCV lub HDPE o $rednicy 50 mm.

5.3.4. Izolacja muréw oporowych

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- posmarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ pokry¢ dwukrotnie materiatem do izolacji powlokowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrola robo6t obejmuje:

— sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

— stwierdzenie posiadania przez stosowany system murow Aprobaty Technicznej
lub innego dokumentu dopuszczajacego do stosowania.,

— stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta
1 kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,

— kontrole stopnia zaggszczenia gruntu,

Nalezy kontrolowac na biezaco sposdb prowadzenia prac.

— Material zasypki powinien by¢ badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty
budowlane. Badania probek.

— Zaggszczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

— Badanie nasigkliwo$ci i mrozoodpornosci betonu wg PN-88/B-06250

— Badanie wytrzymatos$ci betonu wg PN EN 12390-3

Nalezy sprawdza¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest

e m - wykonanie muru oporowego,
e m’ - wykonanie robot betonowych,
e m’ - wykonanie robot ziemnych,
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e m? - dla robdt powierzchniowych np. izolacja,

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa dokonania oceny jakosci 1 ilosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej cze$ci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 godzin od momentu zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie
przez "Inzyniera" w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot zgodnie z projektem
technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
"Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze speinienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup lub wykonanie, dostarczenie prefabrykatéw betonowych,

— zakup i transport pozostatych niezb¢dnych materiatow do wykonania robot,

— przygotowanie 1 przedstawienie szczegétowego projektu, rysunkow
konstrukcyjnych

— oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— przygotowanie materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentéw muru — podbetonu klasy C12/15 lub podsypki
cementowo-piaskowe;j

— ustawienie prefabrykowanych elementow muru typu ,,L”,

- roboty betonowe — wykonanie drobnych elementéw z betonu klasy C16/20

— wykonanie uszczelnienia i izolacji §cian muru,

— wykonanie zasypki muru
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— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji.
— oczyszczenie 1 uporzagdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-83/B-03010
PN-88/B-06250
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206
PN-EN 1008

PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 10025-1

Aprobata Techniczna

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwyktly.

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Kruszywa do betonu.
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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