SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiagzku
z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449, polegajaca na budowie zatok autobusowych
w miejscowosci Kobyla Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej
1 rzgdowej 1 obejmuja.

— wykonanie nawierzchni z kostki granitowej (17x19) wysokos$ci 18 cm na betonie
C16/20 grubosci 10cm o konsystencji K1 z wypelnieniem spoin zaprawg
cementowa — materiat kostka kamienna Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na podbudowe

Beton na podbudowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Podbudowa winna
by¢ wykonana z betonu C16/20.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow 1 marek.
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2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-
EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

2.6. Kamienna kostka nieregularna

Zastosowana kostka kamienna granitowa nieregularna begdzie pochodzi¢ z zasobow
Zamawiajacego. Wymiary kostki kamiennej winny wynosi¢ 17/19 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu na podbudowe i zapraw do wypeltnienia spion

— ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,

—  wibratoréw ptytowych 1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po
pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehnita calg
powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych
1 rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i1 odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, kruszywa
famanego, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
5.3. Podsypka - podbudowa

Dokumentacja Projektowa przewiduje uktadanie kostki na podbudowie z betonu C16/20
o konsystencji K1.
Grubos¢ podbudowy powinna wynosi¢ 10 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukfadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod
katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45°
w przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub
innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ré6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia
tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny
z jednego lub dwoch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.4.2. Uktadanie kostki regularne;j
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

—  wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
—  wjodetke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukos$ne lub jodetke.

5.4.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej lub na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-
06251.

5.4.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke podbudowie betonowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.3. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej,
wymienionych w pkt 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i1 dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki lub przygotowanie podbudowy,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cementu. Ocena zgodno$ci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych

nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan [PN-EN
1342:2013-05E]

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci [PN-EN 12371:2010E]
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PN-EN 13242+A1

PN-EN 13755

PN-EN 14157

10.1. Branzowe Normy
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w  obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym [PN-EN
13755:2008E]

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.
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