SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotycxe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych (naéy) w zwigzku z przebudowg drogi
wojewodzkiej nr 449, polegagca na budowie zatok autobusowych w miejscovioi Kobyla
Gora.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirmpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyastojewddzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbndamentowych i zwezanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernigadrég (wykonanie nasypow) i obejmij

- wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem pzalt wraz
Z zagszczeniem z gruntu — budowa drogi,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniaa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakqgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaygotazone w obgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanytth budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z tragdrogows.
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. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| :&
) pds

gdzie:

1.4.12.

LPd - OesStaéc objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/n?),

Pds - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&oo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 7alta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#m

Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

U ==58

10

o

gdzie:

1.4.13.

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| E,
0 E,

gdzie:

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbthzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornghtizeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podtaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
gtebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienmmyc

Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu
budowli, w ktérej widciwosci gruntu maj wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtprie

1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Nasypy nalgy wykonywa& wytacznie z materialtdw spetnigjych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 igszaakceptowane przezzimiera. Akceptacja powinna nggbwa na
biezagco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawiegktadanych przez Wykonawc
wynikébw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku
stosowania materiatldw o0 ograniczonej przydétn@/ykonawca ma obowzek uwzgédniania
wszystkich zastrzemn dotyczcych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatdbw okrélonych w klauzuli 2.3.1.

Zaleca sj zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypuatgm sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kpdac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgplthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren
budowy z przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie prac gpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOwnoiaveej obgtosci gruntow
przydatnych zerdodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty— piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina = glina piaszczysta zwkta,
— pospétka gliniasta glina zwiqz}_a, glina
— piasek gruby - rumosz gliniasty .py.las.ta zwgzia _
—  piasekéredni —  Zwir gliniasty — it, it piaszczysty, it

_ . - pylasty
pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty
—  pwi, pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina,

— piasek drobny
- zuzel
nierozpadowy

glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢ bierna hh m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tabic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty

. Zwiry i pospdtki, réwnie

. Piaski grubogrednio i

. Piaski gliniaste z

skaliste twarde oraz grunt]
kamieniste,

Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistyr

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyfy zabezpieczone od wod gruntowych i
piaszczyste i py! powierzchniowyc

4. Piaski préchniczne, z watkiem - do nasypo6w nie wyszych nk 3 m,

pylastych piaskéw préchniczny

zabezpieczonych przed zawilgocen

drobnoziarniste, naturalng
tamane

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o, < 35%

w miejscach suchych lub prejowo
zawilgoconycl

domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku

Gliny piaszczyste zwete, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwizle oraz
inne grunty o granicy ptynroi w.
od 35 do 60¢

do nasypow nie waszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
ulepszeniu spoiwami

réznoziarnis-téci U=15

metalurgiczne ze starych

. Zuzle wielkopiecowe i inng

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje s
na gtbokdsci wigkszej od kapilarnei
biernej gruntu podia

zwalow (powyej 5 lat)

- 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatdo na rozpad -gczne

' grzikéz;gg:egmwe metalurgiczne z nowego studzenia  straty masy do 5%

. Wysiewki kamienne o (do5 I‘T"t - -
zawartaci frakcji itowej 9. Ik_)iupkl przyweglowe - gdy W_olne przestrzenie _zostpwypeinlone
ponizej 2% meprzepalon _ ' materla}em'drob.npmarmst)

10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
popiotowc-zuzlowe izolowane od wod

Na goérne . Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdkki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- . Piaski grubo grednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- . ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnéci
zania przepalone zawiergje mniejszej nk 35%

mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowczuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

. Wysiewki kamienne o 6. Woysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaj zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty ma:
Zwirom metalurgiczn do 1%

8. Piaski drobnoziarnis — 0 wskaniku ngnosci wng=1C
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokasci
przemarzani

2.4.1.Wybor materiatéw do budowy nasypéw

Wskaznik roznoziarnistgéci gruntu powinien wynosico najmniej 3. Grunty 0 mniejszym
wskazniku réznoziarnistéci mazna stosowé& warunkowo, jeeli wstpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaa mazliwosé uzyskania wymaganego zsgczenia.

Zaleca s} zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntowiskipk

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatgpéysi inne grunty spoiste o granicy
ptynnasci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawéetazesci organicznych dnw>2%),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych @nkk5%. Nie naley rowniez wykorzystywa& gruntow

trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnasgpi¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni

1,6 g/cn? (nie dotyczy tazuzli i popiotow).
Do goérnych warstw nasypow nieprzydatngtakze grunty spoiste o granicy ptyrém

w>35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pgepipowierzchni robét ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one igskaznik nasnosci Wna>10.

Gdzie:

P

Wnog:P—plOO
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w ktorym:

p - cEnienie, jakie jest potrzebne, aby zdug trzpien o przekroju 20 cm
w odpowiednio przygotowan probke gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

pp - cisnienie porbwnawcze, ktore przy wbteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wgbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/3m

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-®02898, aneks A

2.4.2.Grunt na gérne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grutmd50 cm winna by wykonana z materiatu niewysadzinowego
0 nas¢pujacych parametrach:

— zawartd¢ czstek< 0,075 mm < 15%;

— zawartd¢ czgstek< 0,02 mm < 3%;

- kapilarndci biernej Hp < 1,0 m;

— wskaniku piaskowym WP > 35.

- wodoprzepuszczaldé K > 5,12 m/dob (6x10° m/s)

— wskanik rdznoziarnistéci dla dolnych warstw & 3,0

— wskanik réznoziarnistéci — dla gérnych warstw) > 5 (wyjatkowo U = 3,5)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (neazia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun¢dpycharki, zgarniarki,
roéwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tanociagi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggienicowe,
— koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tyniera.
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3.4. Sprat do zag:szczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szazania.

Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i grulsoi zag:szczanej warstwy.
Dobdr sprztu zagszczagcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do
wykonywania robo6t. Kady inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przez4yniera.

W tablicy 3 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty niespoiste: piaskiviry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj spretu pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakciji
kamienistej
grubg¢ warstwy liczba gruba¢ warstwy liczba grubac¢ warstwy liczba
wecm przejazdow w cm przejazdow wecm przejazdow

1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione

(samojezdne

i przyczepne od 20do 4 od6dol od 30do 4 od6dol od 30do 4 od6dol
4. Plytki spadajce

(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzage
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4

6. Walce wibracyjne

lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5

srednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5

ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Piyty wibracyjne

lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8

ciezkie od 30 do6 od 4 do! od 20 do3 od 6 doi od 20 do4 od 4 do!

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtg¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego @bysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajnasci sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnzdu).

Zwicgkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie nie by podstavy

roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢ksrzone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniegnsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%t+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2.Zagszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podka nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartaés¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowarowniez wtorny modut odksztatceni&. gruntow
rodzimych, zalegagych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu. Wymagany wtorny modut odksztatceiig 40 dla gruntow niespoistychEz> 30 dla
gruntow spoistych.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 4 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp@ednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 4. Minimalne warti wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ Is dla:
Nasypy innych drog
0 WySOKdGCi Ruch
KR3+KR6
H<12 1,00
1.2<H<2.0 0,97
H>2 0,97

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypoéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gltapgmvierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podtwznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyliera.
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W celu zapewnienia statec&eo nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci
od rodzaju gruntu i speu wwywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mie nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubi@i na calej szerokwoi nasypu. Grunty spoiste naje
wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, wykonanych z #dorodnych gruntow
wykona przy pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powiernéimo 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinieé @yustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinieg jgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietigiac¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejspadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guurspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworgcym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grudmoco najmniej 0,50 metra naewykona z gruntow
niewysadzinowych, o parametrach ckoaych w punkcie 2.4.2. 2eli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich éavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabjizaementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koniecam@awdzenie warunku Simosci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 metra pow§j najwyszego poziomu
wody, naley wykon& z gruntu przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotow lotnych, warst@od popiotami, grukii
0,3 do 0,5 m, nafy wykona z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrioi.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad@& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

J) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniggego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie
0 szerokéci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopwipien wynost 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd#, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadé
dopuszczalyp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnwauktad& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mma przeprowadézi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweiniem, poszczegdllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpera przy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamagtpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.

5.3.7.Nasypy w obgbie przepustow

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zgggczonych poziomych warstw gruntu.fRica pozioméw zasypki
nie powinna w takim przypadku przekra€fg5 m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia halprzewidzi€é podczas obsypywania wylotow
przepustéw o 4cie skrzyowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4.Zagszczenie gruntu
5.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna b§ zagszczona
z zastosowaniem stz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygcych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubeéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej,
Z toleranc od -20% do +10% jej warkoi.
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Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestigza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20%
jej wartasci, to wilgotna¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastn,
grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena
Z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuspereavilgoconego gruntu powinien oy
zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwosciag
okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.4.4.Wymagania dotycgce zagszczania NosnoscCi

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢agzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i neo modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN- S-02205:1998 zgdznik B, naley stosowa
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych njest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruch
KR3+KR6
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bokadsci od
powierzchni robét ziemnych pormj: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow, dla ktérych trudne
jest okrdlenie wskanika zagszczenids, przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatceniéo,
wyznaczanego jak okilmno w punkciel.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotrly: i wtérny E> nalezy oznaczy przez obgjzenie ptyt
VSS o srednicy 300 mm zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanigczak B. Kacowe obcizenie
doprowadza gido 0,25 MPa przy badaniu podélub nasypu.

Wskaznik odksztatcenido nie powinien by wigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej waro 1s>1,00,
— 2,5 przy wymaganej waro Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o roéwnomiernym uzieniu (pytdw, glin, glin
pylastych, glin zwjztych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zweatych)
- 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
I powtOrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma oba@zeék takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewgtaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunjgcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.6. Doktadnd@¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie odpogjektowanej nie powinny gy
wicksze nk = 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 0 cmi -2 cm.

Szerokeéc¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokasé nierdwndgci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza: 10 cm przy pomiarze aB-metrova, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatgabdidowli ziemnych:

L.p. | Czes¢ budowli Jednostka Dokfadnagé
1 Podiae nawierzchni:
nierébwng¢ powierzchn? cm 13
*  pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podige nawierzchni:
*  grubai¢ catkowita %grubdci +10
*  grubad¢ poszczegblnych warstw %grubdci +10
*  szerokd¢ poszczegoblnych warstw cm 15
2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padio
* 0§ korpusu drogowego cm 15
*  szerokd¢ gornej powierzchni cm 15
*  nieréwndci powierzchn? cm 4
*  pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni % 1
*  niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
*  pochylenie wartw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
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*  nierébwna¢ powierzchni pod warstwziemi urodzjnej cm +10
*  nieréwndci gornej powierzchni ziemi urodzajiej cm +10
4 Rowy:
*  szerokdé cm 5
*  rzedne profilu dna cm +1,-3
") Nierowngci mierzone tat 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega kwtroli zgodnéci
Zz wymaganiami specyfikacji oksl®nymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOlg uwag; nalezy zwrock na:

- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypoéw
6.2.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
z wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjwi dokumentacji
projektowe;.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmanig,
pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na 30003n

W kazdym badaniu nalegy okreli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

— wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartdsci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia
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z wartgciami okrglonymiw p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do ligcej kontroli zagszczenia dopuszcza
Sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia weadugly PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1008 warstwy, w przypadku okékenia
wartaici ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatlcersapomog VSS.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowi@ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peaditgpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovwsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami dotyeeymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefoko wynikajacag z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentaciji projektowe,.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanego i zggzczonego nasypu.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurddzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

— zakup materiatu,

— transport materiatu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkdorony nasypow,

- odwodnienie terenu robdt,

— przeprowadzenie pomiarbw i bada laboratoryjnych  wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgghioiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadadania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 8:
Oznaczanie zawadoi drobnych czstek. Badanie wskaika
piaskowego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $etevosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

PN-ISO 10318-1 Geosyntetyki — €2 1: Terminy i definicje

PN-ISO 10318-2 Geosyntetyki — €z 2: Symbole i piktogramy

PN-ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Igékacja w miejscu

zastosowania

ST D.02.03.01.



10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badé& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrézawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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