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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonwamach zadania pn. ,Budowa chodnike
prawostronnego w ggu drogi wojewodzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry naNiépodlegtdci w Pyzdrach”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecanit
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem pod-
budowy z chudego betonu jako podbug@ayub. 20 cm pod nawierzchkrzjazddéw z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@gyszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ng 9 MPa, stanowi fragment fieej cz:éci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekragzij130 kg/m oraz optymalgilosciag wody, ktéry po zakaczeniu proce-
Su wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontlizki wielo-
sktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy I@¢HII klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV kla8g,5 N

wedtug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004,
— piasek wg PN-EN 13043:2004,
— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 i WT/MK-CZDP84,
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.



2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gilacji wykonanej podbudowy nale stosowd wode odpo-
wiadapca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hialddooratoryjnych mgna stosowéawodockgowa wodg pitna.

2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sie mazliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna lyyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikéwszywox 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze do-
pusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozkltadania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbytvsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem iglprzewozé cemento-
wozami, natomiast cement workowany zna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przc
zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataminilzgpceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zymierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow
i probki materiatdow pobrane w obedwolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego prze
krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&lny szczelné¢
i urabialn@g¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.
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Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mn (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481:1988 (gucylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

8)57%
0
28 j'/ /
.60 )
3 20 4573/
40 530 4
b 3 20
& 20 2 20
R 5 A ]
o 4 1
025 02505 10 20 40 80 16O 31,5 63,0

Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5{5 pN-EN 20¢-1:200:
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 4 6.0 do 9,0 PN-EN 206-1:2001
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-EN 206-1:2003
4 g/fl)fonzig?gg:erjnr;é;g,: zmniejszenie wytrzymadai, 20 PN-EN 206-1:2003




5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i wyz-
sza nk 25° C oraz gdy podiee jest zamarzpte.

5.5. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami dgloaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaery wytwarza
w mieszarkach zapewnigiych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdgzowane wagowo zgodnie z nariPN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowanigyosd zabez-
pieczony przed segregadjnadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywat uktadarkami mechanicznymi, poruszajmi si po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamoéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. &dbu
wanie za pomagréwniarek bez stosowania prowadnic, zm@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych
w SST i za zgoglInzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mta przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zgsgz-
czonej warstwy powinna migorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988, (diy cylinder metoda Il). Za-
geszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tole-
rancip + 10% i - 20% jej warteci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie poc
budowy na catej szeroka koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivug powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powin-
na by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgzédlia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpoprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich, na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzi
tywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opagzczusniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjeeli wy-
stapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkac
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5
i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaabej partii. Widciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.2.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wediug PN-EN 1008:2004.
6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamizementu. Badanie nale-
zy wykona zgodnie z normpPN-EN 933-1:2000.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.5.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w recepcie z tole-
rancp + 10%, - 20% jej wartzi.

6.3.6.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alagnproly Proctora (metoda II), wediug
PN-B-04481:1988.

6.3.7.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna ldyzgodna
z dokumentagj projektowy z tolerancy = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, dwiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa
i przechowywa zgodnie z normn PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przecho
wywania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.9.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z moRN-EN 206-
1:2003.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.
6.4.2.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
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- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektows z tolerancy = 0,5 %.
6.4.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny IByzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &yggodna z dokumentagcprojektovg z tolerancy = 5 cm.
6.4.6.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19¢-1:20(6 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzysts
2. PN-EN 19¢-2:20(6 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen
3. PN-EN 19¢-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznanie czasu wizaniz i statasci objetosci
4. PN-EN 19¢-6:199] Metcdy badania cementu. Oznaczanie stopnia zmie
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu powszechne
go wytku
6. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnaé
7. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki po

réw powietrznych w stwidniatym betoni
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8. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawgiczynu. Ces¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgcnos¢, znakowanie i etykietowar
9. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory
10. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czé¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseiweosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metol
przesiewani

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyichk i powierzchniowych utrwahestosowanych na dro-
gach, lotniskach i innychowierzchniach przeznaczonych do ru

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xyh pobierania prébek, badanie i ocena przydatnc
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji etont

14. PN-S-9601%31997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betorymagania i badan

15. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod nawierzch
ulepszon.

16. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

17. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdbnawierzchni plaografem i tas.
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