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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- podbudowy z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-7 oraz innych powierzchni
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubo$¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gornego sita D < 16
mm.
1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D = 16
mm.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd = 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki).

1.4.13. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkciji).

1.4.14. Spoina — potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
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asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni ub jg ograniczajgcymi

1.4.15. Ztacza — potgczenie tego samego materialu wykonanego wbudowywanego w r6znym czasie . Mogg
wystepowac ztgcza podituzne i poprzeczne

1.4.16. Potaczenie mi edzywarstwowe - potgczenie warstw w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy nimi
oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. Producent — Wykonawca Rob6t posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych
nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4. oraz
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-czes$é | i WT-2 2016-czesc 1.

UWAGA — uzyte w Specyfikacji zwroty - , mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,mieszanka” oznaczajg
mieszanke mineralno-asfaltowg i sg tozsame.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robét

OgbIlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalt drogowy lub
asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Dla ruchu KR1+2 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego i bez granulatu

Dla ruchu KR3+6 asfalt 50/70 dla mieszanek z zastosowaniem granulatu asfaltowego oraz asfalt 35/50 dla
mieszanek bez granulatu,

Tablica 1. Zalecane MMA i lepiszcza asfaltowe

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanki mineralno- AC16P AC22P AC16P_AC 22 P, AC16P_AC22P
asfaltowe AC-32 P ACWMS-16. AC32 P ACWMS-16.
ACWMS 22 ACWMS 22
) ) 5] a) a) B)
Lepiszcza asfaltowe 50/70 35/50 @ ,59#9@,—2@3& 35/50- éo#ob*,—zo,tsa
PMB-10/40-85 PMB10/40-65
PMB 25/55-60%° PMB 25/55-60%°
MG-20/30-64/74" PMB 25/55-80%9
MG 35/50-57/69- MG 20/30-64/74%
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69-
MG 50/70-54/64

¥ do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
° do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzgcej
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Asfalty muszg spetnia¢ wymagania zawarte w powyzszych normach.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o cigglym uziarnieniu i wypetniacza do
warstwy z betonu asfaltowego

Wymagane whasciwosci

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument odniesienia K
ruszywa wg

1 Kruszywo grube Tabela 4

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym

2 uziarnieniu do D £8 mm Tabela 5

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym

iarnieni WT-1:2014
3 uziarnieniu Tabela 6
doD s8 mm
4 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu Tabela 6a
5 Wypetiacz Tabela 7

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozZliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostatych kategorii ruchu tj. KR5+6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm.

Na drogach kategorii ruchu KR1-4 jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany granulat asfaltowy w ilosci: - do 15%

Nalezy udokumentowac pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ skltadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu Nadzoru do
materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czes¢ .
UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac¢ zmiennosci parametréw mieszanki
mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wplywu stosowania granulatu asfaltowego na
wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie wystepuja.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce:

- $rodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna byé¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornoéci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12
podanej w Tablicy 4.

- érodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku
stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
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Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zostaC okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie,
rodzaj i wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i
modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt 4.5.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatgcznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkdw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarszac
whasciwosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na wiasciwosci fizyko-chemiczne
mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem
dodatku/ow jezeli takie wystepujg

2.5 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfalt — owej

2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin izt gczy

Materialy stosowane do wykonania spoin i zlgczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub ztgcza.

Nalezy uzywaé¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 -
czesé Il, w punkcie 7.6, w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materiaty do uszczelnienia kraw edzi
Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé
asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podio  za pod warstw e podbudowy
W celu potgczenia podtoza z podbudowg z betonu asfaltowego nalezy uzywaé materiatdw zgodnie z D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwérnia oraz kazda wytwadrnia z zespotu wytworni powinna:

- byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw, granulatu asfaltowego w
przypadku mozliwosci stosowania (dotyczy mieszanek na warstwe podbudowy i wigzaca).

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy skfadnika,

- posiada¢ mozliwos¢ rejestraciji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.
Wydajnos$¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdorni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscig zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi byé
ciggta i bez przestojéw.

3.2.1 Nadzér nad wytworni g mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni

Kazda wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji
tzn. takiej ktéra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do
CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- rozkladarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozkiadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki (stof) . Rozkladarka lub zespdt rozkladarek ma zapewni¢ mozliwosé
ukladania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologicznej.

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

- walcow ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asf  altowej

Transport skladnikow do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej drogowego
przewozu towaréw i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport skladnikéw nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie parametréw
warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ |l.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosOw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokrgglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Rob6t w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta) wraz z
Badaniem Typu tej mieszanki i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru w celu
weryfikacji wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku
wczedniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia whasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skladnika mieszanki lub zmiany wlasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN
13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty, okresleniu jej
wihasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi (wymaganiami).
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Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe] powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ I.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢é do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalng zawartos¢ asfaltu B, ze wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych
wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt =B 2 Bmin * a

B=S+B,

S+ Bn 2 Bmin *a

Sz (Bmin * G) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * a, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przediozenie badan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajgcych wymagania z Tablicy 3.

np. dla AC 22 P - Bmin2 4,0 (dla a =1 i Bn= 0,2) to nalezy wykonaé¢ dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego 3,5.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne
zawartos¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC 22 P AC32P
KR12 KR1=2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
wymiarsita |- gy do od do od do od do od do
#, [mm]

45 - - - - - - 100 - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 2 50 6 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 40 16:0 40 160 40 80 4,0 8,0 30 +0

st | g, B Burss Bras

Beton asfaltowy na warstwe podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania te
nalezy wykonac ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Lp. | Kategoria ruchu Dokument odniesienia Wymagane whasciwosci wg
1 KR1=2 Tabela?
2 KR 3+4 WT-2:2014 Tabela 8
3 KR5+7 Tabela9

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
dla danego rodzaju mieszanki w wytwdrniach opisanych w punkcie 3.2.
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkciji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 3000C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podto za i pot gczenie mi edzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy oczyszczone podioze wg Specyfikacji D-04.03.01"Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci i rodzaju
okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody Wymagane
minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie dla potgczen pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaty
podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ Il.

Nalezy stosowac¢ warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ .

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochoddw dowozacych mieszanke lub innych, nalezy podjaé dziatania w celu zabezpieczenia warstwy
skropienia.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzagdzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ na odebrane przez Inspektora Nadzoru podioze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z
55.1i5.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie mogg by¢
nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagar Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ |l.
Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania poditoza i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub zastosowania
lepiszczy zawierajgcych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic¢ je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:
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1.Pkt 5.6.1 15.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyréb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych
samych materiatéw i spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidiowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki
zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢c od wymagania wykonania odcinka prébnego a
wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowac¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem
Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowag
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.2
Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania skiadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcije probna.

Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca
przediozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — o  dcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny mozna uznaé pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci wbudowania.
Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru ,Pobieranie prébek z
wycietego rowka w utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1
kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia skfadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziaki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn fadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidltowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku
wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwodch rozktadarek ukiadajgcych calg szerokos$¢ warstwy nawierzchni (goracy
szew roboczy) odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czesc Il pkt
7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorgce przy zimnym” nalezy stosowac¢ zapisy zgodne
zWT-2 2016 czesc |l pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejsé walcOw ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Tablica 5. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

) ) ] ) Wskaznik Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki, ] ) )
Lp. ) zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie

[%] [%(vV)]
1 ACLE6-PHKRIHKR2 2-08;0 3;60-+96:6
2 AC22 P KRI+KR2 2980 3090
3 AC16-PKR3+KR7 2980 3080
4 AC 22 P, KR3+KR7 2 98,0 3,0+8,0
5 AC32PHKR3+KR7 2-08;0 3;0-+8:6
6 ACWIMS L6, KR3+KR7 2-08;0 +0+45
7 AGCWMS22, KR3+KR7 =2-98;0 10+45

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdéine

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zigcza
podituznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Ztacza

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatlek roboczych
nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane zitgcza powinny by¢ czyste i suche.

Spos6b posmarowania zlgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zigcza powinien spetniac
wymagania WT-2 2016 czesc |l pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztgczy.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a
poprzeczne o min. 3 m. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita
moZzliwo$¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza
od grubosci nacinanej warstwy. Spos6b nacinania powinien zostac¢ ustalony z Inzynierem i odbywac sie w
obecnosci Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic¢
program naprawczy.

5.8.3 Spoiny
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Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami Jg ogdraniczajgcymi — nalezy okleic materiatami
termoplastycznymi wg 2.5.1.

5.8.4 Kraw edzie zewn etrzne warstwy i inne kraw edzie

Krawedzie warstwy $cieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy wedtlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy tgczacej ja z nizszg warstwg, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
Wyzsz3.

W tym celu nalezy:

- usungc (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gteboko$é od 0 do wartosci grubo$ci nakladanej warstwy oraz
na diugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaC podioze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4 (potgczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

- utlozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonaé Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazac je do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

- przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineraln  o-asfaltowej wykonywane w ramach Zakfadowej
Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikdw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i
czestotliwo$cig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepnic¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe 2z czestotliwoscia uzalezniong od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajgcy zaleca wykonanie co 300
ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodno $ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac¢ w oparciu 0 norme
PN-EN 13108-21 Zatgcznik A i D na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i
PN-EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla catej
produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodno $ci
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Produkcyjny poziom zgodno$ci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21
Zatgcznik A pkt A.3.2
Biezgcy zapis PPZ, nalezy przechowywaé w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwo $¢ badan
Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna byé przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatlgcznik
A Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wta $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-
21 Zatgcznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwo$cig zgodng z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt Specyfikaciji
S 1 Tempera@ura sktadnikow ml_eszankl Dozér ciagly 6.3.4.1
S € mineralno-asfaltowej
o 8 2 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek 6.34.2
8 % asfaltowej w wytwérni e
SRS Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki .
(_g % 3 mineralno-asfaltowej Kazdy zatadunek 6.3.4.3
X 4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz 6.3.4.4
S samochoddw transportowych w przypadku watpliwosci T
a 5 Ocena wizualna czystosci samochodéw Kazdy pojazd przed 6.345
transportowych zatadunkiem T

6.3.4.1 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki min  eralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfa  Iltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni. Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki miner  alno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatno $ci samochodoéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene
nalezy wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czysto $ci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczenh, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd
przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy
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Pozostale badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) i jakosci materiatow budowlanych (materialtdbw do uszczelnien, potaczen itp.). W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru

podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiar6w oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy

podbudowy
Lp. Badana cecha Minimalna CZQSFOHEWOSC badan i Tolerancje/Wymagania
pomiaréw
Co najmniej 3 razy dziennie, w
1 Temperatura powietrza tym jeden raz przed -
przystgpieniem do robdt
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z
2 asfaltowej podczas wykonywania samochodu transportowego do wg p. 5.3.
nawierzchni zasobnika rozktadarki
. . Kazdy roztadunek mieszanki z
Ocena wizualna dostarczonej . .
3 . S . samochodu transportowego do Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej . :
zasobnika rozktadarki
4 Grubosé wvkonvwanei warst Nie rzadziej nizco 25 m w osi i zgodnie z WT-2 czes¢ I
wykony ! Wy na brzegach warstwy pkt. 8.2
Czestotliwos¢ zgodna z
5 Szeroko$¢ warstwy przekrojami poprzecznymi z -0, +10cm
dokumentac;ji projektowej
. Czestotliwost zgodna 2 + 0,5 % ale nie mniegj niz
6 Spadki poprzeczne warstwy przekrojami poprzecznymi z -
L 2) projektowe.
dokumentaciji projektowej
7 ROWN0S¢ poprzeczna warstwy Czestotliwosc i Sprzet do .
badania zgodny z wg rozporzadzenia
Rozporzadzenim Ministra, Dz.U. | Ministra, Dz.U. poz. 124 z
8 Rownos¢ podiuzna warstwy poz. 124 z 2016 2016
Pomiar rzednych niwelaciji
- 1) podiuznej i poprzecznej oraz
9 Rzedne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedlug +lcm
dokumentacji budowy
Wspétrzedne osi ze skokiem
10 Uksztattowanie osi w planie 12) wedtug dokumentacji +5cm
projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
11 . : Ocena ciggta
powierzchni warstwy
Ocena szualna jakosci wykonania z+ap;y Ocena ciagta wszystkich Wizualnie
12 podtuznych i poprzecznych, krawedzi i o ; .
: diugosci ztgczy i krawedzi
obramowania warstwy
Jedna prébka na 500 m.b.
- . 3) jednorazowo wbudowywanej
13 Wskaznik zageszczenia warstwy szerokosci lub z dziennej dzialki =>0,98
roboczej
Jedna prébka na 500 m.b.
14 Zawartos¢ wolnych %rzestrzenl w ]ednorgzpwo wbudowyyvar!ej . wg. Tablicy 5
warstwie szerokosci lub z dziennej dziaki
roboczej
Jedna prébka na 500 m.b.
L 3) jednorazowo wbudowywanej )
15 Potgczenie miedzywarstwowe szerokosci lub z dziennej dzialki wg SST D-04.03.01
roboczej

1)

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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“ICzestotliwo$é zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajgcego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej p  odczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozkfadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ufatwiajgcych pomiar

i zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za
stotem rozkladarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania
jak dla nowe.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubo $¢€ wykonanej warstwy

Grubosc¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i
przy brzegach warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wartosci
podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szeroko $¢ warstwy
Szerokos¢ powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

6.4.9. Réwno $€ poprzeczna i podiu zna warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy podbudowy dla drég wszystkich klas technicznych
objetych zakresem rob6t nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno $ci powierzchni warstwy
Warstwa podbudowy powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako $ci wykonania zt aczy podiu znych i poprzecznych, kraw edzi i
obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny byé wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zag eszczenia wykonanej warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczyCc zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej z
zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto $¢€ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Potaczenie mi edzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"0Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do budowy warstwy warstwy
asfaltowej nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z
metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami
kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosc, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- grubosc,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- rownos¢ podiuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto $¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej
oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z
danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona).W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm). Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
mieszanki mineralno-asfaltowej, do warstwy asfaltowej, na zgodnosé z wartosciami projektowanymi musi
odbywac¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gesto$¢é, gestos¢é objetosciowa i zawarto §¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Gestos¢ mma powinna byé okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna byé oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu, (jezdnia, km, strona).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczaé poza przedziat
podany w punkcie Tablica 5.

Badanie gestosci, gestosci objetoSciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zag eszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4.
Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5, w kazdej probce pobranej z
zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gesto$¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z
danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu w (jezdnia, km,
strona) [kg/m3].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

W przypadku niespelnienia wymagarn wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy w pkt 5.7, w kazdej
probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb
nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:

pw - gesto$¢ warstwy,

W przypadku, gdy sklad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN
12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7,
to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej
mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to
gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona
dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy
150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej
mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestos¢ ta bedzie wigzgca w oznaczeniu
wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

. Dopuszczalne odchylenie od
Lp. Sito zalozonego skiadu (%)
1 D 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla
2 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa +2
drobnego -
0,063 1,5
6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego 10,3

6.5.5 Grubo $¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczacg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennegj
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg nieniszczacg w sposob ciggty.
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W przypadku przekroczenia gruboSci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Badanie polgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie miedzywarstwowe powinno
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"0Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.5.7 Réwno $¢ podiu zna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC)
o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OgolIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: skladu mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a
wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potrgcen.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? [metra kwadratowego] warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z Badaniami Typu i ST,

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow warstwy,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

-utrzymanie w czasie robot

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogélna D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
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32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnose

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zakliadowa Kontrola Produkciji
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generaln ego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

61. WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.4. Inne dokumenty

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z
p6ézn.zm (Dz.U.2015.329)

63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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64. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.),

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych Czes¢ | — Roboty Drogowe. Zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 30 marca 2017 r.
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