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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr
81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robdt geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwea 2011 1. —
Prawo geologiczne i gornicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robota
geologiczng, poniewaz nie sg wykcnywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowanis

Niniejsze opracowanie wykonane zostafo przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wikp., na zlecenie biura projektowego AC DROGA
Adam Chmielewski, ul. Réza 27A, 62-400 Stupca.

Celem opracowania jest szczegotowe okreslenie warunkow gruntowo-wodnych,
ustalenie parametrow geotechnicznych gruntdw wystepujacych w podiozu ulicy
Bninskiej w Czmoniu k/Kérnika, a takie rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogowej
ulicy Bninskiej, znajdujacej sie w ciggu drogi wojewddzkiej nr 434,

Zgodnie z wymogami obowiazujgcege rozporzgdzenia, dokumentacja ta sfuzy do
prawidiowego ustalenia  geotechnicznych  warunkdw posadawiania  obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Projext dotyczyr bgazie przebudowy ww. odcinka drogi wojewddzkiej

nr 434,
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potozony jest w makroregionie
Pojezierza Wieikopolskiego, w potudniowo-zachodniej cze$ci mezoregionu Réwniny
Wrzesinskiej (J. Kondracki, Geogrofia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002).
Administracyjnie obszar badan to ulica Bnifiska w Czmoniu, znajdujaca sie w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 434 (gmina Kornik, powiat poznariski, wojewddztwo wielkopolskie).

Lokalizacje terenu badan przedstawicno na mapie orientacyjnej - zat. 1.1.

2.2. Uksztattowanie

Okoliczne tereny majg typowa dla réwniny morenowej, monotonng rzezbe.
Obszar badari to pfaski odcinek drogi wojewddzkiej nr 434 (ulicy BniAskiej) biegnacy
niemal przez catg diugos¢ miejscowosci Czmon. Jedynym urozmaiceniem rzezby jest
row z ciekiem wodnym i delikatne obnizenie w rejonie skrzyzowania ulicy Bniriskiej z

ulicg Swierkowa.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadow czwartorzedowych — plejstoceniskich i holocenskich. Na holocen datowane sg
jedynie grunty nasypowe (nasypy budowlane w konstrukeji drogi oraz nasypy
niebudowlane poza korytem drogowym) oraz lokalnie grunty organiczne (namuty
piaszczyste w otworze nr 2 przy cieku wodnym, w poblizu skrzyzowania ulicy Bninskiej z
ulica Swierkowg). Plejstocen natomiast reprezentuja wodnolodowcowe osady
piaszczyste pochodzgce z fazy leszczyriskiej Zlodowacen Péinocnopolskich (stratygrafia

na podstawie analizy Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50000, arkusz

Kornik).

BLABGEO
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokgtnych w
dowigzaniu ao istniejgcej sytuacji. Rzedne wysokosciowe ustalono w oparciu o

dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstgpnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystapiono do wiercen
majacych na celu szczegdtowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogowej. Za pomocg wiertnicy mechaniczno-
obrotowej WH-5 oraz wiertnicy diamentowej @ 150 mm, w dniu 05.08.2014 r.

wykonano:
= 2 otwory badawcze o gtebokosci 3,0 m p.p.t. (w nawierzchni)

®= 1 otwdr badawczy o gtebokosci 4,0 m p.p.t. (w poboczu drogi — rejon

przepustu)

taczny metraz wiercert wyniést 10,0 m.b. Punkty wierceri rozmieszczone zostaty
zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono
na planie sytuacyjnym (zat. 1.2.).

W czasie wykonywania wierceti prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw i warstw konstrukcyjnych drogi oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiaréw i badan, likwidowano
poprzez zasyparie urobkiem, a w przypadku otworéw w nawierzchni, zaklejano
mieszanka mineralno-emulsyjna - tzw. masg na zimno.

Wiercenia oraz zwigzane z nim! badania i obserwacje wykonane zostaly przez osoby

posiadajgce uprawnienia w zakresie naazoru prac geologicznych.

rium geolagiczio-drogowe



Wyniki wszystkich wierceri przedstawiono na kartach otworow (zat. 4.1. — 4.3.). Ze
wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy poszczegélnymi otworami, nie dokonano

interpretacji zalegania gruntéw za pomoca przekrojéw geotechnicznych.

4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W odlegfosci 1,0 m od otworu badawczego nr 3 wykonano sondowanie
udarowe lekka sonda dynamiczng DPL (SD-10). Zbadano zageszczenie gruntow
niespoistych w podfozu (przedziat gtebokosci 0,6 — 3,0 m p.p.t. W ramach prac
kameralnych dokonano interpretacji sondowan dynamicznych (wyliczenie stopnia

zageszczenia, wskainika zageszczenia). Wyniki sondowania przedstawiono na

zataczniku nr 5.

4.4. Pomiary ugieé sprezystych nawierzchni

W dniu 13.08.2014, na badanym odcinku ulicy Bniriskiej w Czmoniu,
przeprowadzono rtgcznie z% pomiarow ugiec sprezystych nawierzchni (warstwa
écieralna) metoda ugieciomierza belkowego Benkelmana. Wyniki, w odniesieniu do
wymagan z Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych z

2001 roku, przedstawiono na zatgczniku 6.
4.5. Sposob udokumentowania wynikow
W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana

zostafa opinia geotechniczna, zawierajgca zafgczniki wymienione w spisie tresci oraz

niniejszy komentarz.
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5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujace w podfozu dokumentowanego terenu ujeto w dwa pakiety,
wydzielajagc w nich warsiwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyko-

mechanicznych:

I Grunty organiczne — holocenskie utwory den dolinnych w postaci namutéw
piaszczystych, zwigzane z ciekiem wodnym, stwierdzone jedynie w otworze nr

2, w rejonie istniejgcego przepustu.

1. Grunty niespoiste — wodnolodowcowe osady piaszczyste w postaci piaskéw

drobnych i $rednich:

= warstwa llA — piaski drobne na pograniczu piaskéw $rednich, $rednio

zageszczone, 0 uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50

® warstwa IIB — piaski srednie, lokalnie przewarstwione zwirem, érednio
zaggszczone, o uogolnionym stopniu zaggszczenia w przedziale 15=0,50-

0,60

Ponadto w trakcie wiercen stwierdzono grunty nasypowe: budowlane - jak w
przypadku otworéw nr 1 i nr 3 w nawierzchni; niebudowlane — w otworze nr 2 w
poboczu drogi, w rejonie przepustu. W wiekszosci nasypy zbudowane s3 z piaskéw
drobnych i $rednich, lckalnie (tak jak w poboczu) wystepuja domieszki humusu.

Szczegbtowo uzyskane wyniki zestawiono w tabeli ,Parametry geotechniczne gruntow”
(zat. 2.). Wartosci parametrow normowych zawartych w tabeli, okreélono metodg B

(korelacyjng) w odniesieniu do cechy wiodgcaj:

HLABGEO
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" stopien zaggszczenia Ip — w oparciu o wyniki sondowania sondg
udarowa DPL, a takie w oparciu o opdr gruntu przy wierceniu

mechaniczno-obrotowym (w gruntach sypkich);

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wode gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego stwierdzono w piaszczystych
osadach plejstocenu (otwory nr 1 i nr 3), a takie w obrebie holocenskich namutéw
piaszczystych (otwodr nr 2). Poziom zwierciadta we wszystkich otworach zmierzono na

zblizonej gtebokosci 2,5~ 2,7 m g.p.t.

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan generalnie wystepuja proste warunki gruntowe.
ledynie lokalnie (rejon istniejgcego przepustu) mamy do czynienia z warunkami
ziczonymi (ze wzglgdu na obecnos¢ stabonosnych gruntéw organicznych).
Projektowana droga zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.

2) Korzysine parametry geotechniczne dla podioza konstrukeji drogowej oraz dla
pecsadowienia bezposredniego przepustéw, stwierdzono w rodzimych gruntach
niespoistych zaliczonych do pakietu I (srednio zageszczone piaski drobne i
srednie — warstwy lIA 1 I1B). W przypadiu ewentualnych robdt ziemnych grunty
te nalezy doggicic zgoednie z  wymaganiami  PN-5-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wyimagania i badania.

3) Nie nadajg sie na podioze konstrukcji drogowej lub przepustu organiczne
namuty piaszczyste zaliczone de pakiewu 1. Iciy migzszosé w otworze nr 2 Wynosi
1,0 mi zaleca sig je wymieni na zageszczeny materiat piaszczysty.

4) ‘Wystepujgce w reonie przepustu przypowierzchniowe nasypy niebudowlane
zalegajg posrednio nia stabonosnych gruntach organicznych i réwniez nalezatoby
j& wymienic na zageszczony material piaszczysty.

m=ABGED
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5) Istniejace nasypy budowlane zaleca sie dogesci¢ zgodnie z wymogami PN-S
02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. W
rejonie otworu nr 2 piaszczysto-zwirowe nasypy budowlane zalegajg
bezposrednio na stabonosnych namutach piaszczystych, wiec po wymianie
gruntow organicznych bedzie mozna grunty niespoiste z tych nasypow
ponownie wykorzystac.

6) Wodg gruntowg w dniu G5.08.2014 r. stwierdzono w piaszczystych osadach
plejstocenu [(otwory nr 1 i nr 3) oraz w obrebie holoceriskich namutéw
piaszczystych (otwdr nr 2 rejonie przepustu). Stwierdzony poziom wodonosny
(sigbokasc 2,5 — 2,7 m p.p.t.) generalnie nie stanowi przeszkody dla robét
ziemnych, jedynie w przypadku gfebszego posadowienia przepustu, nalezy liczyé
sie z koniecznodcig cdwodnienia za pomocy iglofiltréw.

7) Sirefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B--03020:1981 wynosi
f=0,8 mp.p.t.

8) Otwory wykonane w nawierzchni bitumicznej wykazaty, ze jej gruboé¢ waha sie
od 35 cm {nr 1) do 26 cm (nr 3). Nalezy zaznaczyS, ze w przypadku otworu nr 1
{rejon skrzyzowania ulicy Bniriskiej z ulicg Lipowg), dolng cze$é¢ wycietego
rdzenia bitumicznego stanowil 1C-centymetrowa warstwa nawierzchni z tzw.
betonu smolowego, jaki przed laty byt stosowany w budownictwie drogowym.
Ponizej warstw bitumicznych w obu otworach wystepuje podbudowa: z betonu
Wb gruniu stabilizowanego cementem w otworze nr 1; z tiucznia w otworze nr
3. Jej grubosE jest zroznicowana - 25-34 cm.

9) Pomiary ugigC sprezystycn istniejgcej nawierzchni bitumicznej (warstwy
scierainej) wykazaty, ze wartos¢ ugiecia miarodajnego wynosi 0,72. Graniczne
warcosci ugige miarodajnych w zaleznosci od kategorii ruchu okresla Katalog
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych IBDIM 2001.
Szczegbiowe wyniki badan przedstawiono w zatgczniku nr 6.

10) Wystgpujgce w podioiu warunii gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym
opracowaniu sg ogllnie korzystne i po uwzglednieniu powyiszych uwag

pozwaiaja na realizacje planowanej inwestycji.

Hl_ ABGEO
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7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady

ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czeéé¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc 1: Oznaczenie i opis.
PN-EN 15O 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowianych (Dz. U. Nr 81, poz. 463),
Prawo geologiczne i gornicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r,

Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP

Warszawa 1998)

J. Kondracki, Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002
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Legenda stosowanych symboli i oznaczer - wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe
nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

04 -gruz ceglany
Zl -zuzel

Grunty organiczne rodzime

H -grunt préchniczy
Nm  -namuf

Nmp  -namui piaszczysty
Nmm  -namuf pylasty

T -Torf

Grunty mineralne rodzime

Favwal 108 CEFSET OrGaIEEyEN T
lom 0-5%
lom 5-30%
lom 6-30%
fom 5-30%
lom >30%

KW  -wietrzelina

KWg -wietrzelina gliniasta
KR -rumosz

KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
V4 -2wir

Zg -zwir gliniasty

Po -pospéitka

Pog  -pospditka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek sredni

Pd -piasek drobny

P -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
Ip  -pyt piaszczysty

11 -pyf

Gp -glina piaszczysta
G -glina

Gm  -glina pylasta

Gpz  -glina piaszczysta zwiezta

Gz -glina zwiezia

Gmz -glina pylasta zwiezfa
Ip -it piaszczysty

! -if

I -it pylasty

kamieniste
|

——

|
gruboziarniste

| o
drobnoziarniste

PR | S—

drobnoziarniste
spoiste

Inne grunty nietypowe nieobjete norma

Kj -kreda jeziorna
Kp -kreda piszgca
Gy  -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

CaCO,-weglan wapnia

* - klasa genelyczna wg PN-B/81-03020

Stan gruntéw spoistych

ZW -zwarty
pzw  -polzwarty
tol -twardoplastyczny

pl -plastyczny
mpl  -miekkoplastyczny
pi -plynny

Stan gruntéw niespaistych

in -luzny

szg  -Sredniozageszczony

zg -zageszczony
wilgotnosé

su -suchy

mw  -mafowilgotny

w -wilgotny

m ~moKry

nw -nawodniony

Szrafury i 0znaczenia zwierciadia wody

gleba

-nasypy budowilane, nasypy
niebudowlane

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski srednie, piaski grube

-pospdiki, Zwiry

-grunty morenowe skonsolidowane - klasa

genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsalidowane i inne
grunty skonsolidowane - klasa geneteyczna B*

-grunfy spoiste nieskonsolidowane - klasa
genetyczna C*

-ity niezaleznie od genezy - klasa genetyczna
Dx

-grunty organiczne

-Zzwierciadfo swobodne

e 11 1 IR

R -nawiercony poziom zwierciadla wody
v -ustabilizowany poziom zwierciadfa wody
R -poziom saczeri
| -grunt nawodniony
In=0.40  -stopier zageszczenia
I,=0.40  -stopien plastycznodci
HAMA  -symbol warstwy geotechnicznej

Zat. 3.




Profil numer 1

‘ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO I

‘L Wiertnica: WH-5

Zai.Nr 4.1

Miejscowosé: Czmon
Gmina: Kornik
Powiat: poznariski

‘ Obiekt. Przebudowa DW 434 w Czmoniu |

System wiercenia. Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: AC-DROGA Adam Chmielewski

| Rzedna: 75.85 m n.p.m.

I Wiercenie: LABGEO W.S Witaszak
|

Skala 1: 50 | Data wiercenia:

Wojewédziwo: wielkopolskie Nadzdr geologiczny: mgr A.Stube 2014-08-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO b

Profil numer 2 Wiertnica: WH-5
Miejscowosé: Czmon | Obiekt: Przebudowa DW 434 w Czmoniu System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Zleceniodawca: AC-DROGA Adam Chmielewski

Gmina: Kérnik

Betidsie semai ‘ Rzedna: 76.00 m n.p.m.

Wiercenie: LABGEO W.S. Witaszak

i
Skala 1: 50 | Data wiercenia; 2014-08-05

Waojewodziwo: wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr A.Stube
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

|

ZalNr. 4.3

Wiertnica: WH-5

Miejscowose: Czmon
Gmina: Kérnik
Powiat: poznanski

Obiekt: Przebudowa DW 434 w Czmoniu
Zleceniodawca: AC-DROGA Adam Chmielewski
‘ Wiercenie: LABGEO W.S. Witaszak
| Nadzor geologiczny. mgr A Stube

System wiercenia; Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 76.10 m n.p.m.

Skala 1.50 | Data wiercenia: 2014-08-05

Wojewddztwo: wielkopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



mamem | OO AN oo | =
faborarorium genlogiczno-dragowe S D_1 0) . -
Temat: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 434 w Czmoniu Data:
Lokalizacja: 1m od otworu nr 3 05.08.2014
>
=] x
E|E|S|5| S|Es| 2|2s
gla|8|%|zz|54|22z (20 ILOSE UDAROW NA 10
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218|2|8|~&|Be|2k|Ee
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luzny sredniczageszczon Zageszczon
5
g
= | 8
= [
0,5 9
1
121 0,63 0,95
12 ] 0,53 0,95
101 0,50 0,94
1,0 9 | 048 0,94
111 0,52 0,94
111 0,62 0,94
10| 0,50 0,94
8 | 0,48 0,94
1,5 9 | 048 0,94
111 0,562 0,94
91048 (051|094 | 0,94
w | 10] 0,50 0.94
& M1]052 0,54
2,0 101 0,50 0,54
10| 0,50 0,94
111 0,52 0,94
111 0,52 0,54
12 | 0,53 0,95
2.5 14 | 0,56 0,55
14| 0,56 0,85
13 | 0,55 0,95
151 0,58 0,55
171 0,601 0,60 0,96 | 0,96
3,0 181 0,62 G.56
3.5
4.0

Wykonano zgodnie z norma PN-B-04452:2002.

Sondowanie wykonat: mgr Wit Witaszak

Opracowal: mgr Wit Witaszak




- LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
LA BG D ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wikp.

laboraterium geologiczna-dro gowe Tel. 660 422 637 w.witaszak@labgeo.pl www.labgeo.pl

Sroda Wikp., dnia 13.08.2014

SPRAWOZDANIE Z BADAN UGIEC SPREZYSTYCH - zatacznik nr 6.

ZAMAWIAJACY:

RODZAJ BADANIA:

METODA BADAWCZA:

INWESTYCIA:

RODZAJ NAWIERZCHNI:

DATA BADANIA:

UWAGI:

WNIOSKI:

AC-DROGA Adam Chmielewski

Pomiar nosnosci nawierzchni  ugieciomierzem belkowym
Benkelmana

1. BN-70/8931-06 "Drogi samochodowe. Pomiar ugieé
nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym".

2. "Katalog Wzmocnieri i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Pétsztywnych", IBDIM Warszawa 2001

3. "Opracowanie wspétczynnikdw sezonowych dla hawierzchni
drog w polskich warunkach klimatycznych", IBDIM Warszawa
2004

Przebudowa drogi wojewadzkiej nr 434 w Czmoniu
Nawierzchnia bitumiczna (warstwa $cieralna)

13.08.2014

Graniczne wartosci ugig¢ miarodajnych (dopuszczonych)
mierzone belka Benkelmana pod obcigieniem 10 kN/o$ (50
kN/koto pojedyncze) wg Katalogu Wzmocnieri i Remontdw
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (I1BDiM 2001) wynosza:

KR1-1,2mm KR2-1,1mm KR3-0,8mm KR4 - 0,5 mm

Wartos¢ ugigcia miarodajnego spetnia wymagania Katalogu
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych dla KR1-KR3 (Um<0,8 mm).

ariisia  TWitaszak

opracowanie



WYNIKI BADAN

L Wartos¢ ugigcia sprezystego [mm)] pod kotem samochodu
Lokalizacja ciezarowego przy obcigzeniu 10,0 Mg/os
(od strony Kérnika)
L. p. strona prawa strona lewa
Kilometraz Roznica S Roznica Wartosé
, Wartosc ugiecia , -
roboczy odczytow odczytow ugiecia
1 0+025 0,23 0,46
2 0+050 0,24 0,48
3 0+075 0,13 0,26
4 0+100 0,15 0,30
5 0+125 0,11 0,22
6 0+150 0,26 0,52
7 0+175 0,26 0,52
8 0+200 0,43 0,86
9 0+225 0,29 0,58
10 0+250 0,15 0,38
11 0+275 0,28 0,56
12 04300 0,21 0,42
13 0+325 0,14 0,28
14 0+350 0,10 0,20
15 0+375 0,12 0,24
16 0+400 0,10 0,20
17 0+425 0,26 0,52
18 0+450 0,11 0,22
19 0+475 0,17 0,34
20 0+500 0,31 0,62
21 0+525 0,24 0,48
22 0+550 0,18 0,36
23 0+575 0,07 0,14
24 0+600 0,23 0,46
25 0+625 0,11 0,22
26 0+650 0,14 0,28
27 0+675 0,19 0,38
28 0+700 0,15 0,38
29 0+725 0,30 0,60
Ugiecie srednie U, 041 083
< o 0,40
Ugiecie miarodajne U,, U,=U;+25,=0,72
Ugiecie obliczeniowe U, U = U, xfrxfoxf, =0,76
Odchylenie standardowe S, 0,164349741
Temperatura T=24°C
Wspdtezynnik temperaturowy fy= 1+ 0,62(20- 7) = 0,52
Wspdtczynnik sezonowosci fo = 1,15
Wspdlczynnik podbudowy f, = 2,00

pomiary wykonal



