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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badarn podioza gruntowego zostata
wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robét geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie s3 robotg
geologiczng, poniewaz nie s3 wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wlkp., na zlecenie biura projektowego AC DROGA
Adam Chmielewski, ul. Gen. Z. Berlinga 16/25 62-400 Stupca.

Celem opracowania jest szczegétowe okreslenie warunkdw gruntowo-wodnych i
ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw rodzimych wystepujacych w podfozu
na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 z drogami powiatowymi w miejscowosci
Brzeziny, a takze rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogowe;j.

Zgodnie z wymogami obowigzujacego rozporzadzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidlowego ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Projekt dotyczyt bedzie budowy ronda na skrzyzowaniu drogi

wojewddzkiej nr 449 i drog powiatowych w Brzezinach.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badar potozony jest w makroregionie
Niziny Potudniowowielkopolskiej, w mezoregionie Kotliny Grabowskiej (J. Kondracki,
Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar badan to
skrzyzowanie drogi wojewddzkiej nr 449 Sycéw-Ostrzeszéw-Blaszki (ulicy Wroctawskiej)
i drog powiatowych (ulic Dtugosza Krélewskiego i Kaliskiej) w miejscowosci Brzeziny
(gmina Brzeziny, powiat kaliski, wojewddztwo wielkopolskie). Potozenie obszaru badar

przedstawiono w zatgczniku 1.1.

2.2. Uksztattowanie

Obszar badan rozpodciera sig na niewielkiej powierzchni, w centralnej czesci
miejscowosci Brzeziny, gdzie rzezba terenu ma zdecydowanie ptaski charakter, bez
wyrazniejszych deniwelacji. Najblizsze formy urozmaicajgce krajobraz to oddalone o

kilkaset metrow na péinocny-wschdd sztuczne stawy oraz dolinka rzeki Pokrzywnicy.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadéw czwartorzedowych — plejstoceniskich i holoceriskich. Na holocen datowane s3
jedynie przypowierzchniowe grunty nasypowe (nasypy niebudowlane pod konstrukcja
drogowg oraz w poboczach). Plejstocen natomiast reprezentujg przede wszystkim
wodnolodowcowe piaski drobne i $rednie, a lokalnie réwniez zastoiskowe pyly
pochodzace ze Zlodowaced Srodkowopolskich — stadiat mazowiecko-podliaski
(stratygrafia na podstawie analizy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali

1:50000 arkusz Kalisz).
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4. Zakres wykonanych prac, sposdb interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w
dowigzaniu do istniejacej sytuacji. Rzedne wysoko$ciowe ustalono w oparciu o

dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegbtowe okredlenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogowej. Za pomocg zestawu do sondowania
rdzeniowego RKS (otwory w gruncie) oraz wiertnicy diamentowej @ 150 mm (otwory w

nawierzchni bitumicznej), w dniu 17.08.2016 r. wykonano:

* 14 otwordw badawczych o gtebokosci 3,0 m p.p.t. (otwory nr 2N, 5N, 8N,
10N, 11N, 12N, 14N przez nawierzchnie bitumiczng)

taczny metraz wiercert w gruntach wynidst 42,0 m.b. Punkty wierceri rozmieszczone
zostaty zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéow badawczych
przedstawiono na planie sytuacyjnym (zat. 1.2.).
W czasie wykonywania wierceri prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw i warstw konstrukcyjnych drogi oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody
gruntowej (jezeli wystgpita). Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiardw i
badan, likwidowano poprzez zasypanie urobkiem, a w przypadku otworéw w
nawierzchni, zasypywano kruszywem (w gérnej czesci).
Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.
Wyniki wiercen przedstawiono na kartach otworéw (zat. 4.1, — 4.14.), graficzna
interpretacja zalegania gruntow za pomocg przekrojéw geotechnicznych znalazta sie w
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zat. 5.1. — 5.3, natomiast opis rdzeni wycietych w nawierzchni bitumicznej oraz

podbudowy umieszczono w zatgczniku 6.

4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W ramach otwordw badawczych nr 1, 2N, 4, 5N, 8N, 10N, 14N wykonano
sondowania udarowe lekkg sondg dynamiczng DPL (SD-10). Sprawdzono zageszczenie
rodzimych gruntéw niespoistych wystepujacych w badanej strefie gltebokosciowej. W
trakcie prac kameralnych dokonano interpretacji sondowar dynamicznych (wyliczenie
stopnia zageszczenia, wskaZnika zageszczenia). Wyniki sondowan przedstawiono na
kartach dokumentacyjnych otwordéw nr 1, 2N, 4, 5N, 8N, 10N, 14N (zat. 4.1., 4.2., 4.4,
4.5.,4.8,4.10., 4.14.).

4.4. Badania laboratoryjne gruntéw rodzimych

W trakcie prac terenowych pobrano tgcznie 3 prébki gruntéw rodzimych, W
ramach prac laboratoryjnych zbadano prébki gruntdw niespoistych i gruntdéw spoistych
z otworéw nr 2N, 3, 14N. Dla gruntdw niespoistych, na podstawie analizy
granulometrycznej, okre$lono m.in. rodzaj gruntu, wspotczynnik filtracji, wskaznik
roznoziarnistosci czy wskaznik piaskowy. W przypadku gruntéw spoistych okreslono
granicg ptynnosci i plastycznodci oraz wskainik i stopien plastycznosci. Szczegétowe
wyniki badar laboratoryjnych przedstawiono w zatacznikach nr 7.1, = 7.3.

Zestawienie pobranych prébek przedstawiono w tabeli ponize;j:

Nr otworu 2N % 14N
Gtebokos¢ pobrania
1,5 2,0 15
[mp.p.t.]
Symbol gruntu Pd M Ps
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4.5. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badari podtoza gruntowego, zawierajgca

zatgczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podioza

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w trzy pakiety

geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyko-mechanicznych:

. Grunty nasypowe - wystgpujgca powszechnie warstwa nasypow
niebudowlanych skiadajgcych sie z piasku $redniego, humusu, zwiru, kamieni,
0 zréinicowanej migzszodci 0,3 — 1,5 m. Ze wzgledu na zmienny charakter

nasypow nie okreslono parametréw geotechnicznych dla tej grupy.

Il Grunty spoiste wg PN-B-03020:1981 oznaczone symbolem ,C” geologicznej
konsolidacji gruntdw — plejstoceriskie osady zastoiskowe w postaci pytéw,

stwierdzone lokalnie w otworach nr 1, 3, 4, 7, 8N, 13:

" warstwa IlA - pyty, plastyczne na pograniczu miekkoplastycznych, o

uogoélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,50

u warstwa [IB - pyly, twardoplastyczne, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1,=0,20

M. Grunty niespoiste — wodnolodowcowe osady piaszczyste w postaci piaskéw

drobnych i srednich:

HlL_ABGEO
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B warstwa IllA — piaski drobne, $rednio zageszczone, o uogdinionym

stopniu zageszczenia 1p=0,40

= warstwa IlIB — piaski drobne, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,70

= warstwa llIC — piaski $rednie, $rednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip=0,40

= warstwa lID — piaski srednie, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,70

Rodzaje wszystkich napotkanych gruntéw zestawiono w tabeli ,Parametry
geotechniczne gruntow” (zat. 2.). Wartosci parametréw normowych zawartych w

tabeli, okreslono metodg B (korelacyjng) w odniesieniu do cechy wiodgcej:
= stopien zageszczenia Ip — w oparciu o wyniki sondowania sonda
udarowg DPL (w gruntach sypkich};

= stopien plastycznodci 1L — w oparciu o wyniki badai makroskopowych

oraz laboratoryjnych (w gruntach spoistych).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W badanej strefie do gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci wéd
gruntowych. Mozna zatozy¢, ze ewentualny poziom zwierciadta nawigzywat bedzie do

poziomu lustra wody w rzece Pokrzywnicy.

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan teoretycznie wystepujg ztozone warunki gruntowe

(ze wzgledu na nasypy niebudowlane). Zwazywszy jednak, ze w sktadzie
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2)

nasypow dominujg grunty piaszczyste oraz zwir i kamienie, a takze fakt, ze juz
znajduja sig one w podfozu istniejgcej drogi wojewddzkiej, warunki gruntowe
proponuje sig zakwalifikowa¢ jako proste. Projektowane rondo proponuje sie
zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.
Wystgpujace  powszechnie, wspomniane powyzej, grunty nasypéw
niebudowlanych (pakiet I) w kwestii ewentualnego podfoza nalezy rozpatrywaé
w dwdch wariantach:

= catkowita wymiana na zageszczony materiat piaszczysty

® czgéciowe usuniecie warstwy nasypowej (ok. 0,5 m), dogeszczenie

pozostatej czedci, a nastepnie wzmocnienie za pomocg stabilizacji
cementowe].

Jesli badania kontrolne nosnosci i zageszczenia tak przygotowanego podioza
spetnia wymogi PN-5-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.” bedzie moina przystapi¢ do wbudowania nadlegtych
warstw konstrukcyjnych.
Najkorzystniejsze parametry geotechniczne dla podtoza konstrukcji drogowej
stwierdzono w niespoistych gruntach mineralnych zaliczonych do pakietu il
(srednio zageszczone i zageszczone piaski drobne oraz srednie — warstwy [IA-
lID). Po wykorytowaniu grunty te nalezy dogesci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
Jesli w wykorytowanym podtozu stwierdzone zostang grunty spoiste zaliczone
do pakietu Il (migkkoplastyczne lub twardoplastyczne pyly), nalezy pamieta¢, ze
sg one silnie wysadzinowe i bardzo podatne na pogorszenie aktualnie
posiadanych parametrow geotechnicznych (np. pod wptywem wody czy drgan —
ryzyko dalszego uplastyczniania, a nawet uptynnienie). W zwigzku z powyzszym
grunty te zaleca sie lokalnie wymieni¢ na zageszczony materiat piaszczysty, badz
wzmocnic spoiste podtoze za pomocg warstwy odcinajacej i mrozoochronnej ze
stabilizacji cementowej lub z chudego betonu.
W badanej strefie do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci woéd gruntowych, tak wiec nie beda one stanowity przeszkody w

trakcie ewentualnych robét ziemnych.
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6) Strefa przemarzania w rejonie badar zgodnie z PN-B-03020:1981 wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

7) Na podstawie otworéw wykonanych w nawierzchni bitumicznej stwierdza sie,
ze jej grubosc jest zréznicowana i waha sie od 13,5 do 28,1 cm. Nalezy zwrdci¢
uwage na fakt, ze nawierzchnia posiada lepiszcze smotowe, a w kilku
przypadkach rdzeri bitumiczny jest rozdzielony cienkg warstwg kruszywa
wapiennego (otwory nr 2N, 10N, 11N, 12N). Jedli chodzi o klasyczna
podbudowe z kruszywa to stwierdzono jg jedynie w otworach nr 8N i 14N.
Ponize] warstwy z kruszywa rozpoznano liczne otoczaki kamienne —
prawdopodobnie dawna droga gruntowa wzmocniona otoczakami. Otoczaki te
w pozostatych otworach nawierzchniowych wystepujg bezposrednio ponizej
konstrukcji  bitumicznej. Szczegétowy opis nawierzchni i podbudowy
przedstawiono w zatgczniku 6.

8) Wystepujace w podtozu warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym
opracowaniu sg ogoélnie korzystne i po uwzglednieniu powyiszych uwag

pozwalajg na realizacje planowanej inwestycji.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady

ogodlne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Cze$é 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN [SO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntdw. Czesc 2: Zasady klasyfikowania.

= PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

m  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

lzberatorium geologicznc-drogowe
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).
Prawo geologiczne i gbrnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.

Instrukcja Badari Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP

Warszawa 1998)

J. Kondracki, Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002
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Legenda stosowanych symboli i oznaczen - wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany

nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

c -gruz ceglany

Zl -zuzel

Grunty organiczne rodzime

H -grunt préchniczy
Nm -namuf

Nmp  -namul piaszczysty
Nma  -namul pylasty

T -Torf

Grunty mineralne rodzime

KW  -wietrzelina

KWg -wietrzelina gliniasta
KR -rumosz

KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
Z -Zwir

Zg -zwir gliniasty

Po -pospotka

Pog  -pospdtka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek sredni
Pd -piasek drobny
P -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
Ilp -pyt piaszczysty
{1 -pyt

Gp -glina piaszczysta
G -glina

Gm  -glina pylasta

ZawarlodT crpser GrpancZnych e,

lom 0-5%

tom 5-30%
lom 5-30%
lom 5-30%
lom >30%

kamieniste

1

gruboziarniste

drobnoziarniste

drobnoziarniste

Gpz  -glina piaszczysta zwigzla spoiste

Gz -glina zwiezla

Griz -glina pylasta zwiezla
ip -if piaszczysty

/ -it

fr -it pylasty

Inne grunty nietypowe nieobjete normg

Kj -kreda jeziorna
Kp -kreda piszgca
Gy  -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

CaCO ;-weglan wapnia

* - klasa genetyczna wg PN-B/81-03020

Stan gruntdw spoistych

zZw -zwarty
pzw  -pofzwarty
tpl -twardoplastyczny

pl -plastyczny
mpl  -migkkoplastyczny
pi -piynny

Stan gruntéw niespoistych

In -luZny

szg -$redniozageszczony

zg -zageszczony
wilgotnosc

su -suchy

mw  -mafowilgotny

w -wilgotny

m -mokry

nw -nawadniony

Szrafury | oznaczenia zwierciadta wody

/A

gleba

-nasypy budowlane, nasypy
niebudowlane

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski Srednie, piaski grube

-pospotki, Zwiry

-gruniy morenowe skonsolidowane - klasa

genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsclidowane i inne
grunly skonsolidowane - klasa geneteyczna B*

-grunty spoiste nieskonsclidowane - kiasa
geneltyczna C*

-ify niezaleznie od genezy - klasa genetyczna
D~

-grunty organiczne
-zwierciadlo swobodne

-nawiercony poziom zwierciadfa wody
-ustabifizowany poziom zwierciadla wody
-poziom sgczen

-grunt nawodniony

-stopien zageszczenia

-stopiert plastycznosci

-symbol warstwy geotechnicznej

Zat. 3.




Zatgeznik nr: 4.1

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.p!

|

SA—

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Data wykonania: 2016-08-17

132,32 m n.p.m. | Sporzadzi(a):

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 RZQ"”; ogr Malgorzata Bartosik
Sycow-Ostrzeszow-Blaszki i drég powiatowych w m. v Sprawdzit(a);
Adres: Brzeziny : mgr Maigorzata Bartosik
| z | E o 2| 2
g |B|9|8 . B g | = .
= R Opis gruntu 2lg| 2 = 4 Sonda dynamiczna 8010
- (]
5§ 883 2lfl = =
il & |6 |5|& sz ¥ | &
_j 14 | Nasyp niekontrolowany (piaski $redni, humus, Zwir
' R kamienie),
17
- :
105 1A Piasek drobny, Zalty w 040 [— H
7
2#
1.1 IIB Pyl, 26Ho-brazowy w [0-1] 0,20
| :
Glehokosé: 3,0




Zatgcznik nr: 4.2

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@Ilabgeo.pl

L

'L(ana dokt;r-nentacyjna otworu nr 2N

Data wykonania: 2016-08-17

Rzedna: 132,30 m n.p.m. Sporzgdzit(a):

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 X mgr Matgorzata Bartosik
Sycdw-Ostrzeszdw-Blaszki i drog powiatowych w m. v Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ' T ialppezts Bariosik
i 1o F 5 -
E : @ =
g 'glg| g ; | & | F -
E lg|lg|2 Opis gruntu Elg 2 i Sonda dynamiczna SD10
g 5 2|83 B3 | £
al a 5 =2 I Q
0,0 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
3 A R R = m:l
0,10 Nawierzchnia bitumiczna z |apiszczem smolowym,
‘ 10,18 Kamienie, otoczaki,
: 06 | Nasyp niekontrolowany (piaski sredni, humus, Zwir,
1 ' kamienie),
1
| 27
- | o) 28
| 29
| | _MZB
29

2—20 llIB Piasek drobny, zolty w 0,70 "

Glebokosé: 3,0




Zatacznik nr: 4.3
1

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 3 - Data wykonania: 2016-08-17
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 RZ‘?d”;f 19RRmA BT Sﬁgﬁﬂﬂfﬂimk
Sycow-Ostrzeszow-Blaszki i drog powiatowych w m. v- Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ’ thge higorasita Bagak
> E o V 3 2
2 | Zlgls ’ gl 2 & .
z 8|82 Opis gruntu z 5 ; ] Sonda dynamiczna SD10
©) s
s 8§ 2|83 gf 2=
ol o |8 |= |4 == 4 =2
I ] 15 | | Nasyp niekontrolowany (piaski sredni, humus, Zwir,
4 : kamienie),
1-
2;
SHE 1B Pyl, z6lto-brazowy w 01| 0,20
.
{02 IlIC Piasek sredni, zolty [w 040 18

Glebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 4.4

Laboratorium geologiczno-drogowe

| LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

UI. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 860 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

\Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Datawykonania: 2016-08-17
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 RZ@d”;f 18224 mmpm, Sggmzsaa}gcilzzgfaa:)aémk
Sycow-Ostrzeszow-Btaszki i drég powiatowych w m. v- Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ' rogr Meigoreste Edtesk
- =] |, TR
AEIME 3| 5|3
= |8|8|2 Opis gruntu s|lzl 2 & Sonda dynamiczna SD10
© g S | 9 =R (S) =
8 8§ |82|8 % SE | =
al £ |Bl=E|& 2= = | 2
] 0.9 | Nasyp niekantrolowany {piaski redni, humus, Zwir
- kamienie),
1 _ L[5
|3 ﬂg
) ;J{f
] _!g
115 INC Piasek sredni, zokto-brazowy W 0,40 ;rlg
] I
2 %’56
1 7
N &
03 IIA Pyt, Zoto-brazowy w| 2| 050
703 IIC Piasek sredni, rudy W 0,40 —

[@gbakoéé: 3,0 N




Zatacznik nr: 4.5

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

| Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
L 7 Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Data wykonania: 2016-08-17

Karta dokumentacyjna otworu nr 5N
S Rzedna: 132,30 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 9 mar Malgorzata Bartosik
Sycow-0Ostrzeszow-Btaszki i drog powiatowych w m. . Sprawdzit(a):
P Wy v
Adres: Brzeziny ' mgr Malgorzata Bartosik
5 | E = = 2
2 | B (82|18 : ‘3 =4 =
= | E|8|8 Opis grunlu 2lg| 2 ) Sonda dynamiczna SD10
5 S |88 s 2L =z =
a| o DI|E|a =z = a
f -0,18 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
| 011 Kamienie, otoczak,
| ry|
“las | Nasyp niekontrolowany {piaski redni, humus, zwir
4 kamienie),
| 7 »
30
o I
B ]23
J 29
| 29
‘ ] - 2
i 29
r B 29
2| [a0
435 IIID Piasek &redni, 2oty w 0,70 —m—lf
27 a
g 30
i 30
B 29
i _ A 29
' | |
8 29
I .
i 30
) L 30

{ Glebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 4.6

——

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
f Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Data wykonania: 2016-08-17

' Karta dokumentacyjna otworu nr 6
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 Rzed”;f 1220 mn.p.o. Sﬁ;’fﬁ?&ﬂ;&a%;m
Sycdw-Ostrzeszow-Blaszki | drég powiatowych w m. Y- Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ' gt Vgpomale Betogk
| | _ g | o
| § |5|wl|E " 2| &
= g % 2 Opis gruntu S|z z g Sonda dynamiczna SD10
—_— (&}
8 8§ £|8% g3 ==
a a |0 |E|a == = =] -
] 15 | Nasyp niekontrolowanyl(piaski Sredni, humus, zwir
1 kamienie),
I
T
115 IIIC Piasek sredni, 26ity w 0,40
. | ]
Glebokosé: 3,0 - .




Zatgcznik nr: 4.7

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.

Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@Iabgeo.p!

Karta dokumentacyjna otworu nr 7

Data wykonania: 2016-08-17

131,60 m n.p.m. | Sporzadzil(a):

| Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 qudn;:' mgr Maigorzata Bartosik
Sycow-Ostrzeszow-Blaszki | drog powiatowych w m. v Sprawdzit(@):
Adres: Brzeziny ' tear hiorzaia Bartealk
> | E J . % 2 ]
B Tlwl| B ™ S =
. z | g‘ =] Opis grunlu _é = g g Sonda dynamiczna SD10
g 3§ 8|2 % £ = =
T o &I Ela =z (=
] 15 | Nasyp niekantrolowany (piaski Sredni, humus, 2wir
4 kamienie),
1
103 IIIA Piasek drabny, 26lto-brazowy w 0,40
2- 05 IIB Py, 2éfto-brazowy wlo4| 020
107 D Piasek sredni, rudy w 0,70

Glebokos¢: 3,0




Zatacznik nr: 4.8

[~ B . .
Laboratorium geologiczno-drogowe
LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
UIl. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.p!
Karta dokumentacyjna otworu nr 8N l Data wykonania: 2016-08-17
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 Rzed”;f 18149 miftip.m, S%ﬁ?@ﬂﬂ;mk
Sycow-Ostrzeszow-Btaszki | drog powiatowych w m. v- Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny | mgr Mafgorzata Bartosik
_ " -
= | E o 2 | =
-8 T o 8 :8 g_ %
| g €82 Opis gruntu 25l 2 o Sonda dynamiczna SD10
5 § 2 8% 2Ll = =
al o |0 |=|a HEI [=
0,13 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0.08% ! Kruszywo granifowe,
- 0.2 Kamienie, otoczki,
i 04 | Nasyp niekontrolowany (piaski sredni, humus, 2wir,
I kamienie),
- - L 30
30
" I,
| 28
<410 I1IB Piasek drobny, szary W 0,70 [——- 2:
i — g
7 29
29
| 30
2_-
-1 06 IIB Pyl, 2olto-brazowy w|0-1| 0,20
29
N 2
106 D Piasek sredni, 2oty w 0,70 2:
; | 20
| o 30

Glebokosé: 3,0




Zatgcznik nr: 4.9

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

UL Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.p! w.witaszak@labgeo.pl

'Karta dokumentacyjna otworu nr 9

Data wykonania: 2016-08-17

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 qud";f 131,40 mn.p.m. ngﬁaﬁ‘:‘z‘:g;mm
Sycow-Ostrzeszow-Btaszki i drog powiatowych w m. v Sprawdzit(a):
'Adres: Brzeziny ' mgr Malgorzata Barlosic
dillep 1o B . - _
- th ‘N
g |5yl 8 gl.| 8|3
z R Opis gruntu =R ; ; Sonda dynamiczna SD10
i - [+
S S 8|83 EE IR
al a G- e ==z 2 =]
T4 | Nasyp niekontrolowany {piaski sredni, humus, Zwir
4 kamienig),
| 1 _ | oy
220 IIA Piasek drobny, zoity w 0,40
% |

| Glebokosé: 3,0




Zatacznik nr: 4,10

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 10N

Data wykonania: 2016-08-17

. Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449

| :
Rzedna: 131,40 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

X:

mgr Malgorzata Bartesik

Sycow-Ostrzeszow-Blaszki i drog powiatowych w m. v Sprawdzil(a):
Adres: Brzeziny : mgr Magorzata Bartosik
i > E "%1’ 2
¥ Hlg B 8 2| 8
c | 8|88 Opis gruntu 2§ 2| & Sonda dynamiczna SD10
e - [
g § |88 3 2% = | E
al a ®E | a =z 4 = |
0,07 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0,2 } Kruszywo wapienne,
;jﬂ- Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0,122 Kamienie, otoczki, ttuczen,
105 | Nasyp niekontrolowany (piaski $redni, humus, Zwir,
4 kamienie),
L ““  a
] Tes
29
) 29
! 29
i 29
| 29
J Jao
| o2
| 2. fimh I1IA Piasek drobny, 2ofty w 0,70 :1
' & T Tm
] ) 30
| . . 29
29
] 29
| 29
29
| 30
30

Glebokaosé: 3,0




Zatgcznik nr: 4.11

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

|

Karta dokumentacyjna otworu nr 11N

Data wykonania: 2016-08-17

: . Sporzgdzik(a
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 qud”; 13140 m n.p.m. SHO ﬂgmg %artos:k
Sycéw-Ostrzeszow-Blaszki | drég powiatowych w m. v- Sprawdzik(a):
Adres: Brzeziny ' o Cadesl
| z | E o 2 £
=} RR RN =] . ] 2 = )
| ; 88|28 Opis gruntu 21 2 < Sonda dynamiczna SD10
5 § 8|83 B2 = | =
o, o G| ZE |4 HEE [=]
i Nawierzchnia bitummzna z aElsmzem smolowym,
11 " Nawierzchnia bitumiczna z Ieplszczem smofowym,
|
0,171 thuczen granilowy,
i 06 | Nasyp niekontrolowany (piaski $redni, humus, 2wir,
! 1 kamienie),
1 —
2—20 1B Piasek drobny, zotty w 0,70
! o]

Glebokosé: 3,0




Zalgcznik nr: 4.12

—

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.p!

Karta dokumentacyjna otworu nr 12N

Data wykonania: 2016-08-17

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449

mgr Malgorzata Bartosik

Rzedna: 131,60 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

Sycow-Ostrzeszow-Blaszki i drog powiatowych w m. é Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ' g Maigorzata Bartosk
it = B o - _
E 7 R} =
§ R :8” ; B ._ 5‘} = ;
= ERR-RE Opis gruntu 2lEl 2 = Sonda dynamiczna SD10
2 3 |88 3 BE £ €
£ & |0 |5 | & == £ | 2
0,12 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0,10 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0,236 tuczen granitowy, '
|
05 | Nasyp niekontrolowany (piaski Sredni, humus, Zwir
| kamienie),
1
220 11IB Piasek drobny, zaity W 0,70

| Glebokosé: 3,0




Zatgeznik nr: 4.13

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 13 BatawykorRa 2015-084 7
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 RZE"d”;f T2 m g Sgﬁﬁ;ﬂiﬂémk
Sycow-Ostrzeszow-Btaszki | drég powiatowych w m, v, Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ‘ mgr Malgarzata Bartosik
> = L %) l
- [%] i
g |5|xl8 9 B =S
E 2|82 Opis gruntu g8 21 2 Sonda dynamiczna SD10
5 § |2 8 3 2E = | =
g & |D5 S|& B 2| 2| 8
‘ ] 15 | Nasyp niekontrolowany (piaski éredni, humus, Zwir
i kamienie),
14
103 lIA Piasek drobny, zolta-brazowy w 0,40
205 IIB Pyi, z6lio-brazowy w|0-1 020
ég 07 D Piasek gredni, rudy w 0,70
] |

. Glebokost: 3,0




Zatgcznik nr: 4.14

Laboratorium geologiczno-drogowe

LABGEO Wit Stanistaw Witaszak

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 14N

Data wykonania: 2016-08-17

: P ] Spo it(a):
Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu DW nr 449 Rzgd”;; 13230 P, r?\grrlﬁaa!giszg L.
Sycdw-Ostrzeszéw-Blaszki i drog powiatowych w m. ” Sprawdzit(a):
Adres: Brzeziny ' mgr Maigorzata Bartosik
& |z i
== - 7] =
! 3 % -0 E 8 55;_ E
z | g|2l2 Opis gruntu e|gl 2 < Sonda dynamiczna SD10
1 — =1 [&]
g 3 3|8 %8 &L = | =
a a G| = | a ==z = Q
0,20 Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem smolowym,
0.29‘ kruszywo granitows,
02 ‘ otoczaki, kamienie,
03 | Nasyp niekontrolowany (piaski redni, humus, Zwir
4 kamienie),
1
] L 27
i 28
- 29
i 29
] il 29
| 29
| | 29
- 30
i e e 31
. 2-120 111D Piasek gredni, 26ity w 0,70 72:0
: a0
= s J30
| . 29
] __‘28
[ 29
| 27
| [ 29
) |30
30 —

Glebokosé: 3,0
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Zal. 6.

Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycoéw-Ostrzesz6w-Blaszki i drog
powiatowych w m. Brzeziny — opis konstrukeji drogowej

N Grubosé nawierzchni . ) )
-r A . . Podbudowa Opis nawierzchni
odwiertu bitumiczne;j
Nawierzchnia bitumiczna z lepiszezem
: smof m, opart b -2 Wi
22,0cm Kruszywo wapienne o 0‘.W partana aza!tf)wo =TI
2N materiale wsadowym, rozdzielona warstwg
{9,2/kruszywo 2,7/10,1) 2,7 cm 5 . .
kruszywa wapiennego; ponize] otoczaki
kamienne
Otoczaki kamienne Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
SN 18,5 cm (dawna droga smotowym, oparta na bazaltowo-2wirowym
gruntowa) materiale wsadowym
Kruszywo granitowe Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
8N 13,5cm 6,5 cm, ponizej smotowym, oparta na bazaltowo-2wirowym
otoczaki kamienne materiale wsadowym;
Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
smotowym, oparta na bazaltowo-zwirowym
10N 19,8 cm Kruszywo wapienne materiale wsadowym, rozdzielona warstwa
(7,8/kruszywo 2,0/10,0) 2,0cm kruszywa wapiennego; ponizej warstwa
stabilizacji cementowej, a nastepnie otoczaki
kamienne
Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
s smotowym, oparta na bazaltowo-zwirowym
21,4cm Kruszywo wapienne g .
11N materiale wsadowym, rozdzielona warstwa
(7,5/kruszywo 3,6/10,3) 3,6 cm ] . .
kruszywa wapiennego; paonizej otoczaki
kamienne
Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
28,1 om Kruszywo waplenne smoiowm, oparta na bazalt.owmzw:rowym
12N materiale wsadowym, rozdzielona warstwg
(12,5/kruszywo 3,6/12,0) 3,6cm ; e .
kruszywa wapiennego; ponizej otoczaki
kamienne
Kruszywo granitowe Nawierzchnia bitumiczna z lepiszczem
14N 20,9 cm 29,0 cm; ponizej smotowym, oparta na bazaltowo-2wirowym
otoczaki kamienne materiale wsadowym

Opracowat: mgr Wit Stanistaw Witaszak
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ZAt. 7.1. WYNIKI BADAN LABORATORYINYCH (GRUNTY SPOISTE)

Temat: Budowa ronda na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycéw-Ostrzeszéw-Btaszki i drég

Data badan: 18.08.2016

powiatowych w m. Brzeziny

Gtebokosé Wilgotnosé Granica Granica WskaZnik Stopien
Nr otworu pobrania Rodzaj gruntu naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznosei
[mp.pt] [%] [%] [%] lp I
Pyt
3 2,0 LY 20,3 18,5 27,9 9,4 0,19
26ttobrazowy

Badania przeprowadzono zgodnie z PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Opracowat: mgr Wit Stanistaw Witaszak




- LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wikp.

laboratorium geologiczno-drogowe Tel. 660 422 637 w.witaszak@Ilabgeo.pl www.labgeo.pl

Sroda Wlkp., dnia 18.08.2016

Wyniki badan laboratoryjnych (grunt niespoisty) - zat. 7.2.

Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski

Rodzaj badania: Badania laboratoryjne gruntu rodzimego z otworéw
badawczych

Pochodzenie materiatu: Brzeziny - skrzyzowanie drogi wojewddzkiej nr 449 i drég
powiatowych

Cel badan: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego

Miejsce pobrania: Otwér 2N/1,5 m p.p.t.

Data pobrania / Data badania: 17.08.2016/18.08.2016

Uwagi: -

Identyfikacja zastosowanej metody badawcze;j:

* okreslenie rodzaju gruntu wg PN-B 02480:1986

* analiza sitowa wg PN-B 04481:1988 p.4.1

* okreélenie punktu piaskowego wg PN-B 06714-01:1589

* oznaczenie wskaZnika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

* obliczenie wspdtczynnika filtracji wg USBSC

* obliczenie wskaznika rdznoziarnistosci wg PN-B 02481:1998

* oznaczenie zawartosci weglanow wg PN-B 04481:1988 p.3.6

* zawartoS¢ czesci organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

* zawarto$¢ zanieczyszczen obeych wg PN-B 06714-12:1976

* oznaczenie gestosci nasypowej w stanie luznym wg PN-EN 1097-3
* oznaczenie gestosci nasypowej w stanie utrzesionym wg PN-EN 1097-3
* oznaczenie wilgotnosci naturalnej wg PN-B 04481:1988 p.5.1

Stronalz2



WYNIKI BADAN

Rodzaj gruntu piasek drobny
Barwa 20tta
Gatunek wg PN-B-11113:1996 -
Zawartosc pytéw mineralnych ponizej 0,063
8,8
mm [%]
Punkt piaskowy [%] 91,2
WskaZnik piaskowy 29,0
Wysadzinowos¢ watpliwy
Wspétczynnik filtracji wg amerykariskiego wzaru 12
USBSC K, m/dobe :
Wskainik réznoziarnistosci U=dgg : dqg 3,5
Zawartos¢ CaCO; [%] 0,0
Zawartosc czesci organicznych brak - barwa jasniejsza od wzorcowej
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych [%] 0,0
Gestosé nasypowa w stanie luznym [g/cm3] -
Gestosc nasypowa w stanie utrzesionym
[g/cm3]
Wilgotnoéé naturalna [%)] -
Analiza uziarnienia
# [mm] Odsiew [%] Przesiew [%]
25,00 0,0 0,0
10,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 1,9 98,1
0,500 13,0 85,1
0,250 22,8 62,3
0,125 39,6 22,7
0,063 13,9 8,8
< 0,063 8,8
RAZEM 100,0
’7 A

mF-:f Wit S/e‘a%sia:v%ﬁf}ds}a}

-
L st

.................................................................

podpis 0soby upowainionej
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- LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wikp.

laboratorium geologiczno-drogowe Tel. 660 422 637 w.witaszak@labgeo.pl www.labgeo.pl

Sroda Wikp., dnia 18.08.2016

Wyniki badan laboratoryjnych (grunt niespoisty) - zat. 7.3.

Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski

Rodzaj badania: Badania laboratoryjne gruntu rodzimego z otworéw
badawczych

Pochodzenie materiatu: Brzeziny - skrzyzowanie drogi wojewddzkiej nr 449 j drég
powiatowych

Cel badan: Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego

Miejsce pobrania: Otwor 14N/1,5 m p.p.t.

Data pobrania / Data badania: 17.08.2016/18.08.2016

Uwagi: -

Identyfikacja zastosowanej metody badaweczej:

* pkreélenie rodzaju gruntu wg PN-B 02480:1986

* analiza sitowa wg PN-B 04481:1988 p.4.1

* okreélenie punktu piaskowego wg PN-B 06714-01:1989

* oznaczenie wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

* obliczenie wspotczynnika filtracji wg USBSC

* obliczenie wskainika rdznoziarnistosci wg PN-B 02481:1998

* oznaczenie zawartosci weglanéw wg PN-B 04481:1988 p.3.6

* zawarto$c czesci arganicznych wg PN-EN 1744-1:2000

* zawartoé¢ zanieczyszczer obcych wg PN-B 06714-12:1976

* oznaczenie gestosci nasypowe] w stanie luznym wg PN-EN 1097-3
* pznaczenie gestosci nasypowe] w stanie utrzesionym wg PN-EN 1097-3
* oznaczenie wilgotnosci naturalnej wg PN-B 04481:1988 p.5.1
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WYNIKI BADAN

Rodzaj gruntu piasek sredni
Barwa i0tty
Gatunek wg PN-B-11113:1996 -
Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 36

mm [%] '

Punkt piaskowy [%] 95,7
WskaZznik piaskowy 66,6
Wysadzinowos¢ niewysadzinowy
Wspdtczynnik filtracji wg amerykarskiego wzoru 103

USBSC Ky m/dobe 4
WskaZnik réznoziarnistosdci U=dg, : dyg 2,2
Zawartosé CaCO; [%] 0,0
Zawartos¢ czesci organicznych brak - barwa jasniejsza od wzorcowe]
Zawartosc zanieczyszczen obeych [%] 0,0

Gestosé nasypowa w stanie luznym [g/cm3] -

Gestos¢ nasypowa w stanie utrzesionym

[g/cm3]
Wilgotnosé naturalna [%] -

Analiza uziarnienia

# [mm] Odsiew [%] Przesiew [%)]
25,00 0,0 0,0
10,00 0,0 100,0

2,00 0,7 99,3
1,00 31 96,2
0,500 20,8 75,4
0,250 49,9 25,5
0,125 20,0 5,5
0,063 1,9 3,6
< 0,063 3,6
RAZEM 100,0

i
/ 1,44/ P
sl ThGszak

mgr Wit 5;

.................................................................

podpis osoby upowaznionej
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