Global Traffic Systems Sp. z 0.0.

Baranowo ul.Szamotulska 67

{ 62-081 Przezmierowo
GT )yStemS Tel. +48 (61) 279 72 00

Fax +48 (61) 279 72 01
NIP 781-189-78-49, REGON 302819947

PROJEKT STAtEJ ORGANIZACJI RUCHU

ZAMAWIAJACY:

ADRES:

NAZWA ZADNIA:

BRANZA:

OPRACOWAL.:

DATA OPRACOWANIA:

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE - WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG
WOJEWODZKICH W POZNANIU

UL. WILCZAK 51,
61-623 POZNAN

WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ,,DROGOWEJ SYGNALIZACJI
SWIETLNEJ W M. GRODZISK WIELKOPOLSKI NA SKRZYZOWANIU DW 308
(UL. EUROPEJSKA) Z UL. RAKONIEWICKA”

INZYNIERA RUCHU

mgr inz. Stanistaw Tybinkowski

S Tbcnbmr A

Lipiec 2017



Wykonanie dokumentacji projektowej ,Drogowej sygnalizacji $wietinej w m. Grodzisk WIkp. na skrzyzowaniu DW 308 (ul. Europejska) z ul.

Projokt sele organzaci ruchu
SPIS TRESCI
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. .....oiiiiiieieecteeteete et ee e ete ettt teete st sae e eans 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA. .....coviitiiteete ettt ettt ete e te e eae st essre e sre e 3
3. CHARAKTERYSTYKA DROGI I RUCHU. .......coiitiiiecieceeee e 3
4. STAN PROJEKTOWANY . ..ouviiiiitieiecteete e eteete e eteeteeteete e eteeteetesaeetestesaesaesaestesaesaeeeens 4
4.1. WYKAZ SYGNALIZATOROW........oviieeeeeeeeeeeee e n s s s 5
4.2. NADZOR SYGNALOW. .....coiuiieieieeieeeeeee ettt en s s st enaneeeenees 5
4.3, WYKAZ DETEKTOROW......covvieeceeeeeeeee ettt en s an s s, 6
5. PROGRAMY SYGNALIZACIL. ..ooeveieeeeeeeee ettt 8
5.1. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.......coovovivivereeeeceeeeeeeeeveven s 9
5.2. STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH. ......cooviieeieeeeeeereeeeeeeee e 10
5.3. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACIL. ....vviveeeeeeeeeeeeerereeee s enenennas 12
5.4. ANALIZA PRZEPUSTOWOSCIL. ....ocvveeieceeeeeeeeeeeeee e n s 12
6. OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE .......ccviiviiecieceeceeeeeeee et 12
7. TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZACJII RUCHU .......cooviieiiecceceece e, 13
8. ZALACZNIKL. ..ottt ettt ettt et et e et e e nae e 13

Pismo WZDW.WUD.4201-273/17

Wytyczne dot. sygnalizacji dzwigkowej - zatgcznik 3 do SST
Tabele z wynikami pomiaréw ruchu

Kartogramy natezenia ruchu.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

Tablica czaséw miedzyzielonych.

Program sygnalizacji akomodacyjny maksymalny /awaryjny.
Program startowy.

Program koncowy.

Obliczenia przepustowosci.

Rysunek 1: ,Plan orientacyjny”.

Rysunek 2: ,Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji $wietlnej i detekcji. Stata organizacja ruchu’.
Rysunek 3: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”.

Rysunek 4: ,Diagram faz”.



Wykonanie dokumentacji projektowej ,Drogowej sygnalizacji $wietinej w m. Grodzisk WIkp. na skrzyzowaniu DW 308 (ul. Europejska) z ul.
Rakoniewickg”
Projekt statej organizacji ruchu

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt statej organizacji w zwigzku realizacjg zadania:
Wykonanie dokumentacji projektowej ,Drogowej sygnalizacji $wietinej w m. Grodzisk Wielkopolski

na skrzyzowaniu DW 308 (ul. Europejska) z ul. Rakoniewickg”

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1]. Plan sytuacyjny ukfadu drogowego z aktualng organizacjg ruchu

[2]. ,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” wraz ze wszystkimi zmianami,
ktory stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst
rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania oznakowania
pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

[3]. Pomiary natezenia ruchu wykonane w dniu 30.03.2017 (czwartek) w godzinach 7:00 - 9:00,
11:00 - 12:00, 15:00 - 17:00.

[4]. GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg sSwieting.
Wydawnictwo PiT, Warszawa 2004.

[5]. Umowa nr 214/3.WUD/17 wraz z SST.

[6]. Pismo WZDW.WUD.4201-273/17 oraz biezgce ustalenia z inwestorem.

3. CHARAKTERYSTYKA DROGI | RUCHU.

Ulica Europejska stanowi fragment potudniowej obwodnicy Grodziska WIkp. w ciggu drogi
wojewodzkiej nr DW 308, wystepuje na niej ruchu tranzytowy o znaczeniu regionalnym oraz ruch
lokalny. Ulica posiada jezdnie o nawierzchni z betonu asfaltowego o szerokosci 8 - 10m. W rejonie
skrzyzowania z ul. Rakoniewickg na wlotach ul. Europejskiej jezdnia jest poszerzona, na obu
wlotach zostaty wyznaczone pasy do skretu w lewo o dlugosci ok. 50m oraz na wlocie wschodnim
zostat wydzielony pas do skretu w prawo o dtugosci ok. 20m. WIloty ul. Europejskiej nie s3g
skanalizowane. Po podinocnej stronie ul. Europejskiej wystepuje ciag pieszo - rowerowy o
szerokoséci ok. 2,5m oddzielony od jezdni psem zieleni.

Ulica Rakoniewicka stanowi wyjazd /dojazd z centrum Grodziska Wlkp. w kierunku
potudniowym i potudniowo - zachodnim oraz dojazd do DK 32, a potudniowy wlot ul Rakoniewickiej
stanowi alternatywny tgcznik Dw 308 i DK 32. Dodatkowo przy ul. Rakoniewickiej znajdujg sie
zaktady przemystowe, ustugowe oraz budynku mieszkalne. Ulica posiada jezdnie o nawierzchni z
betonu asfaltowego o szerokosci ~ 7m. Przed skrzyzowaniem z ul. Europejskg na oba wloty sg
skanalizowane poprzez oddzielenie przeciwnych pasoéw ruchu wyspami o wymiarach ~12x2,5m.

Po obu stronach wlotu potnochego oraz po zachodniej stronie wlotu potudniowego wystepuje
3
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chodnik o szerokosci ~2-2,5m zlokalizowany bezposrednio przy jezdni.

Przez oba wloty ul. Europejskiej oraz poétnocny wlot ul. Rakoniewickiej poprowadzone sg
przejscia dla pieszych o szerokosci 4m. Wszystkie przejscia nie posiadajg azylu.

W dniu 30.03.2017 (czwartek) w godzinach 7:00 - 9:00, 11:00 - 12:00, 15:00 - 17:00 na
przedmiotowym skrzyzowaniu zostaty przeprowadzone pomiary ruchu drogowego. Wyniki
pomiarow w postaci tabel i kartograméw zostaty przedstawione w zatgcznikach na koncu
opracowania. Najwieksze natezenie ruchu na skrzyzowaniu (1313 PU /h) wystepuje w godzinach
15:00 - 16:00. Wyniki pomiaréw z tego przedziatu czasu stanowig podstawe do wyznaczonych
programow maksymalnych. Wystepuje znaczaco wyzsze natezeniu ruchu w szczycie
popotudniowym niz porannym (947 PU /h) w godzinach 8:00-9:00. Kartogramy natezen ruchu,
program sygnalizacji oraz obliczenia przepustowosci zostaty wykonane na podstawie natezenia
ruchu w pojazdach umownych (PU). Przyjeto nastepujace przeliczniki pojazdow poszczegdinych
kategorii na pojazdy umowne:

- rowery, motocykle - 0,5,

- samochody osobowe, samochody dostawcze - 1,0,

- samochody ciezarowe, autobusy -1,7,
- pojazdy ciezarowe z przyczepa - 2,5,
- ciggniki rolnicze -2,0.

W ciggu DW 308 (ul. Europejska) wystepuje znaczny ruch pojazddw ciezkich.

4. STAN PROJEKTOWANY.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie sygnalizacje $wieting. Sygnalizacja bedzie
pracowa¢ jako akomodacyjna acykliczna realizujgc algorytm sterowania grupowego.
Zaprojektowano sygnalizatory na konstrukcjach wsporczych: masztach, wysiegnikach oraz
bramownicy.

Projektuje sie 8 grup kotowych (w tym w grupy warunkowego skretu w kierunku wskazanym
strzatkg) oraz 3 grupy piesze.

Projektuje sie detekcje pojazdéw indukcyjng oraz wirtualng (kamery wideo detekcji) oraz
detekcje pieszych wykorzystaniem przyciskow.

Program sygnalizacji maksymalny i awaryjny oraz parametry sterowania akomodacyjnego,
wykonane na podstawie zamieszczonych pomiardéw ruchu, znajdujg sie w niniejszym opracowaniu.

Geometria skrzyzowania pozostaje bez zmian w poréwnaniu do stanu istniejgcego. Projektuje
sie zmiany w oznakowaniu poziomym i pionowym majgce na celu dostosowanie oznakowania do
projektowanej sygnalizacji swietlnej oraz obowigzujgcych przepisow.

Rozmieszczenie projektowanych urzadzen sygnalizacji i detekcji oraz projektowana organizacja

ruchu zostaty zaprezentowane na rysunku 2.
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4.1. WYKAZ SYGNALIZATOROW.

WYKAZ SYGNALIZATOROW
. Srednica - Ekran Zrodio Grupa
Oznaczenie Typ Stan [mm] Lokalizacja kontrastowy cwiatla sygnatowa
021 S-1 ogodlny projektowany 300 Podwieszany - LED
- 02| Kotowa
022 S-1 ogolny projektowany 300 Wysiegnik Tak LED
051 S-1 ogolny projektowany 300 Bramownica Tak LED |05| Kotowa
061 S-3w lewo projektowany 300 Bramownica Tak LED |06 | Kotowa
081 S-1 ogolny projektowany 300 Maszt - LED
08 | Kotowa
082 S-1 ogolny projektowany 300 Wysiggnik Tak LED
111 S-1 ogodlny projektowany 300 Bramownica Tak LED |[11| Kolowa
121 S-3w lewo projektowany 300 Bramownica Tak LED |[12| Kolowa
621 S-2 w prawo (przy 021) | projektowany 200 Podwieszany - LED |62| Kotowa
681 S-2 w prawo (przy 081) | projektowany 200 Maszt - LED |68 Kotowa
311 S-5 projektowany 200 Maszt LED )
31| Piesza
312 S-5 projektowany 200 Maszt LED
321 S-5 projektowany 200 Maszt - LED )
- 32 Piesza
322 S-5 projektowany 200 Maszt - LED
331 S-5 projektowany 200 Maszt - LED .
- 33 Piesza
332 S-5 projektowany 200 Maszt - LED

Dla sygnalizatorow podwieszanych nalezy zastosowaé skrajnie pionowg wynoszgcg 2,5m, a dla
sygnalizatoréw na wysiegnikach i bramownicy skrajnie pionowg 5,5m. Nalezy przestrzega¢ zasad
umieszczania sygnalizatorow na drodze opisanych w [2].

Piesze grupy sygnatowe nalezy wyposazy¢ w sygnalizatory akustyczne dla pieszych. Nalezy
zastosowaé sygnaty dzwiekowe w sposéb opisany w ,Wytycznych do sygnalizacji dzwiekowej”,
ktére stanowig zatgcznik nr 3 do Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej. Opracowanie zostato
umieszczone w zatgcznikach na koncu opracowania. Dodatkowo sygnalizatory akustyczne maja

spetnia¢ wymagania wymienione w [2].

4.2. NADZOR SYGNALOW.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej musi zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych

w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w [2].

Nadzorem nalezy objg¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadzorem petnym fj.
nadmiarowym i braku. Jako awarie komory, w ktorej zrédtem Swiatta sg diody
elektroluminescencyjne, nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. W przypadku awarii
nastepuje zapis pracy.

Wszystkie grupy sygnalizacyjne nadajgce sygnaty dla kierujgcych pojazdami i dla pieszych
(rowerzystéw) powinny by¢é zaprogramowane jako grupy nadzorowane, tj. posiadajgce techniczne
zabezpieczenie zapewniajgce automatycznie przetgczenie sygnalizacji na nadawanie sygnatu
ostrzegawczego, o ile tylko w skutek awarii jakiejkolwiek z grup nadzorowanych na zadnym z jej

sygnalizatoréw nie jest nadawany sygnat zabraniajgcy ruchu.
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Dla strumieni pieszych i rowerzystéw sterowanych sygnatami S-5, S-6 lub S-5/S-6 za
wystarczajgcy powdd automatycznego przetgczenia sygnalizacji na nadawanie sygnatu
ostrzegawczego uznaje sie awarie powodujgca, ze dla danego kierunku przejscia lub przejazdu na
zadnym z sygnalizatorow nie jest nadawany sygnat zabraniajgcy ruchu.

Realizacja nadzoru przez sterownik sygnatu czerwonego przedstawiona zostata na ponizszym
zestawieniu, w ktéorym podano jakie warunki muszg by¢ spetnione, zeby sterownik przeszedt w tryb
pracy ,zotty migajacy”. Spojnik i’ oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie
ostatniego ze zrédet swiatta czerwonego o symbolach potgczonych tym spdjnikiem. Spojnik ,lub”
oznacza, ze zabezpieczenie zadziata w chwili przepalenia sie dowolnego ze zrédet Swiatta
czerwonego o symbolach potgczonych tym spdjnikiem.

- grupa 02: sygnalizator 021 i 022

- grupa 05: sygnalizator 051

- grupa 06: sygnalizator 061

- grupa 08: sygnalizator 081 i 082

- grupa 11: sygnalizator 111

- grupa 12: sygnalizator 121

- grupa 31: sygnalizator 311 lub 312

- grupa 32: sygnalizator 321 lub 322

- grupa 33: sygnalizator 331 lub 332

4.3. WYKAZ DETEKTOROW.

Zaprojektowano detekcje pojazdow na wszystkich wlotach z wykorzystaniem petli indukcyjnych
(detektory ukosne przy liniach zatrzymania) oraz petli wirtualnych wideodetekcji. Projektowana
sygnalizacja Swietlna wyposazona bedzie w sensorowe przyciski zgtoszeniowe dla pieszych bez
elementéw mechanicznych, z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Takie przyciski nalezy
zainstalowaé¢ na wszystkich przejsciach dla pieszych. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
usytuowane sg na masztach sygnalizatoréw. Nad przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢
naklejki informujgce o koniecznosci wcisnigcia przycisku w celu uzyskania zielonego swiatta.
Lokalizacja projektowanych petli indukcyjnych kamer wideo detekcji, stref detekcji wirtualnej oraz
przyciskow dla pieszych zostata zaprezentowana na rysunku 2.

llos¢ stref detekcji oraz ich odlegtosci od linii zatrzymania zalezg od charakteru drogi oraz
warunkéw lokalnych (np. dlugo$s¢ wydzielonych paséw ruchu, lokalizacja zjazdow itp.).
Szczegotowe zestawienie detektorow wraz z przypisanymi do nich funkcjami pokazano w
ponizszej tabeli.

Detektory dla pojazdéw petnig funkcje zgdania swiatta zielonego dla danej grupy oraz zadania
wydtuzenia sygnatu zezwalajgcego na ruchu poprzez badanie wystgpienia luki czasowej wiekszej
lub rownej niz warto§¢ podana w ponizszej tabeli. Jezeli czas od ostatniego wykrycia pojazdu na

danym detektorze jest mniejszy badz réwny wartosci podanej w tabeli to znaczy, ze jest
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zapotrzebowanie na wydtuzenie sygnatu zielonego na danej grupy. Ogodlna zasada jest taka, ze
jezeli na przynajmniej jednym detektorze przyporzadkowanym do danej grupy luka czasowa jest
mniejsza lub réwna niz podana, to nalezy wydtuza¢ sygnat zielony (jezeli nie osiggnat jeszcze
wartosci maksymainej).

Z uwagi na uktad geometryczny skrzyzowania oraz chec¢ optymalizacji dziatania sterowania
akomodacyjnego wystepujg odstepstwa od tej reguly szczegdtowo opisane pod tabelg z
zestawieniem detektoréw.

Nadzajetos¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie przycisku, natomiast podzajetosc
oznacza brak wzbudzenia w projektowanym zakresie czasu. Wartosci parametréw podanych w

tabeli podlegajg kalibraciji.

ZESTAWIENIE DETEKTOROW Funkcje

= o wydhuzenie ~ _ > .

o T~ EE E zadanie _sygna%u i é = 'z—; '§ g

=] =% o) 5 zielonego £5 2 S g

g = S >3 SE| g | Syenad badanie luk 98 = 53 =S

s ] 3 = g 5 28| 2| zielonego &5 =, = oY

E g n e o € 3 czasowych 5 S 3 =

5 2 2R & dla grupy wiekszych T 3 8 g

= ? == 2 sygnatowej , S 9 @ N =)

8 g G) Ve | b rownych s & [a) E N

niz: [s] z
GRUPY KOLOWE

1 | 0211 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK*
2 | 0212 | kameral | projektowany 10.0x1.5 6 02 TAK 1 - TAK - TAK*
3 | 0213 | kameral | projektowany 50x15 50 TAK 3 - TAK - TAK*
4 | 0511 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK
5 | 0512 | kamera2 | projektowany 50x15 6 05 TAK 1 - TAK - TAK
6 | 0513 | kamera2 | projektowany 50x15 40 TAK 5= - TAK - TAK

7 | 0514 | kamera2 | projektowany 50x15 80 - 5** - TAK - -
8 | 0611 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK
9 | 0612 | kamera2 | projektowany 50x15 6 06 TAK 1 - TAK - TAK
10 | 0613 | kamera2 | projektowany 50x15 40 TAK 3 - TAK - TAK
11 | 0811 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK*
12 | 0812 | kamera3 | projektowany 10.0x1.5 6 08 TAK 1 - TAK - TAK*
13 | 0813 | kamera3 | projektowany 50x15 45 TAK 3 - TAK - TAK*
14 | 1111 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK
15 | 1112 | kamerad | projektowany 50x15 6 TAK 1 - TAK - TAK
16 | 1121 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 n TAK 1 - TAK | TAK | TAK
17 | 1123 | kamera4 | projektowany 50x15 6 TAK 1 - TAK - TAK
18 | 1123 | kamerad | projektowany 50x15 35 TAK 5** - TAK - TAK

19 | 1124 | kamera4 | projektowany 50x15 80 - 5** - TAK - -
20 | 1211 | petlaind. | projektowany | 1.0 x 3.0 (skos) 1 TAK 1 - TAK | TAK | TAK
21 | 1212 | kamera2 | projektowany 50x15 6 12 TAK 1 - TAK - TAK
22 | 1213 | kamera2 | projektowany 50x15 35 TAK 3 - TAK - TAK

GRUPU PIESZE | ROWEROWE

1 | P311 | przycisk | projektowany - - 31 TAK - 15 [min} /48 [ - - TAK
2 | P312 | przycisk | projektowany - - TAK - 15 (min /48 ) - - TAK
3 | P321 | przycisk | projektowany - - 2 TAK - 15 (min /48 [y - - TAK
4 | P322 | przycisk | projektowany - - TAK - 15 [min} /48 [ - - TAK
5 | P331 | przycisk | projektowany - - 33 TAK - 15 (min /48 [y - - TAK
6 | P332 | przycisk | projektowany - - TAK - 15 (min /48 [y - - TAK
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* W chwili podjecia decyzji przez algorytm sterowania o zakonczeniu nadawania sygnatu
zielonego dla grupy 12 (a tym samym zakonczeniu nadawania sygnatu zielonego dla grupy 62,
ktora ma byC powigzana z grupg 12) nalezy ponownie sprawdzi¢ zapotrzebowanie na sygnat
zezwalajacy dla grupy 02. Jezeli nie ma zapotrzebowania na grupe 02 (brak zajetosci detektorow
0211 0212 i luka czasowa na detektorze 0213 >= 3) nalez ustawi¢ zmienng zapotrzebowania na
grupe 02 w stan ,0” - brak zapotrzebowania na grupe 02. Takie rozwigzanie ma spowodowac, ze w
przypadku ,wyczyszczenia® wlotu podczas wyswietlania zielonej strzatki warunkowego skretu w
prawo zapotrzebowanie na grupe 02 zostanie wykasowane.

Analogicznie nalezy zaprogramowaé sterowanie na przeciwlegtym wlocie - jezeli w chwili
podijecia przez algorytm sterowania decyzji o zakonczeniu nadawania sygnatu zielonego dla grupy
06, z ktérg powigzana ma by¢ grupa 68, zostat wyczyszczony wlot pétnocny ul. Rakoniewickiej
nalez ustawi¢ zmienng zapotrzebowania na grupe 08 w stan ,0”".

** Dla grupy 05 nalezy zastosowaé odstepstwo od ogédlnej zasady, ze jezeli na przynajmniej
jednym detektorze przyporzadkowanym do danej grupy luka czasowa jest mniejsza lub rowna niz
podana, to nalezy wydtuzac sygnat zielony. Dla grupy 05 sygnat zielony nalezy wydtuzac jezeli jest
spetniony nastepujgcy warunek: luka czasowa (Ic) det. 0511 <=1 lub Ic det. 0512 <=1 lub (Ic det.
0513 <=5 Ic det. 0514 <= 5). Dodatkowo detektor 0513 stuzy tylko do badania luki czasowej gdy
jest zatgczony sygnat zielony dla grupy 05. Do zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony w
chwili gdy sg obstugiwane grupy kolizyjne stuzg detektory 0511, 0512, 0513.

Takie rozwigzanie ma zagwarantowaé, ze bedzie poprawnie wykrywane zapotrzebowanie na
grupy 05 i 06 oraz luka czasowa dla grupy 05 bedzie wykrywana z odpowiednim wyprzedzeniem
(takim, zeby ostatni pojazd wykryty przez detektor 0513 zdgzyt przejechaé przez linie zatrzymania
w momencie zakonczenia 5 sekundowego okresu oczekiwania.

Analogicznie nalezy zaprogramowaé¢ sterowanie dla grup 11 oraz 12. Dla grupy 11 sygnat
zielony nalezy wydtuzac¢ jezeli jest spetniony nastepujgcy warunek: luka czasowa (Ic) det. 1111 <=
1lublc det. 1112 <=1 v ic det. 1121 <=1 lub Ic 1122 <=1 lub (Ic det. 1122 <5 Ic det. 1123 < 5).
Dodatkowo detektor 1123 stuzy tylko do badania luki czasowej gdy jest zatgczony sygnat zielony
dla grupy 11. Do zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony w chwili gdy sg obstugiwane grupy
kolizyjne stuzg detektory 1111, 1112, 1121, 1122.

Odlegtos¢ petli liczy sie od linii zatrzymania do miejsca gdzie petla zaczyna sie patrzac od
strony linii zatrzymania. Dtugo$c¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos$c petli

jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

5. PROGRAMY SYGNALIZACJI.

Opracowano nastepujgce programy na skrzyzowaniu:
- program acykliczny, akomodacyjny, uzalezniajgcy sterownie ruchem od aktualnej sytuaciji
ruchowej realizujgc algorytm sterowania grupowego z wykorzystaniem zgtoszeh i pobudzeh na

detektorach.
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- program awaryjny, statoczasowy, zatgczany w przypadku awarii sterowania akomodacyjnego
(np. przy awarii modutu detektorow). Program awaryjny jest tozsamy z programem maksymalnym

dla sterowania akomodacyjnego.

5.1. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH.

Czasy miedzyzielone dla wszystkich par strumieni konfliktowych zostaty wyznaczone zgodnie z
wytycznymi zamieszczonymi w [2] w oparciu o nastepujgcy wzor (z zaokragleniem w goére do
najblizszej liczby catkowitej):

tm (1, ]) =, +t. (1) - 4 (0, J)

gdzie:

t™ (i, j) - minimalny czas miedzyzielony pomiedzy ewakuujgcym sie strumieniem ,i” a
dojezdzajgcym strumieniem ,j”,

t, - czas trwania sygnatu zéttego lub jego odpowiednika (3s) dla strumienia ,,i”,

z
t.(i,]) - czas trwania ewakuacji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ,j”,

ty(i,j) - czas trwania dojazdu strumienia ,j” do punktu kolizji ze strumieniem ,i".

Czas ewakuacji t, (i, j) wyznaczono ze wzoru:

S (i,])+1
Lo =
gdzie:

S.(i,]) - droga ewakuacji strumienia ,i” za punkt kolizji ze strumieniem ,j”,

|p - dtugos¢ pojazdu w strumieniu ewakuujgcym sie (dla pieszych przyjeto réwng 0),

v (i) - predkos¢ strumienia ewakuujgcego sie ,i".
Czas dojazdu t,(i, ]) dla strumieni pieszych i rowerowych przyjeto rowny 0, a dla pozostatych
strumieni uczestnikow ruchu wyznaczono go ze wzoru:

A

td (l, J): v (J)

gdzie:
S,4(i,J) - droga dojazdu strumienia ,j” do punktu kolizji ze strumieniem ,,i".

V4(j) - predkosc strumienia dojezdzajgcego (j).

Przyjete wartosci zmiennych do obliczen:
a) predkosc ewakuaciji:
- dla potokéw ruchu w relacji "na wprost" 50 km/h (13,89 m/s),
- dla potokéw ruchu w relacji "w prawo" 30 km/h (8,33 m/s),
- dla potokéw ruchu w relacji "w lewo" 40 km/h (11,11 m/s),,
b) predkosc¢ dojazdu wynosi 50km/h (13,89 m/s),
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c) predkosc ewakuacji pieszych 1,2 m/s

d) dlugosé Swiatta zottego dla pojazdow 3,0 [s]

e) dlugosé Swiatta zielonego pulsujgcego dla pieszych 4,0 [s]
f) minimalna dtugosc¢ swiatta czerwonego 2,0 [s]

g) dtugosé pojazddéw rowna 10 [m].

Predkos$ci ewakuaciji dla relacji skretnych zostaty obnizone ponizej predkosci dopuszczalnej na
wlocie 13,9 m/s z uwagi na mate promienie trajektorii ruchu. Predkos$¢ ewakuaciji pieszych zostata
zmniejszona ponizej wartosci 1,4 m/s z uwagi ha wymagania zamawiajgcego zawarte w umowie
[5].

Obliczenia czaséw miedzyzielonych oraz macierz czaséw miedzyzielonych zostaty

zaprezentowane w zatgcznikach.

5.2. STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW | PIESZYCH.

Sygnalizacja bedzie pracowac¢ jako akomodacyjna acykliczna, w zaleznosci od wzbudzen
systeméw detekcji, realizujgc algorytm sterowania grupowego. Sterowanie ruchem pojazdow
bedzie zalezne od pobudzen detektorow zainstalowanych na wilotach. Na tej podstawie sygnat
zielony dla poszczegdlnych grup sygnatowych jest zatgczany na dlugos¢ czasu minimalnego
(Gmin) i zostaje wydtuzany do okreslonego maksimum (Gmax) w zaleznosci od zapotrzebowania.
Minimalne i maksymalne czasy sygnatéw zielonych zostaty zaprezentowane w ponizszej tabeli.
Czasy maksymalne dotyczg sytuacji kiesy jest zapotrzebowanie na sygnat zezwalajgcy dla
ktérejkolwiek grypy kolizyjnej - jezeli po osiggnieciu czasu maksymalnego sygnatu zielonego dla
danej grupy dalej wystepuje zapotrzebowanie na jej przedtuzenie oraz nie ma zapotrzebowania na

sygnat zezwalajgcy dla ktérejkolwiek z grup kolizyjnych czas zielony moze byé wydtuzony ponad

Gmax.
CZASY TRWANIA SYGNALOW ZIELONYCH DLA
POSZCZEGOLNYCH GRUP SYGNALOWYCH
Grupa Dlugos¢ Minimalna Maksymalna
sygnatowa przejscia [m] Gin [8] Gmax [S]

02 - 5 28

05 - 13 36

06 - 5 12

08 - 5 29

11 - 13 37

12 - 5 12

62 - S 12 Podane czasy minimalne i maksymalne dla
68 - 2 8 grup pieszych uwzgledniajg sygnat zielony
31 17,0 15 15 ciggty. Np. minimalny czas 7 sekund oznacza
32 9,4 8 35 minimum 7 sekund zielonego ciggtego oraz 4
33 17,5 15 15 sekundy zielonego migajgcego.
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Ze wzgledu na przyjetg metode sterowania grupowego, przedstawiony na rysunku 4 diagram

faz obrazuje sposob pracy programu awaryjnego. Jednoczesnie aby uporzgdkowaé sposob

pracy algorytmu grupowego, grupy nalezy potgczy¢ w bloki w sposéb tozsamy z fazami

przedstawionymi na diagramie faz. Szczegolnie w przypadku petnego obcigzenia wlotéw

algorytm sterowania powinien zapewni¢ prace sygnalizacji w sposob tozsamy z

przedstawionym diagramem faz.

Stanem ustalonym dla pracy akomodacyjnej jest sygnat zielony dla grup: 5, 11, 32.

Sygnat zielony dla grupy 32 ma by¢ realizowana automatycznie w czasie wyswietlania sygnatu

zielonego dla grupy 11 (i odwrotnie). Sygnat zielony dla grupy 32, ktory ma by¢ wyswietlany do

momentu w ktérym zostanie podjeta decyzja o zakonczeniu sygnatu zezwalajgcego dla grupy

11. Sygnat zielony dla grupy 32 moze rozpoczaé sie najpozniej 1 sekunde po rozpoczeciu

sygnatu zielonego dla grupy 11.

Nalezy zabezpieczy¢ rownoczesne nadawanie sygnatu dla grup 02 i 08. Rozpoczecie sygnatu

zielonego dla tych grup ma sie odbywacC zawsze w tej samej chwili. Nie nalezy zakonczyé

nadawania sygnatu zielonego dla grupy 02 jezeli nie zostata podjeta decyzja o zakonczeniu

sygnatu zielonego dla grupy 08 (i odwrotnie)

Wyswietlanie sygnatu zielonego dla grup pieszych 31 i 33 mozliwe jest jedynie po wzbudzeniu

przycisku. Sygnat zielony dla grup 31 i 33 nalezy zawsze wyswietla¢ réwnolegle (nawet jezeli

wzbudzono przycisk na tylko jednym przejsciu) i zawsze na czas minimalny 15 sekund sygnatu

zielonego ciggtego

Sygnat zielony dla grup 31 i 33 nalezy wyswietla¢ zawsze rownolegle z grupami 02 i 08. Sygnat

zielony dla grup 31 i 33 moze rozpocza¢ sie najpdzniej 1 sekunde po rozpoczeciu sygnatu

zielonego dla grup 02 i 08. Sygnat zielony dla grup 02 i 08 nalezy wyswietla¢ tak dtugo jak

pozwalajg minimalne czasy miedzyzielone pomiedzy grupami 31 i 33, a grupami ktére majg by¢

wyswietlane jako kolejne.

Grupy 62 i 68 nalezy zatgcza¢ zawsze w sposéb bezkolizyjny z grupami kotowymi i pieszymi.

Grupe 62 nalezy zatgcza¢ automatycznie rownolegle z grupg 11, a grupe 68 nalezy zatgczac

automatycznie réwnolegle z grupg 06.

Po zakonczeniu grup 62 i 68 algorytm sterowania ma sprawdzi¢, czy wloty ul. Rakoniewickiej

nie zostaty ,wyczyszczone” co mogtoby umozliwi¢ pominiecie nadawania sygnatu zielonego dla

grup 02 i 08. Sposab realizacji tego punktu zostat szczegotowo opisany w punkcie 4.3.

Sekwencja wyswietlania sygnatéw dla zespotu sygnalizatorow 021 i 621 (analogicznie 081 i

681) ma by¢ nastepujgca:

1. 021 (081) - czerwony, 621 (681) - wytgczony.

2. 021 (081) - czerwony i z6tty, 621 (681) - wytgczony.

3. 021 (081) - zielony, 621 (681) - wytgczony.

4. 021 (081) - zotty, 621 (681) - wytgczony.

5. 021 (081) - czerwony, 621 (681) - wytaczony.

6. 021 (081) - czerwony, 621 (681) - zielony - punkt 6 wystepuje tylko w przypadku gdy zostanie
uruchomiony sygnat zielony dla grupy 12 (06)

. 021 (081) - czerwony, 621 (681) - wytgczony.

\‘
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= Spos6b wykorzystania wzbudzen z detektorow przez algorytm sterowania zostat opisany w
punkcie 4.3 ,Wykaz detektorow”.

» W przypadku petnego obcigzenia wlotow skrzyzowania dtugosci sygnatdéw zielonych powinny
by¢ realizowane zgodnie z wartosciami podanymi w powyzszej tabeli.

» W przypadku awarii modutow detekcji lub awarii programu akomodacyjnego sterownik
automatycznie przetgcza sie do trybu pracy awaryjnej. Skrzyzowanie jest wéwczas sterowane

za pomocg awaryjnego programu statoczasowego o dtugosci cyklu 80 [s].

5.3. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Praca programow sterownika odbywac sie bedzie wedtug nastepujgcego harmonogramu.

Od poniedziatku do niedzieli:

a) program akomodacyjny: 05:30 - 22:30
b) program awaryjny: 05:30 - 22:30
b) praca w trybie "zotty migajacy” : 22:30 - 05:30.

5.4. ANALIZA PRZEPUSTOWOSCI.

W zalgczniku do niniejszego projektu zostaty zaprezentowane obliczenia przepustowosci dla
programu maksymalnego, ktéry jest tozsamy z programem awaryjnym dla natezenia ruchu
zmierzonego w godz. 15:00 - 16:00 (czyli w godzinie kiedy jest ono najwieksze). Uzyskano stopien
obcigzenia wlotow nie wyzszy niz 0,476 oraz poziom swobody ruchu nie wyzszy niz Il. Poniewaz
kartogramy natezenia ruchu drogowego zostaty wykonane w pojazdach umownych na godzine (a
wiec z uwzglednieniem wptywu na ruch pojazdow ciezkich), podczas wykonywania obliczeh

przepustowosci przyjeto udziat pojazdow ciezkich 0%

6. OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

Projektuje sie zmiany w oznakowaniu poziomym i pionowym majgce na celu
dostosowanie oznakowania do projektowanej sygnalizacji $wietinej oraz obowigzujgcych
przepisow. Oznakowanie poziome nalezy wykonaC¢ jako malowanie odblaskowe
grubowarstwowe. ZastosowacC znaki pionowe z grupy wielkosci sSrednie, pokryte folig
odblaskowg typ 2. Docelowe oznakowanie poziome i pionowe zostato przedstawione na
rysunku 2.

Wykaz znakéw
OZNAKOWANIE POZIOME PROJEKTOWANE:

- linia ostrzegawcza P-6 (100 m),

- linia warunkowego zatrzymania ztozona z prostokatéw P-14 (8 m),
OZNAKOWANIE POZIOME DO LIKWIDACJI:

- linia pojedyncza przerywana - krétka P-1b (100 m),
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OZNAKOWANIE PIONOWE PROJEKTOWANE:

- A-29 ,sygnaty Swietlne” - 2 szt.,

- F-10 ,kierunki na pasach ruchu” - 1szt.,

- tabliczka ,Stop 50 m” - 2 szt.

- U-5a ,stupek przeszkodowy” przystosowany do montazu na stupie - 2 szt.,
OZNAKOWANIE PIONOWE DO DEMONTAZU:

- F-10 ,kierunki na pasach ruchu” - 1szt.,

- tabliczka ,50 m” - 2 szt.

- U-5a ,stupek przeszkodowy” w ksztatcie walca - 2 szt.,
OZNAKOWANIE PIONOWE DO PRZENIESIENIA:

- B-20 ,stop” - 2 szt.

- C16/13 ,droga dla pieszych i rowerow” - 3 szt.

- D-1 ,droga z pierwszenstwem” - 1 szt.

- D-6 ,przejscie dla pieszych” - 6 szt.

7. TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZACJI RUCHU

Przewidywany termin wprowadzenia projektowanej organizacji ruchu: do 31.12.2018

8. ZALACZNIKI.

=  Pismo WZDW.WUD.4201-273/17

= Wytyczne dot. sygnalizacji dzwigkowej - zatgcznik 3 do SST
= Tabele z wynikami pomiaréw ruchu

= Kartogramy natezenia ruchu.

= Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

» Tablica czaséw miedzyzielonych.

= Program sygnalizacji akomodacyjny maksymalny /awaryjny.
= Program startowy.

= Program kohcowy.

» Obliczenia przepustowosci.

= Rysunek 1:,Plan orientacyjny”.

= Rysunek 2: ,Rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji $wietlnej i detekcji. Stata organizacja ruchu’.
= Rysunek 3: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”.

*» Rysunek 4: ,Diagram faz”
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Wielkopolski Zarzad Drég Wojewodzkich
w Poznaniu

WZDW.WUD.4201-273/17 Poznan, dnia 18.08.2017 .

Global Traffic Systems Sp. z o.0.
Baranowo ul. Szamotulska
62-081 Przezmierowo

W zwiazku ze zlozonym w dniu 11.08.2017 r. wnioskiem w sprawie zatwierdzenia
projektu stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 308 (ul. Europejska)
z droga gminng (ul. Rakoniewicka ) w m. Grodzisk Wielkopolski w zwigzku z instalacjg
sygnalizacji $wietlnej, Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich w Poznaniu, Wydziat
Utrzymania Drég informuje, ze projekt zostanie zatwierdzony przez Marszatka Wojewodztwa
Wielkopolskiego po wprowadzeniu ponizszych poprawek

- istniejace wzdhuz drogi wojewddzkiej znaki C-13/16 przestawi¢ za przejscie dla pieszych
(znak P-10),

-zastosowac lini¢ P-1b zamiast P-2a,

-zmieni¢ tre$¢ tabliczki T-1 umieszczonej pod znakiem A-7, na ,,STOP 50m”,

Ponadto prosze rozpisa¢ w opisie oraz ew. przedstawi¢ w formie graficznej sekwencje
sygnatéw na wlocie podporzagdkowanym dla sygnalizatorow S-1 z S-2.

%m‘ .‘&A/Q/

Do wiadomosci:

1) a/a
Sprawe prowadzi: Przemyslaw Wolinski Tel. 612258151

ul. Wilczak 51,  61-623 Poznan
tcl./fax 61 /8265392, fax 8524949
NIP 972-09-11 891, REGON 631 280 809
http://www.wzdw.pl e-mail: poczta@wzdw.pl



SST opracowanie dokumentacji na instalacje sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w m. Grodzisk Wikp. DW 308

Wytyczne do syg. dzwiekowe]j — zatgcznik nr 3

Opracowanie

INSTYTUT AKUSTYKI
WYDZIAL FIZYKI
UNIWERSYTET IM. A. MICKIEWICZA

W celu ujednolicenia sygnalizacji na przejsciach dla pieszych
zalecamy stosowanie nastepujacych sygnalow podstawowych:

1. Na przejSciach bez torowiska tramwajowego - okresowo powtarzajace sie
sygnaly zlozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypehione falg
prostokatng

B o czgstotliwoscei podstawowej 880 Hz,

B czasie trwania nie przekraczajgcym 20 ms

B czgstotliwosci repetycji § Hz ($wiatlo zielone ciagle) i 10 Hz —($wiatlo zielone

pulsujace).

Poziom sygnalu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejécia dla
pieszych stosunek sygnatu dochodzacego z sygnalizatora akustycznego do hatasu

ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (—20) dB.
Jako sygnaly pomocnicze zalecamy stosowac:

1. Przy przejsciach bez torowiska framwajowego - okresowo powtarzajace
si¢ sygnaly zloZone o obwiedni czasowej prostokatnej wypelnione fala
prostokatng o czestotliwosci podstawowej 880 Hz. czasie trwania nie

przekraczajacym 20 ms i czestotliwosci repetycji 1 Hz.

Poziom sygnalu pomocniczego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do halasu ulicznego. W odleglosci 5 m od
sygnalizatora  sygnalu  pomocniczego stosunek sygmalu  dochodzacego

z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mmiejszy niz

(-20) dB .



Miasto: Grodzisk Wielkopolski Data pomiaru: 30-03-2017

Wiot pétnocny (Rakoniewicka)

Godz. 7:00-8:00

Cigzarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %
Skret w lewo 0 19 1 1 0 1 1 0 23 23 | 25%
Prosto 0 51 5 2 1 0 2 0 61 63 67%
Skret w prawo 0 3 3 1 0 0 0 0 3 0 7 8 8%
SUMA 0 73 9 4 1 1 3 0 91 94
% 0% 80% 10% 4% 1% 1% 3% 0%
Godz. 8:00-9:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 21 2 0 0 0 0 0 23 23 24%
Prosto 0 53 5 0 1 0 1 0 60 61 64%
Skret w prawo 0 5 3 1 2 0 0 0 4 6 11 15 12%
SUMA 0 79 10 1 3 0 1 0 94 99
% 0% 84% 11% 1% 3% 0% 1% 0%
Godz. 11:00-12:00
Cigzarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %
Skret w lewo 0 30 2 1 0 0 0 0 33 34 27%
Prosto 0 58 1 2 0 0 6 0 67 65 54%
Skret w prawo 0 18 5 0 0 0 0 0 2 5 23 23 19%
SUMA 0 106 8 3 0 0 6 0 123 122
% 0% 86% 7% 2% 0% 0% 5% 0%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 28 2 0 0 1 1 0 32 31 22%
Prosto 0 95 2 0 0 1 2 0 100 99 | 69%
Skret w prawo 0 12 0 0 1 0 0 0 5 1 13 15 9%
SUMA 0 135 4 0 1 2 3 0 145 145
% 0% 93% 3% 0% 1% 1% 2% 0%
Godz. 16:00-17:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 25 2 1 0 0 1 0 29 29 19%
Prosto 0 97 1 0 0 0 0 0 98 98 | 64%
Skret w prawo 0 25 0 0 0 0 0 0 2 9 25 25 16%
SUMA 0 147 3 1 0 0 1 0 152 152
% 0% 97% 2% 1% 0% 0% 1% 0%
Miasto: Grodzisk Wielkopolski Data pomiaru: 30-03-2017

Wiot wschodni (Europejska)

Godz. 7:00-8:00

Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 2 35 5 2 0 0 0 0 44 47 16%
Prosto 3 127 21 12 22 0 0 1 186 231 | 67%
Skret w prawo 0 42 1 2 0 1 0 0 2 2 46 47 17%
SUMA 5 204 27 16 22 1 0 1 276 325
% 2% 74% 10% 6% 8% 0% 0% 0%
Godz. 8:00-9:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 29 1 1 2 0 0 0 33 37 12%
Prosto 0 143 20 9 25 0 1 1 199 243 | 75%
Skret w prawo 0 29 3 1 1 0 0 0 2 0 34 36 13%
SUMA 0 201 24 11 28 0 1 1 266 316
% 0% 76% 9% 4% 11% 0% 0% 0%
Godz. 11:00-12:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 28 5 1 0 0 0 1 35 37 13%
Prosto 0 120 28 14 24 1 0 1 188 234 | 68%
Skret w prawo 0 51 3 0 0 0 0 0 2 1 54 54 19%
SUMA 0 199 36 15 24 1 0 2 277 325
% 0% 72% 13% 5% 9% 0% 0% 1%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 34 3 0 1 1 0 0 39 40 10%
Prosto 0 194 18 16 27 1 0 0 256 307 | 64%
Skret w prawo 0 90 6 0 1 1 4 0 3 2 102 101 | 26%
SUMA 0 318 27 16 29 3 4 0 397 448
% 0% 80% 7% 4% 7% 1% 1% 0%
Godz. 16:00-17:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 49 5 3 1 0 0 0 58 62 16%
Prosto 0 169 21 13 22 0 0 1 226 269 |61%
Skret w prawo 0 80 4 0 0 1 4 0 2 0 89 87 | 24%
SUMA 0 298 30 16 23 1 4 1 373 418
% 0% 80% 8% 4% 6% 0% 1% 0%




Miasto: Grodzisk Wielkopolski

Data pomiaru: 30-03-2017

Wiot potudniowy (Rakoniewicka)

Godz. 7:00-8:00

Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 20 13 3 2 0 0 0 38 43 26%
Prosto 0 56 8 1 0 0 0 1 66 68 | 45%
Skret w prawo 0 30 8 1 3 0 0 1 0 0 43 49 | 29%
SUMA 0 106 29 5 5 0 0 2 147 160
% 0% 72% 20% 3% 3% 0% 0% 1%
Godz. 8:00-9:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %
Skret w lewo 1 49 7 1 1 0 0 0 59 62 32%
Prosto 0 49 1 0 0 0 4 0 54 52 | 29%
Skret w prawo 0 57 10 0 4 0 0 1 0 0 72 79 | 39%
SUMA 1 155 18 1 5 0 4 1 185 193
% 1% 84% 10% 1% 3% 0% 2% 1%
Godz. 11:00-12:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 45 10 1 2 0 0 0 58 62 30%
Prosto 0 52 4 0 0 0 2 0 58 57 | 30%
Skret w prawo 0 53 12 6 3 0 0 1 0 0 75 85 39%
SUMA 0 150 26 7 5 0 2 1 191 204
% 0% 79% 14% 4% 3% 0% 1% 1%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 40 9 1 1 0 0 0 51 53 | 24%
Prosto 0 75 6 0 0 0 2 0 83 82 | 40%
Skret w prawo 0 63 12 1 0 0 0 0 0 0 76 77 36%
SUMA 0 178 27 2 1 0 2 0 210 212
% 0% 85% 13% 1% 0% 0% 1% 0%
Godz. 16:00-17:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 44 3 0 5 0 0 0 52 60 25%
Prosto 0 85 3 0 0 0 1 0 89 89 42%
Skret w prawo 0 58 10 0 1 0 0 2 0 0 71 75 33%
SUMA 0 187 16 0 6 0 1 2 212 224
% 0% 88% 8% 0% 3% 0% 0% 1%
Miasto: Grodzisk Wielkopolski Data pomiaru: 30-03-2017
Wilot zachodni (Europejska)
Godz. 7:00-8:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 3 1 1 0 0 0 0 5 6 2%
Prosto 0 117 31 16 37 0 0 2 203 272 | 70%
Skret w prawo 0 50 24 4 3 0 0 0 9 5 81 88 | 28%
SUMA 0 170 56 21 40 0 0 2 289 366
% 0% 59% 19% 7% 14% 0% 0% 1%
Godz. 8:00-9:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 7 1 1 0 0 0 0 9 10 3%
Prosto 0 93 32 9 38 0 0 1 173 237 | 65%
Skret w prawo 0 66 13 2 4 0 0 0 4 2 85 92 32%
SUMA 0 166 46 12 42 0 0 1 267 339
% 0% 62% 17% 4% 16% 0% 0% 0%
Godz. 11:00-12:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 12 3 1 0 0 0 0 16 17 6%
Prosto 0 103 41 14 44 1 0 1 204 280 | 73%
Skret w prawo 0 47 10 2 2 0 0 0 18 4 61 65 | 22%
SUMA 0 162 54 17 46 1 0 1 281 362
% 0% 58% 19% 6% 16% 0% 0% 0%
Godz. 15:00-16:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 6 3 0 1 0 0 0 10 12 2%
Prosto 2 163 25 18 54 0 0 3 265 363 | 66%
Skret w prawo 0 110 15 3 1 0 0 0 12 4 129 133 |32%
SUMA 2 279 43 21 56 0 0 3 404 508
% 0% 69% 11% 5% 14% 0% 0% 1%
Godz. 16:00-17:00
Ciezarowe Rowery
Autobusy | Osobowe | Dostawcze | Cigzarowe | z przyczepg | Motocykle | Rowery | Traktory | Piesi chodnik | SUMA PU %o
Skret w lewo 0 14 4 1 0 0 0 2 21 24 5%
Prosto 1 161 40 9 30 0 1 2 244 298 | 62%
Skret w prawo 0 108 15 0 3 0 0 0 5 2 126 131 | 32%
SUMA 1 283 59 10 33 0 1 4 391 453
% 0% 72% 15% 3% 8% 0% 0% 1%
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K021 |K052 19,80 |10,00| 8,33 | 3,58 | 37,00 | 13,89 | 3,66 | 3,00 2,91 3
K021 |K083 19,80 |10,00| 8,33 | 3,58 | 48,80 | 13,89 | 4,51 |3,00( 2,06 3
K022 |K052 12,50 |10,00|13,89| 1,62 | 25,30 | 13,89| 2,82 |3,00( 1,80 2
K022 [KO061 28,40 |10,00| 13,89 2,76 | 31,10 | 13,89 3,24 | 3,00 2,53 3
K022 |KO083 14,40 |10,00|13,89| 1,76 | 36,90 | 13,89 | 3,66 |3,00( 1,10 2
K022 [K111 33,50 |10,00| 13,89 3,13 | 19,40 | 13,89 | 2,40 |3,00( 3,74 4
K022 |K112 20,10 |10,00| 13,89 2,17 | 13,90 | 13,89 | 2,00 |3,00( 3,17 4
K022 |[K121 16,00 |10,00|13,89| 1,87 | 13,90 | 13,89| 2,00 |3,00( 2,87 3
K023 |K052 12,70 |10,00|11,11| 2,04 | 23,00 | 13,89 | 2,66 | 3,00 2,39 3
K023 |K061 20,50 |10,00| 11,11 | 2,75 | 18,10 | 13,89 | 2,30 |3,00( 3,44 4
K023 |K081 36,40 |10,00| 11,11 | 4,18 | 36,20 | 13,89 | 3,61 | 3,00 3,57 4
K023 |K082 22,20 |10,00| 11,11 | 2,90 | 28,70 | 13,89 | 3,07 3,00 2,83 3
K023 |K112 27,50 |10,00| 11,11 | 3,38 | 28,50 | 13,89 | 3,05|3,00( 3,32 4
K023 [K121 14,90 (10,00(11,11| 2,24 | 18,00 | 13,89 2,30 |3,00| 2,95 3
K023 |S681 36,40 |10,00| 11,11 | 4,18 | 36,20 | 13,89 3,61 |3,00( 3,57 4
K051 |K082 21,10 |10,00| 8,33 | 3,73 | 46,80 | 13,89| 4,37 3,00 2,36 3
K051 [K121 21,10 |10,00| 8,33 | 3,73 | 33,40 | 13,89 3,40|3,00( 3,33 4
K052 |K021 37,00 |10,00| 13,89 3,38 | 19,80 | 13,89 | 2,43 3,00 3,96 4
K052 |K022 25,30 |10,00| 13,89 2,54 | 12,50 | 13,89| 1,90 |3,00( 3,64 4
K052 |K023 23,00 |10,00|13,89| 2,38 | 12,70 | 13,89| 1,91 |3,00( 3,46 4
K052 |K082 16,00 |10,00|13,89| 1,87 | 35,20 | 13,89 | 3,53 |3,00( 1,34 2
K052 |K083 33,00 |10,00| 13,89 3,10 | 44,80 | 13,89| 4,23 |3,00( 1,87 2
K052 [K121 19,50 |10,00|13,89| 2,12 | 21,00 | 13,89 | 2,51 |3,00| 2,61 3
K052 |S621 37,00 |10,00| 13,89 3,38 | 19,80 | 13,89 | 2,43 |3,00( 3,96 4
K061 |K022 31,10 |10,00| 11,11 | 3,70 | 28,40 | 13,89 | 3,04 |3,00( 3,65 4
K061 |K023 18,10 |10,00|11,11| 2,53 | 20,50 | 13,89 | 2,48 | 3,00 3,05 4
K061 |K082 16,30 |10,00|11,11| 2,37 | 30,30 | 13,89 3,18 |3,00( 2,19 3
K061 |K083 20,30 |10,00| 11,11 | 2,73 | 29,10 | 13,89| 3,10|3,00( 2,63 3
K061 K111 36,20 |10,00| 11,11 | 4,16 | 19,40 | 13,89 | 2,40 | 3,00( 4,76 5
K061 K112 21,50 |10,00|11,11| 2,84 | 19,00 | 13,89 | 2,37 | 3,00 3,47 4
K081 |K023 36,20 |10,00| 8,33 | 5,55 | 36,40 | 13,89 3,62 |3,00( 4,93 5
K081 |K112 36,20 |10,00| 8,33 | 5,55 | 37,40 | 13,89 3,69|3,00( 4,85 5
K082 |K023 28,70 110,001 13,89 2,79 | 22,20 | 13,89 | 2,60 |3,00( 3,19 4
K082 |KO051 46,80 [10,00(13,89| 4,09 | 21,10 | 13,89 2,52 | 3,00| 4,57 5
K082 |K052 35,20 |10,00| 13,89 3,25 | 16,00 | 13,89| 2,15|3,00( 4,10 5
K082 |K061 30,30 |10,00|13,89| 2,90 | 16,30 | 13,89 2,17|3,00( 3,73 4
K082 |K112 27,50 110,00 13,89 2,70 | 23,30 | 13,89 | 2,68 |3,00( 3,02 4
K082 |[K121 43,90 [10,00(13,89| 3,88 | 30,50 | 13,89 3,20 | 3,00| 3,68 4
K083 |K021 48,80 |[10,00(11,11| 5,29 | 19,80 | 13,89 | 2,43 |3,00| 5,87 6
K083 |K022 36,90 |10,00| 11,11 | 4,22 | 14,40 | 13,89| 2,04 |3,00( 5,18 6
K083 |K052 44,80 [10,00( 11,11| 4,93 | 33,00 | 13,89 3,38 |3,00| 4,56 5
K083 |K061 29,10 |10,00| 11,11 | 3,52 | 20,30 | 13,89 | 2,46 |3,00( 4,06 5
K083 |K112 28,10 |10,00| 11,11 | 3,43 | 20,50 | 13,89 | 2,48 | 3,00 3,95 4
K083 |K121 34,90 |10,00| 11,11 | 4,04 | 15,80 | 13,89| 2,14 |3,00( 4,90 5
K083 |S621 48,80 |[10,00( 11,11| 5,29 | 19,80 | 13,89 | 2,43 |3,00| 5,87 6
K111 |K022 19,40 |10,00| 8,33 | 3,53 | 33,50 | 13,89 | 3,41 |3,00( 3,12 4
K111 |KO061 19,40 |10,00| 8,33 | 3,53 | 36,20 | 13,89 | 3,61 |3,00( 2,92 3
K112 |K022 13,90 |10,00|13,89| 1,72 | 20,10 | 13,89 | 2,45|3,00( 2,27 3
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K112 |K023 28,50 |10,00)13,89| 2,77 | 27,50 | 13,89 2,98 | 3,00| 2,79 3
K112 |KO061 19,00 [(10,00{13,89| 2,09 | 21,50 | 13,89| 2,55|3,00| 2,54 3
K112 |KO081 37,40 |10,00)13,89| 3,41 | 36,20 | 13,89 3,61 [3,00| 2,81 3
K112 |K082 23,30 |10,00|13,89| 2,40 | 27,50 | 13,89 2,98 | 3,00| 2,42 3
K112 |K083 20,50 |[10,00]13,89| 2,20 | 28,10 | 13,89 3,02 |3,00| 2,17 3
K112 |S681 37,40 |10,00|13,89| 3,41 | 36,20 | 13,89 3,61 [3,00| 2,81 3
K121 |K022 13,90 (10,00{11,11] 2,15 | 16,00 | 13,89|2,15|3,00| 3,00 3
K121 |K023 18,00 [(10,00{11,11] 2,52 | 14,90 | 13,89| 2,07 |3,00| 3,45 4
K121 |KO051 33,40 (10,00(11,11] 3,91 | 21,10 [13,89|2,52|3,00| 4,39 5
K121 |K052 21,00 |{10,00) 11,11 2,79 | 19,50 | 13,89 2,40 |3,00| 3,39 4
K121 |K082 30,50 |[10,00] 11,11 ] 3,65 | 43,90 | 13,89 | 4,16 |3,00| 2,48 3
K121 |K083 15,80 [10,00{11,11] 2,32 | 34,90 | 13,89 3,51 |3,00| 1,81 2
S621 |K052 19,80 [10,00| 8,33 | 3,58 | 37,00 | 13,89 3,66 |0,00| -0,09 | ©
S621  [K083 19,80 [10,00| 8,33 | 3,58 | 48,80 | 13,89 4,51 /0,00| -0,94 | ©
S681  [K023 36,20 |[10,00| 8,33 | 5,55 | 36,40 | 13,89 3,62 |0,00| 1,93 2
S681 K112 36,20 |10,00| 8,33 | 5,55 | 37,40 | 13,89 3,69|0,00| 1,85 2
K021 |P33a 19,80 (10,00| 8,33 | 3,58 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 6,58 7
K022 |P32a 45,20 110,00/13,89| 3,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 6,97 7
K023 |P31a 36,40 [10,00| 11,11) 4,18 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 |3,00| 7,18 8
K051 |P31b 6,40 ]10,00| 8,33 | 1,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,97 5
K052 |P31b 6,30 ]10,00) 13,89 1,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,17 5
K052 |P33a 37,00 {10,00)13,89| 3,38 [ 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 6,38 7
K061 |P31b 6,30 |10,00| 11,11| 1,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,47 5
K061 |P32a 47,90 |10,00{11,11| 5,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 8,21 9
K081 |P31a 36,20 |10,00| 8,33 | 5,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 8,55 9
K081 |P32b 6,30 ]10,00| 8,33 | 1,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,96 5
K082 |P32b 6,30 ]10,00) 13,89 1,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,17 5
K083 |P32b 6,30 ]10,00| 11,11| 1,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,47 5
K083 |[P33a 48,80 |10,00f11,11| 5,29 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 8,29 9
K111 |P32a 31,10 |{10,00| 8,33 | 493 [ 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 7,93 8
K111 |P33b 6,40 110,00| 8,33 | 1,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,97 5
K112 |P31a 37,40 |10,00|13,89| 3,41 | 0,00 | 0,00 | 0,00(3,00| 6,41 7
K112 |P33b 6,30 ]10,00) 13,89 1,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,17 5
K121 |P33b 6,30 |10,00| 11,11| 1,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00|3,00| 4,47 5
P31a |KO051 17,00 (0,00 | 1,20 |14,17| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,00 [ 14
P31a |K052 17,00 (0,00 | 1,20 |14,17| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,00 [ 14
P31a |KO061 17,00 [ 0,00 | 1,20 |14,17| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,00 [ 14
P31b |K023 17,00 | 0,00 ] 1,20 |14,17] 32,40 | 13,89 3,33|0,00| 10,83 | 11
P31b |KO081 17,00 | 0,00 | 1,20 |14,17] 32,10 | 13,89 3,31 |0,00| 10,86 | 11
P31b |K112 17,00 (0,00 | 1,20 |14,17| 33,40 | 13,89 3,40|0,00| 10,76 | 11
P31b |S681 17,00 | 0,00 ] 1,20 |14,17] 32,10 | 13,89 3,31 |0,00| 10,86 | 11
P32a |KO081 9,40 (000|120 | 783 | 2,30 [13,89|1,17|0,00| 6,67 7
P32a |K082 9,40 (1000|120 | 783 | 2,30 [13,89|1,17|0,00| 6,67 7
P32a |K083 9,40 (000|120 | 783 | 2,30 [13,89|1,17|0,00| 6,67 7
P32a [S681 9,40 (000|120 | 783 | 2,30 [13,89|1,17|0,00| 6,67 7
P32b |K022 9,40 (0,00 1,20 | 7,83 | 41,20 [ 13,89|3,97|0,00| 3,87 4
P32b |KO061 9,40 10,00]| 1,20 | 7,83 | 43,90 [ 13,89|4,16|0,00| 3,67 4
P32b |K111 9,40 (000|120 | 7,83 | 27,10 [13,89|2,95|0,00| 4,88 5
P33a |K111 17,50 [ 0,00 | 1,20 |14,58| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,42 | 14
P33a |K112 17,50 [ 0,00 | 1,20 |14,58| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,42 | 14
P33a |K121 17,50 [ 0,00 | 1,20 |14,58| 2,30 | 13,89|1,17|0,00| 13,42 | 14
P33b |K021 17,50 [ 0,00 | 1,20 | 14,58 15,70 | 13,89 2,13|0,00| 12,45 13
P33b |K052 17,50 [ 0,00 | 1,20 | 14,58 33,00 | 13,89 3,38 |0,00| 11,21 [ 12
P33b  |K083 17,50 [ 0,00 | 1,20 |14,58| 44,80 | 13,89| 4,23|0,00| 10,36 | 11
P33b  [S621 17,50 [ 0,00 | 1,20 | 14,58 15,70 | 13,89 2,13|0,00| 12,45 13
S621 [P33a 19,80 [10,00| 8,33 | 3,58 | 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00| 3,58 4
S681 [P31a 36,20 |10,00| 8,33 | 5,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00| 5,55 6
S681  |P32b 6,30 ]10,00| 8,33 | 1,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00|0,00] 1,96 2

Strona 2




Gro

dzisk Wielkopolski

Skroét nazwy: 2017071

Europejska (DW 308) - Rakoniewicka

Nr planu: / Macierz CmZ

Poziomo: potok ewakuujacy sie
Pionowo: potok dojezdzajacy

Chroniony czas miedzyzielony

Btad symetrii

el Warunkowo zgodne

02 05 06 08 |11 |12 |62 |68 |31 |32 |33
02 3| 4 4| 3 4 7
05 4 3 4| 4 5 7
06 4 3| 5 5/ 9
08 5 5 5/ 5/ 6 5
11 4 3| 3 3] 7 5
12 4| 5 3 5
62 0 0 4
68 2 2 6| 2
31 14| 14 11 11
32 4 4| 7 7
33 12 14| 14| 13

Przekatna

Niedozwolony czas miedzyzielony

Dozwolony czas miedzyzielony
XX |Zadany czas miedzyzielony

Utworzyt: Stanistaw TybinkowsK

| Strona 1/1

CROSSIG Wersja 4.20b

(c) PTV AG, Karlsruhe

i)




Grodzisk Wielkopolski

Program sygnalizacji Program akomodacyjny maksymalny / Program awaryjny 90 [s]

PS1War.0

Grpasygnalzacyiny Pz | Kz | Fo |0 10 20 30 40 50 60 70 80 ©0
02 55 83 28 /55 83
05 89 35 36 35 g
06 39 51 12 39 51 o
08 55 84 29 55 e e 4
11 89 36 37 35 g9
12 39 51 12 39 51 A
- 39 o ” S— Zielony migaj"
68 42 50 8 Ao50
31 56 75 19 56 7V —
32 90 35 35 39 90|
33 56 75 19 56 7V —

AL LU L L L) L L A L L) L) L L L L) L L L

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

CROSSIG Wersja 4.20b

(c) PTV AG, Karlsruhe




Grodzisk Wielkopolski

Skrét nazwy: 2017071

Europejska (DW 308) - Rakoniewicka

Nr planu: /

Program startowy

Grupa sygnalizacyjnll Pz KZ 0 5 101520 25 30 35 40 45 562
02 -—- 0 —— O 45 —
I Zielony
05 0 54
| -ty
06 --- 0
I Czerwony
08 === 0 I —— 46 = —_—
Cz+
11 0 5/
| ~ 6%ty migaj'c
12 0
Wy3,
62
Zielony migaj"
68
32 52 52
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 5 101520 25 30 35 40 45 562
TU= 52 s
Utworzone przez: Stanistaw Tybinkowsk
| Strona 1/1

CROSSIG Wersja 4.20b

(c) PTV AG, Karlsruhe

i)




Grodzisk Wielkopolski

Nr planu: /

| Program konczacy

Grupa sygnalizacying P Z Kz 0 510152025
02 26

| Zielony

| Czerwony
06 26

| " 6%ty migaj'c:
08 26

| Wy3.
11 <0 >26 12 |

| Zielony migaj*
12 26
62
68
31
33

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 510152025
TU= 26 s

| Strona 1/1

CROSSIG Wersja 4.20b

(c) PTV AG, Karlsruhe

i)




Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng 2017-07-12
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: WZDW w Poznaniu Projekt nadrzedny: Nr pracy:
Wykonawca: Global Traffic Systems Sp. z 0.0. Miejscowos¢: Grodzisk Wielkopolski Godzina: 15:00 - 16:00
Liczba ramion: 4 ‘l Data: | 30.03.2017 Skrzyzowanie: DW 308 (ul. Europejska) - ul. Rakoniewicka
Ramie "A" Ramie "C"
Liczba obliczeniowych gru . B . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 1 ) yeh erup 1 Liczba paséw na wlocie: 1 ) yeh grap 1
paséw paséw
[Relacje na pasach wlotu LWP - - - - Relacje na pasach wlotu LWP - - - -
Relacje na pasach LWP Liczba paséw na Relacje na pasach LWP Liczba paséw na
obliczeniowych grup paséw . . wylocie: obliczeniowych grup paséw . . wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowej h 1 Liczba paséw w obliczeniowej | |
grupie paséw grupie paséw
Ramie "B" Ramie "D"
Liczba obliczeniowych gru . B . Liczba obliczeniowych gru
Liczba paséw na wlocie: 3 ) yeh erup 3 Liczba paséw na wlocie: 2 ) yeh grap 2
paséw paséw
[Relacje na pasach wlotu L w P - - [Relacje na pasach wlotu L WP - - -
Relacje na pasach L W p Liczba paséw na Relacje na pasach L WP Liczba pasow na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw ) wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowej 1 1 h 1 Liczba paséw w obliczeniowej | | |
grupie paséw grupie paséw
A
Uktad ramion na D
skrzyzowaniu
C
Ramig¢ A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL CW CP DL DW DP
E:/ydjd"we natgzenie ruchu w relacjach 3l 99 15 40 307 101 53 82 77 12 363 133
|l'f°'iz_yj?1°éé relacji K BK K BK BK K K BK K BK BK BK
- kolizyjna BK - bezkolizyjna
Rodzaj kolizji: P - piesi PS P P PS P
IS - pojazdy PSS - piesi i pojazdy
Slrzalka prz.y skrecie w prawo T N T N
T - tak N - nie
Przystanek autobusowy
- brak , 1 - na wlocie , 0 0 0 0
2 - na wylocie
Przystanek tramwajowy
- brak , I - na wlocie , 0 0 0 0
2 - podwdjny
[Nat¢zenie ruchu pieszych 6 5 0 16
[Udziat pojazd6éw cigzkich 0.00 0.00 0.00 0.00
e [%]
[Rodzaj sterowania: 0
- statoczasowe I - akomodacyjne
[Typ doptywu pojazdéw do wlotu
skrzyzowania
[Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 - staba, 3 3 3 3
13 - doplywy losowe, 4 - dobra,
|5 - bardzo dobra, 6 - makomita
Dugos¢ cyklu T [s] 90
Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI | rFormuArRz | 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wlot A B C D

Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CP DL DW* | DW** DP
\Vyisciowe natgZenie nasycenia 1700 1900 | 1900 1700 1900 1700 | 1700
S. [E/hz]
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,50 3,25 4,00 3,50 3,25 4,50 4,50
Wskaznik kierunku pochylenia & 1
- wlot pod gére 0 - wlot w dét nic - wlot bez
pochylenia
Pochylenie wlotu i [%] 0,0 0,0 0,0 0,0
Wskaznik potoZenia pasa ruchu &« 0 0 0
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy chodniku
[Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe O 1 - jest przejazd 0 0 0
0 - brak przejazdu
Promien skrgtu R [m] 17,0 17,0 14,0
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy
4,2<w<5,0m  ASw [E/hz] 0 0 0 0 0 630 650
Naigzenie nasycenia relacji 1700 1753 | 2000 1700 1753 2550 | 2268
S - [E/hz]
Udziat pojazdow cigzkich uc[%] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Natezenie nasycenia relacji 1700 1753 | 2000 1700 1753 2550 | 2268
S - [P/hz]
*) - pas wydzielony dla relacji na wprost
*¥) - pas wspdlny relacji na wprost z relacja skr¢tng

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI | rFormuLARZ | 2

Natezenie nasycenia relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym

Wiot A B C D
Relacja AL AP BL [ BP CL cp DL [ DP
[Wyjsciowe nat¢zenie nasycenia 1450
S. [E/hz]
Sygnat zielony G [s] 29 37 28
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 31 39 30
Diugos¢ cyklu T [s] 90
[NatgZenie ruchu pieszych 16 6 5
OP [Ps/h]
Dlug0§c drogi dO_]aZ(%lrl 1_30_]azd0w 31 26 16
skrgcajacych do przejscia / [m]
Wspolczynmk uwzgledniajacy ruch 1.170 1135 1.130
pieszego fr [-]
fomin [-] 0,400 0,267 0,213
[Natezenie nasycenia relacji 1450 1450 1450
S [E/hz]
Udziat pojazdow cigzkich 0.00 0.00 0.00
uc [%]
[Natezenie nasycenia relacji 1450 1450 1450
S [P/hz]




SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI

FORMULARZ

3

Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym

Wiot A B C D
Relacja AL BL CL DL
Natezenie ruchu z przeciwlegtego wlotu  On 159 114
[P/hz]
Sygnat zielony G [s] 28 28
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 30 30
Dlugos$¢ cyklu T [s] 90
Udzial sygnatu zielonego efektywnego w cyklu 0333 0333
[-]
(Odstep czasu miedzy skrgcajacymi w lewo
ojazdami zjezdzajacymi z powierzchni 2,6 2,6
oczekiwania tr [s]
Graniczny odstep czasu pojazdow skrecajacych 55 55
wlewo fg [s] ’ ’
Liczba paséw z potokiem nadrzednym 1 1
n (-]
(Odstep czasu miedzy pojazdami majacymi 18 18
ierwszenstwo At [s] ’ ’
Parametr zalezny od Q » i liczby paséw n 1,000 1,000
a [-]
Pojemnos¢ powierzchni oczekiwania 2 2
a [E]
Udzial pojazdéw skrecajacych w lewo na pasie 0214 0250
uL [-]
[Natezenie ruchu pieszych 5 16
QP [Ps/h]
Udzial pojazdéw cigzkich ue [%] 0,00 0,00
" Iteracja 1
St()plfll’l nasycenia grupy paséw na wlocie 0.170 0.200
rzeciwlegtym Y [-]
Stoplf:n obcigzenia grupy paséw na wlocie 0511 0,600
rzeciwlegtym  Xn [-]
Nz?tf;zeme nasycenia w lukach strumienia 729 639
riorytetowego  Si¢ [E/hz]
Nat¢zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym 127 135
Sin  [E/hz]
Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych
0 0
AS Lp [E/hZ]
Nat¢zenie nasycenia relacji 356 774

S. [P/hz]




Iteracja 2

Stopien nasycenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym Y [-]

0,149

0,100

Stopien obcigzenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym  Xn [-]

0,447

0,300

[Nat¢Zenie nasycenia w lukach strumienia
riorytetowego  Str¢ [E/hz]

802

994

Nat¢Zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym
S [E/hz]

124

118

Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych
AS Lp [E/hZ]

[NateZenie nasycenia relacji
S [P/hz]

926

1112

Iteracja 3

Stopien nasycenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym Y [-]

0,149

0,100

Stopien obcigzenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym  Xn [-]

0,447

0,300

[Nat¢Zenie nasycenia w lukach strumienia
riorytetowego  Si¢ [E/hz]

802

994

Natezenie nasycenia w czasie migdzyzielonym
S in  [E/hz]

124

118

Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych
AS Lp [E/hZ]

S [P/hz]

926

1112

||Nat<;2enie nasycenia relacji

Iteracja 4

Stopien nasycenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym Y [-]

Stopien obcigzenia grupy paséw na wlocie
rzeciwlegtym  Xn [-]

Natezenie nasycenia w lukach strumienia
riorytetowego  Sig [E/hz]

Nat¢Zenie nasycenia w czasie migdzyzielonym
S tn  [E/hz]

Poprawka uwzgledniajaca wplyw pieszych
AS1, [E/hz]

[Nat¢Zenie nasycenia relacji
S [P/hz]

[Natezenie nasycenia relacji
S. [P/hz]

926

1112




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA

SWIETLNA

NATEZENIE NASYCENIA RELACJI PODCZAS SYGNALU DOPUSZCZAJACEGO
SKRECANIE W KIERUNKU WSKAZANYM STRZALKA

FORMULARZ

3s

- relacja z wydzielonego pasa ruchu

Wilot A B C D
Relacja AP BP CP DP
Udziat pojazd6w ciezkich ue [%] 0 0
Sygnat dopuszczajacy skrecanie w kierunku
wskazanym strzaltka Gz [s]
Efektywny sygnat zielony G [s]
Natg¢zenie nasycenia relacji podczas sygnatu
dopuszczajacego skrecanie w kierunku 1070 1070
wskazanym strzatka
Sz [P/hz]
Nat¢zenie nasycen'la relacji z wydzielonego pasa 1450 1450
podczas sygnatu zielonego Ge Sr [P/hz]
Srednie natgZenie nasycenia w okresie
(Ge + Gzs) Sz [P/hz]
- relacja ze wspélnego pasa ruchu
Natezenie ruchu na pasie  Q [P/h] 145 212
Udziat relacji w prawo na pasie up [-] 0,103 0,363
Sygnat dopuszczajacy skrecanie w kierunku 3 12
wskazanym strzalka Gz [s]
Efektywny sygnat zielony G [s] 8 12
Poprawka zwigkszajaca natezenie nasycenia )8 93
relacji w prawo  AS  [P/hz]
[Natg¢zenie nasycenia relacji w prawo z
uwzglednieniem poprawki 1478 1543

S G s [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ | 5
Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
Relacja LWP - - L w P LWP - - L WP -
Natgzenie ruchu w grupie pasow
0. [P/h] 145 40 307 101 212 12 496
Natgzenie ruchu na wlocie 145 448 212 508
0.1 [P/h]
Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu 1313
0 [P/h]
NatgZenie nasycenia W grupie pasow 1424 1753 | 2000 | 1450 | 1455 1753 | 2468
S ¢r [P/hz]
Efektywny sygnat zielony Ge [s] 31 14 39 39 30 14 38
| Diugos¢ cyklu T [s] 90
Preepusiowos¢ grupy paséw 490 273 867 628 485 273 1042
C ¢ [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu 490 1265 485 1067
C.i [P/h]
Przepustowos$¢ skrzyzowania 2758
C s [P/h]
)S;OP[“’]“ obeigzenia grupy paséw 0,296 0147 | 0354 | o161 | 0437 0044 | 0476
Stopien obcigzenia wlotu 0.296 0354 0437 0476
X it [-]
Stopien obciazenia skzyzowania 0476
IX o [-]
Przepustowos$¢ praktyczna grupy pasow przy
le:(),SS Ce [P/h] 417 232 737 534 412 232 886
Rezerwa przepustowosci grupy paséw
| A Cper [P/h] 272 192 430 433 200 220 390
Przepustowos$¢ praktyczna wlotu przy X ¢=0,85 417 1075 412 907
C ot [P/h]
Rezerwa przepustowosci wlotu 79 627 200 399
A Cper [P/h]
Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania 2344
C st [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1031
A Cp.o [P/h]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU I FORMULARZ | 6.1
Natezenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wptywu koordynacji
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl B2 B3 Cl C2 C3 D1 D2 D3
[NateZenie ruchu w grupie paséw
145 40 307 101 212 12 496
O o [P/h]
[Natezenie ruchu w grupie paséw 0,040 0011 | 008s | 0028 | 0059 0003 | 0138
g ¢ [P/s]
Natezenie nasycenia w grupie pasw 1424 1753 2000 1450 1455 1753 2468
S or [P/hz]
i“’p[‘e]n flasycenia grupy pasow 0,102 0023 | 0154 | 0070 | 0146 0007 | 0201
gr |-
Przepustowos¢ grupy pasow 490 273 867 628 485 273 1042
C or [P/h]
;‘0"[“? obcigzenia grupy paséw 0,296 0147 | 0354 | o161 | 0437 0044 | 0476
gr |-
Efektywny sygnat zielony G [s] 31 14 39 39 30 14 38
Dhugos¢ cyklu T [s] 90
Okres analizy to [h] 1
}\Jd[zaal sygnatu zielonego efektywnego w cyklu 0344 0.156 0433 0433 0333 0.156 0422
Jednostkowe wydtuzenie sygnatu zielonego dla
skrzyzowan z sygnalizacja akomodacyjna o [s]
Sloplefl obAmqyzeAma sasiedniego skrzyzowania z 0,00 0.00 0,00 0.00
sygnalizacjg Swietlng X
W spok ik ledniaj dzaj
SPOTCEYIIIE tWEE eCRIaacy Tocza) 0.50 050 | 050 | o050 | o050 050 | 050
sterowania  rs [-]
[Wspdtczynnik uwzgledniajacy sasiednie
skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng 1,000 1,000 1,000 1,000
ws [-]
'Wskaznik rozproszenia kolumny pojazdéw
R, [-] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
o[-
(Udzial pO'JZlZdOW dojezdzajacych podczas 0344 0.156 0.433 0.433 0333 0.156 0422
sygnatu zielonego PG [-]
[Wspdtczynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny
pojazdow w czasie sygnatu zielonego z 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sygnalizacja $wietlng  frc [-]
;’Z’sp[ollczynmk koordynacji sygnalizacji 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU I FORMULARZ | 6.2
Straty czasu, PSR
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 A3 Bl | B2 | B3 cl C2 3 pi | p2 | D3
Straty czasu
Straty czasu d1 [s/P] 21,6 32,8 17,1 15,6 234 32,3 18,8
Straty czasu d:2 [s/P] 0,4 0,1 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Srednie straty czasu w grupie paséw 220 32.9 17.1 15.6 245 323 18.8

o [s/P]

PSR w grupie pasow

)i




E.aczne straty czasu w grupie pasow
D ¢ [s/ta]

3190

1316 5250 1576 5194

388

9325

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,89

0,37 1,46 0,44 1,44

0,11

2,59

Srednie straty czasu na wlocie
d w1 [s/P]

22,0

18,2 24.5

19,1

PSR na wlocie

I

.aczne straty czasu na wlocie
D wi [s/ta]

3190

9713

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
D * i [h/h]

0,89

2,70

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d s [s/P]

PSR na skrzyzowaniu

E.aczne straty czasu na skrzyzowaniu
D s [s/ta]

26239

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* g [h/h]

7,29

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU

| FormuLARZ | 6.3

Kolejka pozostajaca, Kolejka maksymalna, Zatrzymania

Wilot A B C D
Obliczeniowa grupa paséw Al | oA | a3 Bl | B2 | B3 ci C2 c3 DI D2 D3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 01 0.0 01 0.0 01 0.0 02
K » [P]
Srednia kolejka maksymalna 3.0 1.0 6.0 2.0 5.0 1.0 10,0
K [P]
Wspolczynn{k kwantyla 95% kolejki 229 253 2.04 2.40 211 253 1.84
maksymalnej Sfrwos [-]
Kolejka maksymalna
7 3 13 5 11 3 19
K mos [P]
Przelec;lna dhugos¢ stanowiska pojazdu w 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20 6.20
kolejce Ip [m]
Zasigg kolejki maksymalnej Lk 3 19 31 31 68 19 118
[m]
Zatrzymania
Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow 0.682 0777 0.614 0,549 0719 0765 0.665
< or [2/P]
Liczba zatrzyman w grupie paséw 99 31 188 55 152 9 330
or [2/ta]
[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw
2o [] 0,657 0,777 0,603 0,549 0,703 0,765 0,651
2 or -
Liczba pojazdow zatrzymanych w grupie paséw| 95 31 185 55 149 9 13
Pz [P]
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0.683 0.612 0717 0.667
2 w1 [2/P]
[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie 0,655 0.605 0703 0.654
uz wi [-]
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu 0658
2 s [2/P]
Udua.l poydz@low zatrzymanych na 0.645
||lskrzyzowaniu uz sk [-]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| ForRmuLARZ | 7

Zamawiajacy:

WZDW w Poznaniu

Miejscowosé:

Grodzisk Wielkopolski

Wykonawca:

Global Traffic Systems Sp. z o.0.

Skrzyzowanie:

DW 308 (ul. Europejska) - ul.
Rakoniewicka

Projekt nadrzgdny:

Nr pracy

Data 30.03.2017

Godzina 15:00 - 16:00

Wiot

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al A2 A3 Bl B2

B3 Cl

C2

C3 D1 D2 D3

Relacja

LWP - - L w

P LWP

- L WP -

[Nat¢Zenie ruchu w grupie paséw
Qo [P/h]

101 212

[Natg¢Zzenie ruchu na wlocie
O wi [P/h]

145 448

212

[Natg¢Zzenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

[Nat¢Zenie nasycenia w grupie pasow
S ¢r [P/hz]

1424 1753 2000

1450 1455

1753 2468

Stopien nasycenia grupy pasow
Yo [-]

0,102 0,023 0,154

0,07 0,146

0,007 0,201

Przepustowos¢ grupy pasow
Cer [P/h]

490 273 867

628 485

273 1042

[Przepustowos¢ wlotu
C i [P/h]

490 1265

1067

Przepustowos¢ skrzyzowania
C s [P/h]

Stopien obciazenia grupy pasow
X or [-]

0,296 0,147 0,354

0,161 0,437

0,044 0,476

Stopien obcigzenia wlotu
IX i [-]

0,296 0,354

0,437

0,476

Stopien obcigzenia skzyzowania
IX sk [-]

0,476

[Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
Cp.sc [P/h]

2344

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

1031

Srednie straty czasu w grupie paséw
id ¢r [s/P]

22,0 32,9 17,1

15,6 245

323 18,8

Srednie straty czasu na wlocie
id wi [s/P]

22,0 18,2

245

19,1

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
ld sk [s/P]

20,0

PSR w grupie paséw

i| i| I

i| I

||PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
paséw D*r [h/h]

0,89 0,37 1,46

0,44 1,44

0,11 2,59

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

0,89 2,26

2,70

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D* s [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K [P]

0.1 0,0 0,1

0,0 0.1

0,0 0,2

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

7.0 3,0 13,0

5,0 11,0

3,0 19,0

[Zasigg kolejki maksymalnej
IL k [m]

43,0 19,0 81,0

31,0 68,0

19,0 118,0

Srednia liczba zatrzymah w grupie paséw
2 or [2/P]

0,682 0,777 0,614

0,549 0,719

0,765 0,665

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwi [2/P]

0,683 0,612

0,717

0,667

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
25k [2/P]

[Udzial pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow
uz o [-]

0,657 0,777 0,603

0,549 0,703

0,765 0,651

Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie
uz w [-]

0,655 0,605

0,703

0,654

Udziat pojazdow zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]

0,645




ZAMAWIAJACY:

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
UL. WILCZAK 51

61-623 POZNAN

WYKONAWCA: Global Traffic Systems sp. z 0.0.

C Baranowo ul.Szamotulska 67
) 62 - 081 Przezmierowo
GT e yStemS tel. +48 61 279 72 00

fax +48 61 279 72 01

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT DROGOWEJ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W M. GRODZISK WLKP.
NA SKRZYZOWANIU DW 308 (UL. EUROPEJSKA) Z UL. RAKONIEWICKA

TYTUL RYSUNKU:

PLAN ORIENTACYJNY

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. Stanistaw Tybinkowski S]vw

ASYSTENT

SPRAWDZAJACY
BRANZA STADIUM:
INZYNIERIA RUCHU PROJEKT
WYKONAWCZY

ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
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