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1

OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy, branza elektryczna,

drogowej sygnalizacji swietlnej w m. Grodzisk Wielkopolski na skrzyzowaniu DW 308 (ul.
Europejska) z ul. Rakoniewicka.

1.2 Podstawa opracowania dokumentacji

- umowa nr 214/3.WUD/17 wraz z Aneksem nr 1,

- mapa geodezyjna w skali 1:500,

- projekt statej organizacji ruchu wykonany dla przedmiotowej inwestyciji,
- obowigzujgce normy i przepisy,

- katalogi producentow urzadzen,

- wizja lokalna,

- uzgodnienia z inwestorem i jednostkami opiniujgcymi.

1.3 Normy, przepisy i opracowania branzowe

[1].

[2].

3].

[4].

[5].

[6].

[7].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414, z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462 2015.10.15, z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

.Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach”
z pOzniejszymi zmianami, ktére stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181
z dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzgdzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce
wytyczne do projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie, Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864.

N  SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. = Ochrona
przeciwporazeniowa.



[8]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[9]. PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[10]. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania.

[11]. PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdélne wymagania i
badania.

[12]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[13]. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci
przewodéw i kabli.

[14]. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[15]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[16]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17]. BN-83/8836-02 Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze.

[18]. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary.

[19]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

[20]. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

[21]. ,Instalacje elektryczne” Henryk Markiewicz, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
wydanie szdste.

1.4 Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie szczegdtowych rozwigzan projektowych dla
inwestycji w zakresie branzy elektrycznej. Opracowanie, dokumentacja techniczna — projekt
wykonawczy, stanowi rowniez podstawe formalnoprawng i techniczng dla wykonania
zadania (inwestycji) obejmujgcego Budowe drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu
DW 308 (ul. Europejska) z ul. Rakoniewickg w miejscowosci Grodzisk Wielkopolski w
nastepujagcym zakresie:

- montaz kompletnego sterownika sygnalizacji swietlnej,

- zasilanie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

- montaz konstrukcji wsporczych, stalowych wraz z osprzetem,

- montaz sygnalizatoréw swietlnych, przyciskow zgtoszeniowych, kamer wideodetekgiji,

- wykonanie kanalizacji kablowej - studnie i rury oraz wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
- wykonanie detektoréw indukcyjnych w jezdni,

- montaz i podtgczenie kabli zasilajgcych, sterowniczych,

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemdw, urzadzen
i wyposazenia zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego
standardu wykonania.

Przez kompletne wykonanie instalacji elektroenergetycznej wykonawca winien rozumiec:
dostawe, montaz, zaprogramowanie, uruchomienie, préby i pomiary pozwalajgce na
poprawne dziatanie danej instalacji.



1.5 Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych zostat
zaprojektowany.

2 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projekt budowy drogowej sygnalizacji swietinej w m. Grodzisk Wielkopolski na
skrzyzowaniu DW 308 (ul. Europejska) z ul. Rakoniewickg obejmuje:

- montaz kompletnego sterownika sygnalizacji swietlnej,

- zasilanie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

- montaz konstrukcji wsporczych, stalowych wraz z osprzetem,

- montaz sygnalizatoréw swietlnych, przyciskow zgtoszeniowych, kamer wideodetekgiji,

- wykonanie kanalizacji kablowej - studnie i rury oraz wykonanie przeciskéw pod jezdniami,

- wykonanie detektoréw indukcyjnych w jezdni,

- montaz i podigczenie kabli zasilajgcych, sterowniczych,

- pomiary zabudowanych urzgdzen.

2.1 Zasilanie w energie elektrycznag

Przedmiotowa sygnalizacja swietlna (szafa sterownika sygnalizacji swietlnej) bedzie
zasilana ze ztgcza kablowo — pomiarowego zgodnie z zatgczonymi warunkami przytgczenia.
Zasilanie projektowanego zigcza kablowo — pomiarowego wraz ze ztgczem nie jest objete
niniejszym opracowaniem (po stronie ENEA OPERATOR w zakresie umowy
przytgczeniowej).

Aby zrealizowaé zasilanie szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej nalezy ze zigcza
kablowo — pomiarowego wyprowadzi¢ w kierunku szafy sygnalizacji $wietinej kabel typu
YKYZzo 3x10mm2. Lokalizacje rezerwy miejsca pod ztgcze kablowo — pomiarowe oraz szafy
sterownika sygnalizacji Swietlnej wskazane sg na rysunkach. Trasa kabla zasilajgcego szafe
sterownika sygnalizacji swietlnej wskazana jest na rysunkach.

2.2 Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Projektuje sie montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej w miejscu wskazanym na
rysunkach. Nalezy zapewni¢ zasilanie sterownika ze zigcza kablowo - pomiarowego kablem
YKYzo 3x10mm2. Sterownik sygnalizacji uziemi¢ aby warto$¢ rezystancji nie przekraczata
50. Wartos¢ uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do otrzymania
wymaganej wartosci. Sterownik ma obstugiwa¢ minimum:

- 11 grup sygnalizacyjnych,

- 6 wejsc¢ przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych,

- 3 wyjscia potwierdzenia zgtoszenia

- 7 wejsc petli detekcyjnych indukcyjnych

- 4 kamery wideodetekcji (z ktérych 2 kamery majg mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum 6

stref detekcji wirtualnej, a 2 kamery minimum 3 strefy detekcji wirtualnej).
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Wymagania dotyczgce sterownika sygnalizaciji:

- sterownik nalezy wyposazy¢ i zaprogramowacC w taki sposéb, aby umozliwi¢ obstuge
urzgdzen oraz realizacje programow sygnalizaciji zgodnie z zatwierdzonym projektem statej
organizacji ruchu.

- sterownik powinien spetniaé wymagania zawarte w [4] oraz normach, m.in.: PN-EN
12368:2015 (Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym), PN-EN 12675: 2002E
(Kontrolery sygnalizatoréw), PN-EN 50556:2011E (Systemy sygnalizacji ruchu drogowego),

- szafe sterownika nalezy posadowi¢ na fundamencie wykonanym wg dokumentacji
technicznej dostarczonej przez producenta sterownika,

- szafa sterownika ma by¢ aluminiowa z co najmniej 5-letnig gwarancjg, posiadaé
nierdzewng i szczelng obudowe spetniajacg wymagania dla klasy IP 54 z zamkami
zabezpieczajgcymi przed wtamaniem.

- wyposazony w wbudowany interfejs obstugi,

- obstuga zrédet Swiatta o napieciu 230 V z funkcjg przyciemniania wg zegara
astronomicznego zaprogramowanego na wspoirzedne geograficzne przedmiotowego
skrzyzowania; okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie stonca - jedna godzina
przed wschodem stonca,

- blokowanie sygnalizatoréw akustycznych, zasadniczych i pomocniczych w programowanym
czasie,

- uktad podtrzymania zasilania pozwalajgcy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i
pozostate urzgdzenia podigczone do sterownika) co najmniej do zakonczenia realizacji
programu koncowego,

- wbudowane tgcze umozliwiajgce podtgczenie terminala diagnostycznego (komputera PC),

- wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie stalym adresem IP, tgcze transmisji
danych stuzgce do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania,
koordynacji sterownikéw sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu
TCP/IP, z przepustowoscig minimum 100 Mbit/s,

- wyposazony w moduty (wideoserwer) stuzgce do przetwarzania obrazu z kamer
wideodetekgciji,

- sterownik ma zapewni¢ nadzér nad sygnatami zgodnie z opisem w zatwierdzonym
projekcie statej organizacji ruchu.

2.3 Konstrukcje wsporcze

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy posadowi¢ konstrukcje wsporcze dla
projektowanych urzgdzen. Zastosowano stupy /maszty, stupy z wysiegnikiem oraz
bramownice.

Skrajnia pionowa projektowanych urzgdzen (wraz z osprzetem) umieszczonych na
wysiegnikach i bramownicy nad jezdnig nie powinna by¢é mniejsza niz h=5,5m, urzadzen
umieszczonych na stupie /wysiegniku nie powinna by¢é mniejsza h=2,2m, a urzadzen
podwieszanych nie powinna by¢ mniejsza h=2,5m. Widoki projektowanych konstrukcji oraz
urzagdzen, ktére majg byC zainstalowane na poszczegdlnych konstrukcjach wsporczych
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przedstawiajg rysunki. Wszystkie skrajnie montowanych elementéw oraz konstrukcji muszag

spetnia¢ wytyczne zawarte w [4] oraz na rysunkach.

Whneki do kablowych zaciskow przytgczeniowych, umieszcza¢ od strony chodnika na
wysokosci 0,6m mierzonej do dolnej krawedzi.
Ze wzgledu na znaczng ilos¢ kabli poprowadzonych bramownicg Srednica wewnetrzna

rury z ktérej wykonana jest bramownica musi mie¢ w najwezszym miejscu minimum 98 mm.

Konstrukcje wsporcze muszg dodatkowo spetniaé nastepujgce wymagania:

- powinny by¢é wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywno$¢, przykrecanych do
prefabrykowanego fundamentu betonowego dostarczonego przez producenta;

- dopuszcza sie zastosowanie dowolnego typu potgczenie stupa z wysiegnikiem, ktére
bedzie spetniato odpowiednie normy i przepisy (np. potaczenie w ksztatcie tuku Iub
potagczenie pod kagtem prostym itd.);

- mocowanie podstawy konstrukcji do fundamentu, ktéra ma by¢ zlokalizowana w obszarze
chodnika nalezy wykonac¢ ponizej nawierzchni chodnika;

- pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdbw muszg byé bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji;

- w dolnej czesci konstrukcji majg znajdowac sie we wneki elektryczne wyposazone w listwe
taczeniowg oraz zacisk ochronny; pokrywy wnek kablowych w stupach muszg by¢
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcj;

- konstrukcje powinny mieé zabezpieczenie antykorozyjne:

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania réwnomierna na catej powierzchni, nie
mniejsza niz 80pm),

- malowanie emalig epoksydowg na podkiadzie epoksydowym przeznaczonym do
powierzchni cynkowych; kolor RAL 7043;

- konstrukcje muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia projektowanych
urzgdzen oraz wlasnego ciezaru oraz parcia wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100;

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

2.4 Kanalizacja kablowa

Do rozprowadzenia projektowanych kabli zasilajgcych nalezy wykorzystaé projektowang

kanalizacje kablowg sktadajgca sie z:

- studni kablowych typu SK1, SK2, oraz SKR1 wykonanych w klasie obcigzalnosci minimum
B125,

- kanalizacji wykonanej z rur z polietylenu wysokiej gestosci - nalezy zastosowac rury
HDPE110 gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wnetrze gfadkie) o
wytrzymatosci na Sciskanie >=750N. Wykonac jako przeciski /przewierty pod jezdniami;

- kanalizacji wykonanej z rur z polietylenu wysokiej gestosci - nalezy zastosowaé rury
HDPE110 gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wnetrze gfadkie) o
wytrzymatosci na Sciskanie >=450N. Wykona¢ jako kanalizacje pod chodnikami i
trawnikami;



- kanalizacji wykonanej z rur z polietylenu wysokiej - nalezy zastosowac¢ rury HDPE75
gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wnetrze gtadkie) o wytrzymatosci na
Sciskanie >=450N. Wykona¢ w miejscach podej$¢ pod projektowane petle detekciji
indukcyjnej;

Rury ostonowe kanalizacji kablowej utozyé na minimalnej gtebokoéci (odlegto$¢ od gérne;j
krawedzi rury do powierzchni):

- 0,7m - w chodnikach i na terenach zielonych,

- 1,0m - pod jezdniami.

Dno studni powinno znajdowaé sie co najmniej 15 cm ponizej dolnej krawedzi rury
przepustowej. Zestawienie zawierajgce numery, typy oraz minimalne gtebokosci studni
kablowych (odlegto$¢ od dna studni do powierzchni gruntu) zostaty przedstawione w tabeli
2.4.1.

TABELA 2.4.1.
nr studni | typ studni | minimalna gtebokosé (m)
S1 SK2 1,1
S2 SKR1 1,3
S3 SKR1 1,3
S4 SKR1 1,3
S5 SK1 1,0
S6 SK1 1,0
S7 SKR1 1,3
S8 SKR1 1,3
S9 SKR1 1,3

W studniach nalezy zastosowaé¢ dodatkowy pierscien betonowy lub wymurowac¢ gérng
cze$¢ pod pokrywg, aby uzyska¢ wymagang gtebokos¢. Wejscia rur do studni oraz
potgczenia elementéw prefabrykowanych studni nalezy uszczelni¢. Po osadzeniu studni i
wprowadzeniu rur oraz zabetonowaniu wykonaé¢ zasypanie studni ubijajgc grunt warstwami
co 20cm ubijakiem mechanicznym. Wszystkie zastosowane studnie powinny by¢
wyposazone w ramy, pokrywy, i wsporniki kablowe zgodnie z wymogami norm BN -
73/3233-03 i BN -69/9378-30. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w wywietrznik
odpowiadajgcy normie BN — 73/3233-02.

Pomiedzy studniami S3 i S8, nad jezdnig ul. Europejskiej, kable nalezy poprowadzi¢
bramownica.

W przypadku gdy przy realizacji prac niemozliwe bytoby utrzymanie przynajmniej
podstawowej odlegtosci projektowanej kanalizacji kablowej od innych obiektéw budowlanych,
nalezy zastosowac zabezpieczenia specjalne lub zabezpieczenia szczegdlne oraz uzgodni¢
odlegtosci z zarzadcg drogi [5].

Szczegdty dotyczace lokalizacji, dtugosci i typdw rur ostonowych oraz studni kablowych
przedstawiajg rysunki.

2.5 Sygnalizatory

W miejscach wskazanych na rysunkach nalez zamontowac sygnalizatory kotowe i piesze
z wktadami typu LED. Sygnalizatory powinny spetnia¢é wymagania zawarte w normie
10



PN-EN 12368:2015. Szczegotowy wykaz zaprojektowanych sygnalizatorow przedstawiono w

tabeli 2.5.1.
TABELA 2.5.1. WYKAZ SYGNALIZATOROW
. Srednica Numer . Ekran Zrodlo Grupa
Oznaczenie Typ Stan .| Lokalizacja .
[mm] konstrukcji kontrastowy $wiatla sygnatowa

021 S-1 ogodlny projektowany 300 VI Podwieszany - LED

_ 02 | Kotowa
022 S-1 ogodlny projektowany 300 1 Wysiegnik Tak LED
051 S-1 ogolny projektowany 300 11 Bramownica Tak LED 05 | Kotowa
061 S-3w lewo projektowany 300 1 Bramownica Tak LED 06 | Kotowa
081 S-1 ogodlny projektowany 300 v Maszt - LED

08 | Kotowa
082 S-1 ogolny projektowany 300 11 Wysiggnik Tak LED
111 S-1 ogodlny projektowany 300 1 Bramownica Tak LED 11 | Kotowa
121 S-3w lewo projektowany 300 1 Bramownica Tak LED 12 | Kotowa
621 S-2 w prawo (przy 021) | projektowany 200 VII Podwieszany - LED 62 | Kotowa
681 S-2 w prawo (przy 081) | projektowany 200 v Maszt - LED 68 | Kotowa
311 S-5 projektowany 200 VI Maszt - LED .
31 | Piesza

312 S-5 projektowany 200 \Y% Maszt - LED
321 S-5 projektowany 200 v Maszt - LED .

_ 32 | Piesza
322 S-5 projektowany 200 1l Maszt - LED
331 S-5 projektowany 200 | Maszt - LED .

- 33 | Piesza
332 S-5 projektowany 200 Vil Maszt - LED

Przy montazu sygnalizatoréw nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni zgodnie z [4].

Na rysunku przedstawiono sposob ustawienia konsol i sygnalizatoréw wzgledem masztu,

aby uzyskaé jak najbardziej zblizone do zalecanych skrajnie poszczegdinych sygnalizatorow

od krawedzi jezdni i krawedzi przejs¢ dla pieszych. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone
obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5°
do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow
nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego

sygnatu przez grupe, dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie z [4].

Widok sygnalizatorow na poszczegolnych konstrukcjach zastat przedstawiony na
rysunkach.
Dodatkowo sygnalizatory muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sygnalizatory zlokalizowane nad jezdnig na stupach wysiegnikowych lub bramownicach
nalezy montowac na uchwytach wysiegnikowych z ekranami kontrastowymi perforowanymi;

- ha masztach sygnalizacyjnych mocowanie dwupunktowe z wykorzystaniem konsol
umozliwiajgcych mocowanie za pomocg opasek i srub; konsola gorna przystosowana do
przetozenia kabla;

- budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki,
komory sygnalizatora, blok zaciskowy;

- kable do sygnalizatorow wprowadzi¢ na urzadzenie poprzez listwy zaciskowe;

- zaciski przytgczeniowe umieszczone w gornej komorze sygnatowej;
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- daszek mocowany tylko za pomocg elementdéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kofki;
- wytrzymato$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3;
- obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV;
- drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa;
- obudowa spetniajgca wymagania IP54;
- zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C;
- wktad diodowy o nastepujgcych cechach:
- napiecie zasilania 230V z funkcjg przyciemniania,
- rownomiernos$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czeéci diod,
- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
- wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
- stopien ochrony IP65,
- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

2.6 Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w [4] oraz
zatgczniku nr 3 do SST ,Wytyczne do syg. dzwiekowej”’. Nalezy stosowac sygnat dzwiekowy
podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu i zielonemu migajgcemu oraz
sygnat dzwiekowy pomocniczy nadawany podczas sygnatu czerwonego.

Sygnalizator akustyczny podstawowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sygnat podstawowy powinien by¢ nadawany z urzgdzenia umieszczonego na wysoKoSci
przynajmniej 2,2 m,

- poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien byé
dostosowany do hatasu ulicznego; w kazdym punkcie przejscia dla pieszych oraz strefy
oczekiwania stosunek sygnatu dochodzgcego z sygnalizatora akustycznego do hatasu
ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB,

- umozliwia¢ nastawe krotkoczasowego, okresowo powtarzajgcego sie sygnatu dzwiekowego
ztozonego o obwiedni czasowej prostokgtnej wypetnionej falg prostokgtng (fala o przebiegu
prostokgtnym), czasie trwania nieprzekraczajgcym 20 ms, czestotliwosci sygnatu (wysokoSci
dzwieku) 880 Hz oraz okresie powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny sygnatowi zielonemu
ciggtemu) i 100 ms (rébwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu),

- mozliwosc¢ blokowania sygnatu,

- kolor obudowy: czarny.

Sygnalizator akustyczny pomocniczy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku,

- sygnat pomocniczy, nadawany podczas sygnatu czerwonego. powinien by¢ dzwiekiem tego
samego rodzaju, co sygnat podstawowy, stosowany na danym przejsciu, z tg réznicg, ze
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czas powtarzania sygnatu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalnos¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 + 1 m od zrédta dzwieku
- mozliwo$¢ blokowania sygnatu.

Wymagania odnoszgce sie do sygnalizatorow podstawowych i pomocniczych:

- jezeli modut sygnalizatora akustycznego i /lub przycisku podigczony jest do wyjscia
zasilajgcego sygnalizator swietlny, to pobdr prgdu przez modut nie moze wptywaé na
kontrole prgdowag sygnalizatora Swietlnego; w przeciwnym przypadku modut nalezy
podigczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjscie to musi by¢é oprogramowane
pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnosci), jak odpowiadajgca mu grupa
sygnalizacyjna,

- jezeli do sterowania sygnatem akustycznym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatorow swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zaréwno przy
napieciu standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania sygnalizatorow
Swietlnych.

2.7 Przyciski dla pieszych

Projektuje sie detekcje pieszych z wykorzystaniem sensorowych przyciskow dla pieszych.

Przyciski powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- spetnia¢ wymagania zawarte w [4],

- przycisk nalezy zamontowac na wysokosci 0,9 m mierzonej od poziomu terenu do dolnej
krawedzi przycisku,

- mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do Ssrednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

- Zzgdanie zapalenia sie sygnatu zielonego dla pieszych nastepuje przez wigcznik sensorowy
(dotykowy), przycisk musi reagowac rowniez na dton w rekawiczce,

- optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED z czerwonym tekstem CZEKAJ (napiecie 24V DC
lub AC pochodzgce ze sterownika sygnalizaciji),

- posiadac¢ akustyczne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia,

- posiada¢ sygnalizator akustyczny pomocniczy, ktérego cechy i wymagania zostat opisane
w punkcie 2.6,

- jezeli modut sygnalizatora akustycznego i /lub przycisku podtgczony jest do wyjscia
zasilajgcego sygnalizator swietlny, to pobdr prgdu przez modut nie moze wptywac na
kontrole prgdowg sygnalizatora sSwietlnego; w przeciwnym przypadku modut nalezy
podtaczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjscie to musi by¢ oprogramowane
pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnosci), jak odpowiadajgca mu grupa
sygnalizacyjna,

- jezeli do sterowania sygnatem akustycznym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatoréw Swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zaréwno
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przy napieciu standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania
sygnalizatoréw swietlnych.

- kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,

- kable do przyciskéw wprowadzi¢ na urzadzenie poprzez listwy zaciskowe;

- kolor obudowy Zo6tty,

- trwata obudowa o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54 bez ostrych krawedzi,

- gwarancja nie krétsza niz 3 lata,

- lokalizacja na planie sytuacyjnym oraz widoki przyciskow na poszczegdlnych konstrukcjach
wsporczych zostaty przedstawione na rysunkach.

2.8 Petle indukcyjne

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie detekcje pojazdow z wykorzystaniem petli
indukcyjnych oraz wideodetekciji.

Petle indukcyjne (skosne) nalezy zastosowaé na wszystkich pasach ruchu na wszystkich
wlotach przed liniami zatrzymania - tak jak zostato przedstawione na rysunkach. W tabeli
2.8.1 znajduje sie zestawienie projektowanych petli indukcyjnych wraz z parametrami
technicznymi. Lokalizacje oraz sposéb wykonania petli indukcyjnych zostaty przedstawione
na rysunkach.

Tabela 2.8.1. ZESTAWIENIE PETLI INDUKCYJNYCH
_ Eg| g
5| £ % < %g 3 = :éo
R o T 1
5 £~ |2E 5
SN| O
1 | 0211 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 02
2 | 0511 | petlaind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 05
3 | 0611 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 06
4 | 0811 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 08
5 | 1111 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 11
6 | 1121 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 11
7 | 0611 | petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 12

*Qdlegtosé petli od linii zatrzymania jest to odlegto$é od linii zatrzymania do miejsca gdzie petla zaczyna sie
patrzgc od strony linii zatrzymania. Ditugo$¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szeroko$c¢ petli jest to
wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

Petle indukcyjne dla pojazdéw nalezy wykona¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni
przewodem LgYd 2,5 mm? w uprzednio wykonanym rowku. Petle uktadaé w rowkach o
gtebokosci 80 mm i szerokosci 7mm. Utozone i ustalone kable nalezy zala¢ gorgcg masa
bitumiczng. Petle potgczy¢ ze sterownikiem kablem telekomunikacyjnym XzTKMXpw
nx2x0,8mm? (n = 2 x iloé¢ petli podtgczonych do danego kabla). Kabel telekomunikacyjny
zasilajgcy (tzw. feeder) utozy¢ jako jeden odcinek i potagczy¢ w studni z przewodem LgYd
2,5mm? za pomocg mufy Zelowe;.
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Oprécz powyzszego, przy wykonywaniu petli indukcyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- rowek nie moze mie¢ zataman o kacie mniejszym niz 135° - kagty wewnetrzne nalezy
zaokragli¢ (r ~ 50 mm) lub wykonaé¢ dodatkowe naciecia rogu w odlegtosci ok. 15 cm od
zatamania, tak aby nie wystepowaty zatamania mniejsze niz 135°,

- przewody petli nalezy uktada¢ w wygtadzonym, bezwzglednie suchym i oczyszczonym
rowku (rowek nalezy osuszy¢ za pomoca palnika i oczysci¢ za pomoca np. odkurzacza),

-w projekcie przyjeto 4 zwoje przewodu na jedng petle indukcyjng; dopuszcza sie
zastosowanie innej liczby zwoi na podstawie zalecen producenta lub wynikéw pomiaréw
petli,

- kohce przewodow tworzgcych petle poprowadzi¢ w rowku do kraweznika, w ktéorym nalezy
wykonac otwor o $rednicy 20 mm,

- przez kraweznik przewody przeprowadzi¢ w rurce RL o Srednicy 16-20 mm, rurke
uszczelni¢ przed wnikaniem masy bitumicznej,

-od kraweznika do najblizszej studni przewody petli poprowadzic w rurze ostonowej
HDPE?75, gdzie potaczyc¢ jg z przewodem telekomunikacyjnym XzTKMXpw nx2x0,8mm2 (n
= 2 x ilos¢ petli podigczonych do danego kabla) za pomocg mufy zelowej,

-w przypadku gdy wystepuje wiecej niz jedna petla na sagsiednich pasach ruchu nie
dopuszcza sie, zeby konce petli potozonej dalej od studni byly poprowadzone w rowkach
sgsiedniej petli lub jg przecinaty; trasa powrotna ma by¢ poprowadzona w odlegtosci
przynajmmniej 0,5 m od sgsiednich petli - tak jak przedstawiono na rysunkach,

- od miejsca zakonczenia petli do punku potgczenia z feederem przewody nalez skrecic¢ (5 -
10 skretow na 1 m),

- przed zalaniem rowka masg bitumiczng nalezy sprawdzi¢ czy temperatura masy jest
zgodna z zaleceniami producenta,

- wszystkie prace wykonywac przy temperaturze nie mniejszej niz 2°C,

- do uktadania kabla petli nie uzywac¢ ostrych narzadzi i zwraca¢ uwage zeby nie uszkodzi¢
izolaciji,

Po utozeniu petli i przed zalaniem masg bitumiczng nalezy wykonac niezbedne pomiary:

- rezystancji i indukcyjnosci petli,

- rezystanc;ji izolacji wzgledem ziemi,

Po potaczeniu petli z kablem telekomunikacyjnym i potgczeniu z listwg zaciskowg
sterownika wykona¢ pomiary:

- rezystancji (nie moze by¢ wieksza niz 5Q),

- indukcyjnosci (40 do 220 pH)

- rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ; pomiar rezystanciji

izolacji wykona¢ miernikiem na zakresie 500V).

Po wypetieniu rowkéw i stwardnieniu masy bitumicznej nalezy ponownie dokonac
pomiarow. W przypadku wynikow niezadowalajgcych utozenie (np. liczbe zwojéw poprawic).

Po wykonaniu pomiaréw sporzadzi¢ niezbedne protokoty.
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2.9 System wideodetekcji

Oprocz petli indukcyjnych na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie detekcje
pojazdéw z wykorzystaniem wideodetekcji. Lokalizacje kamer oraz pol detekcji (detektorow
wirtualnych wideodetekcji) przedstawiajg rysunki. W tabeli 2.9.1 znajduje sie zestawienie
projektowanych pdl wideodetekcji wraz z parametrami technicznymi.

Tabela2.9.1. ZESTAWIENIE POL WIDEODETEKCII
g —_ <
g8 | &
1 | 0212 | kameral | projektowany 10.0x1.5 6
2 | 0213 | kameral | projektowany 50x15 50 02
3 | 0512 | kamera2 | projektowany 50x15 6
4 | 0513 | kamera2 | projektowany 50x15 40 05
5 | 0514 | kamera2 | projektowany 50x15 80
6 | 0612 | kamera2 | projektowany 50x15 6 065
7 | 0613 | kamera2 | projektowany 50x15 40
8 | 0812 | kamera3 | projektowany 10.0x1.5 6
9 | 0813 | kamera3 | projektowany 50x15 45 08
10 | 1112 | kamera4 | projektowany 50x15 6
11| 1123 | kamera4 | projektowany 50x15 6 1
12 | 1123 | kamera4 | projektowany 50x15 35
13 | 1124 | kamera4 | projektowany 50x15 80
14 | 1212 | kamera4 | projektowany 50x15 6
15 | 1213 | kamera4 | projektowany 50x15 35 1

*QOdlegtosé petli od linii zatrzymania jest to odlegto$¢ od linii zatrzymania do miejsca gdzie petla zaczyna sie
patrzgc od strony linii zatrzymania. Dtugosc¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szeroko$¢ petli jest to
wymiar prostopadty do kierunku jazdy.

System wideodetekcji sktada sie z nastepujgcych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty, zamontowanych za
konstrukcjach wsporczych,

- modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer,

- kabli zasilajgcych i sygnatowych

System wideodetekcji powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- w projekcie zastosowano przewody zasilajgce YKYzo 3x1,5 mm? oraz przewody sygnatowe
XzWDXpek 75-1,05/5,0; dopuszcza sie zastosowanie innych przewodéw na podstawie
zaleceh producenta urzadzen;

- kable zasilajgce wprowadzi¢ na urzadzenie poprzez listwy zaciskowe natomiast kable
sygnatowe poprowadzi¢ bezposrednie ze sterownika do urzgdzenia;

- obudowy kamer powinny spetnia¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w
grzatki z termostatami,
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- nalezy zastosowac¢ kamery kolorowe o rozdzielczosci poziomej nie mniejszej niz 480 linii, o
wysokiej czutosci, z przetgczeniem dzien /noc; kamery powinny byé wyposazone w
obiektywy o regulowanej ogniskowej,

- kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie stref detekcji wirtualnej w
ilosci minimum: kamera 1 - 3, kamera 2 - 6, kamera 3 - 3, kamera 4 - 6 i w wymaganym
ksztatcie i rozmiarze,

- system detekcji musi zapewni¢ mozliwo$s¢ wykrywania obecnosci pojazdéw w strefie,
detekcji pojazdow stojgcych, rozrdéznienie pojazdodw poruszajgcych sie zgodnie z
kierunkiem ruchu od pojazdéw poruszajgcych sie w kierunku przeciwnym, eliminacje
wzbudzen od poruszajgcych sie cieni,

- wideodetektor powinien przesyta¢ do sterownika informacje o ztej widocznosci
uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.

2.10 Okablowanie

Do budowy instalacji nalezy zastosowac¢ nastepujgce kable:

- YKYz0 3x10mm? - zasilajgcy sterownik sygnalizacji

- YKSYzo 5x1,5 mm? - do zasilania sygnalizatoréw S1, S3 oraz S5

- YKSYzo 6x1,5 mm? - do zasilania sygnalizatoréw S1 razem ze strzatkg warunkowego
skretu S2,

- YKSYzo 10x1,5 mm? - do zasilania przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych - dopuszcza
sie zastosowanie innego kabla na podstawie zalecen producenta urzadzenia,

- YKYzo0 3x1,5 mm? - do zasilania kamer wideodetekcji - dopuszcza sie zastosowanie innego
kabla na podstawie zalecen producenta urzgdzenia,

- X2ZWDXpek 75-1,05/5,0 - kabel sygnatowy do kamer wideodetekcji - dopuszcza sie
zastosowanie innego kabla na podstawie zaleceh producenta urzgdzenia,

- XzZTKMXpw nx2x0,8mm2 (n = 2 x ilos¢ petli podtgczonych do danego kabla) - do zasilania
petli indukcyjnych (feeder),

- LgYd 2,5mm? - kabel przeznaczony do wykonania petli indukcyjnych.

Kable zasilajgce urzadzenia zlokalizowane na konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory,
przyciski, kamery) nalezy wprowadzi¢ na urzgdzenia poprzez listwy zaciskowe zlokalizowane
we wnekach elektrycznych konstrukcji wsporczych. Kable sygnatowe kamer wideodetekciji
nalezy poprowadzi¢ bezposrednio z urzgdzenia do sterownika. Kable oznakowa¢ opaskami,
a zyly oznacznikami.

Schematyczne rozmieszczenie kabli oraz urzgdzenia podtaczone do poszczegdlnych
kabli zostaly przedstawione na rysunkach.

2.11 Uziemienie, ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Przy sterowniku sygnalizacji $wietinej oraz konstrukcji wsporczej Il (bramownicy)
wykonac¢ uziom pionowy tak, aby wartos¢ rezystancji spetniata warunki: R <= 5Q dla szafki
sterownika sygnalizacji oraz R <= 30Q dla konstrukcji wsporczych. Uziomy pionowe potgczyc¢
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z konstrukcjami bednarkg ocynkowang 30x4mm Ilub innym materiatem spetniajgcym
odpowiednie przepisy i normy (np. przewoéd/linka miedziany o przekroju min. 50mm2). Kazdy
uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztgcze kontrolne. Wartosci
uziemienia sprawdzi¢ pomiarami, w razie koniecznosci uziom nalezy rozbudowac. Wszystkie
konstrukcje wsporcze nalezy potgczy¢ z szyng PE w sterowniku zytami PE przewodow
zasilajgcych urzgdzenia zainstalowane na danej konstrukciji.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrona podstawowa (przed dotykiem
bezposrednim) realizowana jest za pomoca izolowania czesci czynnych. Uzupetniajgca
ochrone przeciwporazeniowg realizuje wytgcznik réznicowo prgdowy montowany fabrycznie
w urzadzeniu (sterownik sygnalizacji). Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania, izolacje podwdjng lub wzmocniong. Wszystkie elementy
podlegajgce ochronie nalezy potgczy¢ z szyng PE w sterowniku.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe nalezy w sterowniku, w obwodzie zasilajgcym
zastosowac ogranicznik przepieé¢ klasy B+C.

2.12 Obliczeniatechniczne

Bilans mocy:
Moc zainstalowana na skrzyzowaniu:

Tabela 2.12.1. MOC ZAINSTALOWANA

Urzadzenie moc jednostkowa [W] | ilo¢ [szt] | Suma [W]
Sterownik 500 1 500
Sygnalizator (1 komora) 12 38 456
Kamera 30 4 120
Przycisk 10 6 60
Sumaryczna moc zainstalowana P; [W] 1136

Po uwzglednieniu wspotczynnika jednoczesnosci dla sygnalizatoréow moc szczytowa wynosi:
Ps =968 W
Pg 968

= =4,53 A
U:coso 230-0,93

IB=

gdzie:

Iz - prad obliczeniowy [A]
U - napiecie fazowe [V]
cos® - wspétczynnik mocy

Zabezpieczenia

- w sterowniku - wytgcznik nadmiarowo - prgdowy o charakterystyce B10A

- w sterowniku - zabezpieczenie obwodow sygnalizacji - wktadki aparatowe 2A

- w sterowniku - jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - warystory

- w sterowniku - zabezpieczenie przeciwporazeniowe - wylgcznik roéznicowo - prgdowy
| = 25A, 100mA jako zabezpieczenie uzupetniajgce

- w sterowniku na wejsciu - ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B+C
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Dobér kabla na diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa:
Prawidtowy dobdr kabla ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosé pragdowg wystepuje
jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:
b <Ilh<I;
l,<1,45-1,
gdzie
b=kl » 16-1,<145-1;
Iz - prad obliczeniowy obcigzenia kabla [A]
I, - prad znamionowy zabezpieczenia kabla /przewodu [A]
Iz - obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata kabla [A]
I, - wartos¢ pradu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym czasie [A]
k, - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
w okreslonym czasie

KABEL YKYzo 3x10mm? ZASILAJACY STEROWNIK SYGNALIZACJI
4,53<10<59 (prawda)
1,45-10<145-59 - 14,5<85,55 (prawda)

KABELE SYGNALIZACYJNE TYPU YKSYzo nx1,5 mm?
Prad obliczeniowy najbardziej obcigzonego kabla zasilajgcego sygnalizatory:

e —S % _511a
B~ U-cos¢ 230-093
0,11<2<11 (prawda)

16-2<145-11 — 32<15095 (prawda)

Spadki napiec¢
Spadek napiecia dla obwodu najbardziej oddalonego sygnalizatora (sygnalizator 311 - 100m)
zostat obliczony z wykorzystaniem ponizszej zaleznosci:

200 -Pg -1 200 -24 -100
Ty -s-U% 5615 2302

AU =0,11%

gdzie:

Ps - moc szczytowa [W]

| - dtugosc¢ odcinka linii kablowej [m]

y - konduktywno$¢ materiatu zyt przewodu (Cu = 56 m-Q/mm?)

s - przekroj 2yt przewodu [mm?]

U - napiecie fazowe [V]

taczny spadek napiecia nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnej - 5%.
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna musi by¢ zachowana ponizsza zaleznosc:

Zs- Ia< U

gdzie:

la=k 1y — Zs-Kk-la<Up

Zg = R? + X2

Zs - Impedancja obwodu zwarciowego [Q]

Ia - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]

Uy - wartos¢ napiecia znamionowego [V]

k - wielokrotnos$c¢ pradu |, powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
czasie

I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A]

R - rezystancja obwodu zwarciowego [Q]

X - reaktancja obwodu zwarciowego [Q]

Ponizej zostato sprawdzone spetnienie powyzszych warunkéow dla obwodu zasilajgcego
sterownik sygnalizacji oraz najdtuzszego obwodu zasilajgcego sygnalizator (sygnalizator 311 -
100m). Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z metoda przedstawiong w [21].

OBWOD ZASILAJACY STEROWNIK
Zs = 1/0,0752 + 0,0482 = 0,089[Q]
0,089-10-10<230 — 8,9<230 (prawda)

OBWOD ZASILAJACY SYGNALIZATOR 311
Zs = /3,0282 + 0,064% = 3,028[Q]
3,028-5-2<230 — 30,3<230 (prawda)
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2.13 Zestawienie materiatlowe

Tabela 2.13.1 ZESTAWIENIE MATERIALOWE
L.p. Nazwa materialu jedn. | ilos¢
1 'Sterownilf sygnalizacji $wietlnej wraz z posadowieniem, kompletnym osprzetem kpl. 1
1 wyposazeniem
5 Stup /rna_szt prosty (h= 3,5 m od powierzchni gruntu) wraz z fundamentem, wedtug kpl. 1
rysunku i opisuw p. 2.3
3 Stup /ma_szt prosty (h= 3,0 m od powierzchni gruntu) wraz z fundamentem, wedtug kpl. 5
rysunku i opisu w p. 2.3
4 Stup z wysiggnikiem dla sygnalizatora podvyies_zanego nad chodnikiem (konstrukcja kpl. 1
VII) wraz z fundamentem, wedtug rysunku i opisu w p. 2.3
5 Bramowpica_ z wysiegnikami (konstrukcja III) wraz z fundamentem, wedtug Kip. 1
rysunku i opisuw p. 2.3
6 | Uziom pionowy Klp. 2
7 | Studnia kablowa typu SK1, glebokos$¢ 1,0 m Klp. 2
8 | Studnia kablowa typu SK2, glebokos$¢ 1,1 m Klp. 1
9 | Studnia kablowa typu SKR1, gt¢bokos¢ 1,3 m Klp. 6
10 Bura _HD_PEI 10, wytrzymatos¢ na sciskanie >= 750N (przewierty /przeciski pod m 60
jezdniami)
11 | Rura HDPE110, wytrzymato$¢ na §ciskanie >= 450N m 107
12 | Rura HDPE75, wytrzymalo$¢ na $ciskanie >= 450N m 13
13 | Sygnalizator S1 - 3x300 mm, LED Klp. 6
14 | Sygnalizator S2 - 1x200 mm, LED Klp. 2
15 | Sygnalizator S3 - 3x300 mm, LED Klp. 2
16 | Sygnalizator S5 - 2x200 mm, LED Klp. 6
17 | Sygnalizator akustyczny zasadniczy Klp. 6
18 | Mocowanie dwupunktowe (konsole) dla sygnalizatoréw kpl. 8
19 | Mocowanie dla sygnalizatorow podwieszanych kpl. 1
20 | Mocowanie wysiegnikowe dla sygnalizatorow kpl. 6
21 | Ekran kontrastowy kpl. 6
29 Przycigk dla pieszych sensorowy, z pthierdzeniem przyjecia zgloszenia oraz kpl. 6
sygnalizatorem akustycznym pomocniczym
23 | Kamery wideodetekcji z mocowaniem kpl. 4
24 | Kabel typu YKYzo 3x10mm® m 3
25 | Kabel typu YKSYzo 5x1,5 mm® m 658
26 | Kabel typu YKSYZo 6x1,5 mm® m 139
27 | Kabel typu YKSYzo 10x1,5 mm? m | 330
28 | Kabel typu YKYzo 3x1,5 mm? m | 220
29 |Kabel typu XzZWDXpek 75-1,05/5,0 m 220
30 | Kabel typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm? m 5
31 | Kabel typu XzTKMXpw 4x2x0,8mm? m 95
32 | Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm? m | 125
33 | Kabel typu - LgYd 2,5mm? (przyjeto 4 zwoje na petle) m 415
34 | Masa zalewowa - dtugos¢ rowka w nawierzchni jezdni m 90
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2.14 Uwagi koncowe

1.

10.

11.

12.

13.

3

Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, IEC i BHP w
oparciu o niniejszg dokumentacje techniczna.

Prace mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i
uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania
robotami.

Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych konstrukciji
wsporczych, lokalizacja kanalizacji kablowej (studnie i rury) oraz trasa odcinkéw
kablowych muszg by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete.

Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole ZUDP.

Nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Termin rozpoczecia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co najmniegj
dwutygodniowym z Inwestorem i wtascicielem terenu.

Miejsce prowadzonych robo6t oznakowaé zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robot w
pasie drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu sporzgdzonego dla w/w
inwestyciji.

Prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym sieci.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.

Prace prowadzi¢c wg uzgodnien branzowych, a teren po zakonczeniu robot
uporzgdkowac.

Materiaty muszg posiadac atesty, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

Kazdorazowo, gdy w niniejszym opracowaniu pojawia sie nazwa wiasna jest to jedynie
wskazanie wyrobu budowlanego o konkretnych wiasciwosciach.

W przypadku gdy przy realizacji prac niemozliwe bytoby utrzymanie przynajmniej
podstawowej odlegtosci projektowanej kanalizacji kablowej od innych obiektow
budowlanych, nalezy zastosowaC zabezpieczenia specjalne Ilub zabezpieczenia
szczegolne oraz uzgodni¢ odlegtosci z zarzadcg drogi [5].

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budowa drogowej sygnalizacji $wietlnej w m. Grodzisk Wielkopolski na skrzyzowaniu DW
308 (ul. Europejska) z ul. Rakoniewicka.

INWESTOR:

Powiat Legionowski - Starostwo Powiatowe w Legionowie
ul. Sikorskiego 11

05-119 Legionowo

PROJEKTANT: inz. Stefan Mackowiak Upr. nr. WKP/IE2986/01
OPRACOWL.: mgr inz. Stanistaw Tybinkowski
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3.1 Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji
poszczegdlnych obiektow:

- wytyczenie geodezyjne lokalizacji projektowanych urzadzen (sterownik sygnalizacji
swietlnej, kanalizacja kablowa, linie kablowe, konstrukcje wsporcze),

- wykopy pod projektowane urzadzenia (sterownik sygnalizacji $wietlnej, kanalizacja
kablowa, linie kablowe, konstrukcje wsporcze),

- montaz projektowanych: sterownika sygnalizacji swietlnej, fundamentéw, studni, rur
ostonowych /przepustowych oraz konstrukcji wsporczych i zasypanie wykopow,

- utozenie w kanalizacji kabli,

- montaz urzadzen na konstrukcjach wsporczych: sygnalizatoréw Swietlnych, sygnalizatorow
akustycznych, przyciskow, kamer i osprzetu,

- wykonanie petli indukcyjnych oraz zalanie wypetniaczem rowkow,

- wykonanie potgczen instalacji,

- wykonanie pomiarow kontrolnych i badan,

- uruchomienie sygnalizaciji.

3.2 Zakres roboét poprzedzajacych realizacje zamierzenia budowlanego

- zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu),
- przygotowanie placu na materiaty budowlane.

3.3 Podstawa sporzadzenia informacji

- Art. 20, ust. 1, pkt. 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku
z Dz. U. 00.106.1126 z pdézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska (Dz. Ust. Nr 120 poz. 1126).

3.4 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
- obiekty infrastruktury drogowej,

- konstrukcje wsporcze linii nN,

- stupy oswietlenia drogowego,

- sieci podziemne.

3.5 Elementy zagospodarowania dzialek mogace stwarza¢ zagrozenie
- obiekty infrastruktury drogowej,

- konstrukcje wsporcze linii nN,

- stupy oswietlenia drogowego,

- sieci podziemne.

3.6 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych:

- roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

- mozliwos¢ wystgpienia podczas roboét ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym,
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- zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym,

- ruch pojazddéw na ulicach,

- zagrozenie przy robotach ziemnych,

- niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu pracownika lub sprzetu,
- wyladunek materiatow i urzgdzeh z samochodow,

- montaz konstrukcji wsporczych, sygnalizatoréw, przyciskow, kamer,
- upadek z duzej wysokosci

- osuwanie sie ziemi.

3.7 Wskazanie sposobu instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do robét.

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks
pracy (Dz. U. nr 24, poz. 141 z p6zn. zmianami), nie moze dopusci¢ do pracy pracownika,
ktéry nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomos$ci przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie
roboty powinny byé prowadzone przez brygady wykwalifikowanych pracownikéw.

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0sOb porazonych prgdem elektrycznym. Prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywac
po wylgczeniu spod napiecia.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy zapoznaé sie z projektem technicznym i
trasami sieci i urzgdzen podziemnych. Nalezy je oznakowac¢ na terenie prowadzonych robét
oraz okreslic ich bezpieczng odlegtos¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gtebokosci prowadzi¢ recznie. W przypadku
odkrycia jakichkolwiek przewodow instalacyjnych, nalezy bezzwtocznie przerwacé roboty do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w
tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach dostepnych dla
oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wpadnieciem osob postronnych.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przejs¢ odpowiednie szkolenie wstepne i
szkolenie i doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni
posiadaé niezbedne przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem do
poszczegodlnych robot powinni dosta¢ doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy odnosnie
bezpiecznego sposobu realizacji roboét.

Wszystkie prace przebiega¢ winny pod nadzorem Kierownika Robot lub Brygadzisty.
Podczas realizacji prac nalezy wszystkich pracownikow zaopatrzy¢ w s$rodki ochrony
indywidualne;j.

Na placu budowy zastosowane réowniez powinny by¢ zbiorowe $rodki bezpieczehstwa —
wytgczenie fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie rob6t budowlanych, wydzielone
bezkolizyjne stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.

Wszystkie roboty powinny by¢é prowadzone zgodnie z =zatwierdzonym Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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3.8 Srodki techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy

Srodki techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy oraz w strefach

niebezpiecznych na placu i w ich poblizu zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robét budowlanych:

- zastosowanie oznakowania informujgcego i ostrzegawczego,

- wylgczenie czesci jezdni z ruchu kotowego na czas prowadzenia robét,

- oznaczenie stref niebezpiecznych,

- prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywacé po wytgczeniu spod napiecia,

- zabezpieczenie skarp wykopow i rowéw, w sposdb uniemozliwiajgcy ich obsuniecie,

- w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonywanie wykopow recznie,
az do momentu odkrycia sieci kolidujgcej,

- wyznaczenie stanowisk pracy sprzetu i ludzi,

- wyznaczenie miejsc biezgcego sktadowania materiatow,

- stosowanie Srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;,

- nadzor kierownika budowy i brygadzisty,

- nie zachodzi potrzeba wydzielania drogi ewakuacyjnej,

- jezeli prace bedg prowadzone w ciggu dnia - nie zachodzi potrzeba montazu
oswietlenia,

- jezeli prace bedg prowadzone w nocy - zachodzi potrzeba montazu oswietlenia,

- zabezpieczenie i oznakowanie placu budowy po skonczeniu robot.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na prawidtowe oznakowanie robot i ciggte
monitorowanie stanu technicznego oznakowania.

Ponadto praca z maszynami drogowymi stosowanymi na budowie stwarza specyficzne i
ciggte zagrozenie. W zwigzku z powyzszym przy wykonywaniu robét przy uzyciu maszyn
nalezy ustali¢ strefe niebezpieczng i ustawi¢ tablice ostrzegawcze, a kazde uruchomienie
maszyny nalezy sygnalizowa¢. Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy prawidtowo
oswietli¢, a maszyne wyposazy¢ w Swiatta ostrzegawcze. Przy obstudze maszyn i urzgdzen
mogg pracowacé tylko osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie niezbedne $rodki potrzebne do produkcji w miare mozliwosci dowozone
powinny by¢ srodkami transportu na biezgco. Materialy dowozone na biezgco nalezy
sktadowac¢ w miejscach nie kolidujgcych ze stanowiskami pracy sprzetu i ludzi. Na budowie
nie nalezy stosowac preparatdéw niebezpiecznych dla ludzi i Srodowiska naturalnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
robot. Wszelkie zmiany dokonane w organizacji ruchu musza by¢ uzgodnione i zaopiniowane
przez odpowiednie uprawnione organy.
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ZALACZNIKI

- kserokopia dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie,

- kserokopia zaswiadczenia o cztonkostwie w Izbie Inzynieréw Budownictwa,

- kserokopia warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
nr 26830/2017/0D5/ZR10 z dnia 12.07.2017,

- kserokopia zatgcznika nr 3 do Szczegdtowej specyfikaciji technicznej ,Wytyczne do syg.
dzwiekowej”,

- kserokopia protokotu z posiedzenia narady koordynacyjnej.

RYSUNKI

Rys. 1 — Plan orientacyjny

Rys. 2 — Plan sytuacyjny - rozmieszczenie urzgdzen sygnalizacji swietlnej
Rys. 3 — Plan sytuacyjny - kanalizacja kablowa

Rys. 4 — Schemat rozmieszczenia okablowania

Rys. 5 — Widok projektowanych konstrukcji wsporczych

Rys. 6 — Szczegoty wykonania detektoréw indukcyjnych w jezdni
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4 ust,2, § 7 i § 13 ust,1 pkt 4 lit,d rozp.
Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U, Nr 8, poz, 46/ stwierdza sig¢, 2e Obywatel Mackowiak Stefan
WXodzimierz inzynier elektrykmurodzony dnia 2 lipca 1941 r,

w Poznaniu posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykony=-
wania samodzielnej funkcji projektanta w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych, Obywatel Macko=
wiak stefan jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,
2/ w budownictwie osdéb fizycznych _ do kierowania, nadzorowanie
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcvjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego instalacji elektrycznych,

Otrzymuije:

Ob. Stefan Mackowiak
ul, Jackowskiego 13/3 ‘
Poznah ff;j"

Z up. Wajewedy

/ “/42367
" mgr inz. urch./@hw Weiss

Dyrekior Wydzisly
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-FUV-KP2-CHU *

Pan Stefan Mackowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2986/01

adres zamieszkania ul. Podgdrna 6, 62-051 teczyca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-28 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Opalenica, 12.07.2017 r.
Rejon Dystrybucji Opalenica

ul. 5 Stycznia 8

64-330 Opalenica

tel. 61 884 72 10
26830/2017/0DS/ZR10

Wojewodztwo Wielkopolskie al. Niepodleglosci
34,61-714 Poznan ,Wielkopolski Zarzad Drog
Wojewodzkich w Poznaniu

ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.o.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

Sterownik drogowej sygnalizacji Swietlnej ,zasilajacy sygnalizacje¢ na skrzyzowaniu, Grodzisk Wielkopolski, ul.
Europejska dz. nr 2360/3

warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z mocg przylaczeniowag 5 kW

na napieciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA
Projektowana mufa rozgal¢zna na istniejacej linii kablowej YAKY 4x120 mm2 obwoéd I ze stacji
transformatorowej 10-914

II. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym budowy przytacza ENEA Operator Sp. z 0.0.
Od projektowanej mufy rozgaleznej wykona¢ przylacze kablowe NAYY-J o przekroju 4x35 mm2.
Projektowane przylacze wprowadzi¢ do projektowanego zlacza kablowo-pomiarowego ZK1-1P
usytuowanego najbliZzej miejsca przylaczenia
2. w zakresie dotyczacym niezbednych zmian w sieci
Na istniejacej linii kablowej YAKY 4x120 mm2 w pasie ul.Europejskiej zabudowa¢ muf¢ rozgalezna
3. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylaczanego
3.1. Przygotowa¢ miejsce do zabudowy zlacza kablowo-pomiarowego w granicy dzialki
3.2. Zasilanie obiektu wykona¢ linia zalicznikowa wyprowadzong z listwy LZ w projektowanym zlaczu
kablowo-pomiarowym.
3.3. Wykonanie instalacji odbiorczej w obiekcie przylaczanym zgodnie z obowigzujacymi przepisami

111. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zaciski na listwie zaciskowej w zlagczu kablowym- pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnoéci i eksploatacji urzadzern.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Zlacze kablowo- pomiarowe ZK 1-1P
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Nalezy zainstalowaé uklad, ktory skladaé si¢ bedzie z:
jednofazowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dost¢pem oséb trzecich, zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.
VI. RODZAJ 1 USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
Zabezpieczenie gléwne 1x35A. Zabezpieczenie przedlicznikowe 1x25 A usytuowane przy zestawie
licznikowym. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowa¢ ograniczniki mocy w wykonaniu
jednobiegunowym

26830/2017/0D5/ZR10 UT RS Strona 1



VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélczynniku mocy odpowiadajgcym tg ¢ < 0,4.

VIII. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
Zasilajaca sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

IX. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U.
z2015 r. poz. 1422 z pézniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spelia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylaczane
urzadzenia powinny posiada¢ wymagana odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak
skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o warto$ciach
przekraczajacych odporno$¢ na te zaburzenia innych urzadzen wystepujgcych w tym srodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylgczenia stanowi¢ bedzie podstawe do
zawarcia w umowie o $wiadczenie ushug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametrow
jakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztatcenia napiecia, zawartosci
poszczegdlnych harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej
przerwy nieplanowanej i planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciggu roku
zgodnych z przepisami obowiazujacego prawa.

4. Podstawe do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

5. Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia winna byé zgodna ze
Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sa publikowane na stronie internetowej
Spoiki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0. Do przedkladanych do uzgodnienia
dokumentacji projektowych nalezy dolaczy¢ oswiadczenie projektanta o zgodno$ci przyjetych rozwigzan ze
Standardami ENEA Operator Sp. z 0.0. w sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw (nalezy
je wymienic ), poczynionych wg zasad okreslonych w tych Standardach.

6. Gtéwny zacisk uziemiajacy (szyna uziemiajaca) (MET) instalacji elektrycznej budynku powinien by¢ potaczony z
przewodem ochronnym (PE lub PEN) linii zasilajacej instalacje i uziemiony mozliwie blisko MET. Rezystancja
tego uziemienia nie powinna przekracza¢ 30 Ohm. Realizacja tego wymagania nalezy do odbiorcy.

7. Klient nieodplatnie udostepnia¢ bedzie miejsce do zabudowy zlacza kablowego wraz z uktadem pomiarowym i
pokrywac bedzie inne koszty zwiazane z jego utrzymaniem

8. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spelieniu wymogdw okreslonych w watunkach
przylaczenia i zawartej umowie o przytaczenie. ENEA Operator bp. & @, @

3R Bystrybuc Opalemc
Bziat Rezweju [ In estycii

Data waznoS$ci warunkéw przylaczenia: 2 lata od daty ich doreczenia.
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SST opracowanie dokumentacji na instalacje sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu w m. Grodzisk Wikp. DW 308

Wytyczne do syg. dzwiekowe]j — zatgcznik nr 3

Opracowanie

INSTYTUT AKUSTYKI
WYDZIAL FIZYKI
UNIWERSYTET IM. A. MICKIEWICZA

W celu ujednolicenia sygnalizacji na przejsciach dla pieszych
zalecamy stosowanie nastepujacych sygnalow podstawowych:

1. Na przejSciach bez torowiska tramwajowego - okresowo powtarzajace sie
sygnaly zlozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypehione falg
prostokatng

B o czgstotliwoscei podstawowej 880 Hz,

B czasie trwania nie przekraczajgcym 20 ms

B czgstotliwosci repetycji § Hz ($wiatlo zielone ciagle) i 10 Hz —($wiatlo zielone

pulsujace).

Poziom sygnalu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejécia dla
pieszych stosunek sygnatu dochodzacego z sygnalizatora akustycznego do hatasu

ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (—20) dB.
Jako sygnaly pomocnicze zalecamy stosowac:

1. Przy przejsciach bez torowiska framwajowego - okresowo powtarzajace
si¢ sygnaly zloZone o obwiedni czasowej prostokatnej wypelnione fala
prostokatng o czestotliwosci podstawowej 880 Hz. czasie trwania nie

przekraczajacym 20 ms i czestotliwosci repetycji 1 Hz.

Poziom sygnalu pomocniczego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do halasu ulicznego. W odleglosci 5 m od
sygnalizatora  sygnalu  pomocniczego stosunek sygmalu  dochodzacego

z sygnalizatora akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢ mmiejszy niz

(-20) dB .



GK.6630.248.2017

... Grodzisk Wikp. , dnia
(Miejscowos¢)

(Oznaczenie kancelaryjne sprawy)

Na podstawie art.

PROTOKOL

z posiedzenia narady koordynacyjnej

7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy =z dnia

- Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 520, ze zm.)

17 maja

oa

1989 .

Starostwo Powiatowe w Grodzisku Wielkopolskim

ul. Zwirki i Wigury 1

wdnu L6 07, 207 wo 62-065 Grodzisk Wikp.
(Nazwa jednostki, adres przeprowadzenia narady
(data) koordynacyjnej)
przeprowadzono narade koordynacyjna.
Naradzie koordynacyjnej przewodniczyt:
Doneta Tokarska Geodeta

(Imie i nazwisko przewodniczgcego

. harady)

dziatajacy' z upowaznienia Nr

ORK.077.67.2014

Starosta Grodziski

(Stanowisko stuzbowe przewodniczgcego narady)

wydanego przez

(Nazwa organu wydajgcego upowaznienie)

Przedmiot narady koordynacyjnej:

Oznaczenie kancelaryjne
whiosku o uzgodnienie
usytuowania projektowanej
sieci uzbrojenia terenu

GK.6630.248.2017

Rodzaj projektowanej sieci
uzbrojenia terenu

Sie¢ energetyczna niskiego napiecia

Polozenie projektowanej
sieci uzbrojenia terenu

Grodzisk Wlkp., DW 308 (ul. Europejska)
z ul. Rakoniewickag

Imie i nazwisko
oraz inne dane identyfikujgce
wnioskodawce

GLOBAL TRAFFIC SYSTEMS Sp. z o.0.
Baranowo, ul. Szamotulska 67
62-081 Przezmierowo

Imie i nazwisko
oraz inne dane identyfikujace
inwestora

Wojewddztwo Wielkopolskie
Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich
ul. Wilczak 51

61-623 Poznan

ZA ZGODNOSC

" Niepotrzebne skresli¢

% QRYGINAEES 07, 207
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Tokarska,



Uczestnicy narady koordynacyjnej:

Imie i nazwisko uczestnika
Oznaczenie reprezentowanych
podmiotow

Stanowiska uczestnikéw narady

Uwagi i zalecenia
lub informacja
o przyczynach braku uczestnictwa
w naradzie

podpisy 0s6b uczestniczacych w naradzie koordynacyjnej

Polska Spotka Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu,
Gazownia w Nowym Tomyslu
64-300 Nowy Tomysl,

ul. Komunalna 4
Wiodzimierz Rogozinski

ustalenla rzeczywlstego posadowienia gazoclagow.
W miejscach zblizen z gazoclagamt zachowaé normatywng odlegtedé
2godnle z Dz. U, 2 dnla 04.06.2013 r. poz. 640,

3,Szczeqoing uwage nalezy zwrécit na skrzyzowanie z siecig gazows,
stosujac odpowlednle zabezpleczenla przed jej uszkodzeniem

)
fi}Przed przystgpleniem do prac nalezy wykonaé prébne przekopy celem § ?

oboty ziemne w stmls kont‘r:)léwf;c] sleciBgazowe| naley wykonaé
rgcznie bez u2ycla sprzgtu mechanicznego. >
Na trasie wkreSlonych gazoclggéw znajdujg sig przyigcza gazowe do ,$ -
budynkéw. Z uwag! na brak szczegétowe] inwantaryzacl przyigczy nie
nanos!-sig ich ne mapy sytuacyjne.
W terminie 7 dni przed rozpaczgciem rob6t w ebrgble strefy kontrole-
wanej slecl gazowe) wykenawca tych rabdt musl| powladomié
PSGsp. z 0.0, Oddaial w Paznanks D& w Nowym Tomyslu, tel. 61442 4786

Eozoiiin

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat
Dystrybucji Poznan, Rejon
Dystrybucji Opalenica

ul. 5 stycznia 8,

64-330 Opalenica

Drojekt techniczny uzgodni¢ w
Pegnale Dystrybucji Opalenical hez-twag

ENEA Operator Sé z 0.0.
Rejon Dystrybucji/Opalenica
Dziat Rozwoju i/inwestycji
Specjalista ds. Rozwoju i Inwestycji

Plzemysfam" Bielecki

Grodziskie Przedsiebiorstwo
Komunalne

ul. Koscianska 32

62-065 Grodzisk Wikp.
Andrzej Pylinski

,Mwﬂ/m Wg; J e J'Zk% F ) oy
2 SlETrsen 0 ) B EP comry /&*p\m
LNt ettzl Nobe 7 oe A B O 4R fo e

Urzad Miejski w Grodzisku Wikp.
Stary Rynek 1
62-065 Grodzisk Wikp.

Projekt budowlany uzgodnié¢
w Urzedzie Miejskim w
Grodzisku Wielkopolskim |-Aie-dotyemy

Starostwo Powiatowe

W Grodzisku Wielkopolskim
Wydziat Inwestycyjno-Gospodarczy i
Drog

Referat Inwestyciji i Drog
Powiatowych

ul. Zwirki i Wigury 1/Rakoniewicka 40
62-065 Grodzisk Wikp.

Wigo e U Chantre /
Vydod™ [G-OF

Andrzej Blaszyk

Telekomunikacja Polska, Domena
Hurt, Ewidencja i rozwéj Sieci TOK,
Dziat Ewidenciji i Zarzgdzania Danymi
o Infrastrukturze

Wykonawca moze przystgpi¢ do prac w strefie sieci
telekomunikacyjnej OPL po uprzednim pisemnym powiadomieniu z
14-dniowym wyprzedzeniem Powiadomienie winno zawiera¢ adres

z ORYG|NAtEM tarosty Grodeiskiego
7 07 Qm/m, zacy na"aﬁ%@u"\mryﬂe)

panery X _J =

Doneta Tokarska




ul. Gtogowska 19/p.252-Bud C
60-702 Poznan

i rodzaj prac oraz nazwe i adres wykonawcy prac i telefon kontaktowy.
Pismo nalezy kierowac na adres:

Orange Polska Dostarczanie i Serwis Ustug

Obstuga Techniczna Klienta we Wroctawiu

Wydziat Utrzymania Ustug i Infrastruktury 2-Poznan

ul. Gtogowska19 60-702 Poznan

tel. 61 886 86 30; fax. 61 886 86 31

Roboty budowlano — montazowe w obrebie sieci telekomunikacyjnej
wykonywacé zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w
budownictwie tgcznosci, recznie i pod nadzorem upowaznionego
przedstawiciela ORANGE POLSKA S.A. z zachowaniem
normatywnych odlegtosci. Whniosek o nadzor dostepny na stronie

hitp Fwww.orange plfdosten-do-infrastrukiury-inwestorzy-1.phtmio2;

W  przypadku uszkodzenia sieci teletechnicznej, wobec
przedsigbiorstwa prowadzgcego roboty, egzekwowane bedzie
wyréwnanie szkody na podstawie kalkulacji powykonawczej

oraz strat tytulem braku ustug, sporzgdzonej przez ORANGE
POLSKA S.A.; W strefie projektowanych wykopoéw sie¢ teletechniczng
zabezpieczy¢ przed przesunieciem i uszkodzeniem. Szczegoly
dotyczace zabezpieczenia nalezy ustalic na roboczo z naszym
przedstawicielem, przed rozpoczeciem roboét. Koszty zabezpieczenia
ponosi naruszajacy stan istniejgey.

- uzgodnienia dokonano drogg teleinformatyczna

Dominik Gorka

Koordynator ds. uzgodnien
Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84
62-081 Przezmierowo
dominik.gorka@inea.com.pl

Tel. 61 222 11 89, kom. 602 469 639
Wielkopolska Sie¢ Szerokopasmowa

Na dzien 19.072017 we wskazanej lokalizacji nie wystepuje
infrastruktura INEA S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym
projektem.

Kable INEA w tym miejscu sg umieszczone w kanalizacji OPL.
- uzgodnienia dokonano drogg teleinformatyczng.

Janusz Osowski
Janusz.osowskidexatel.ol
04-164 Warszawa, ul. Perkuna 47

Brak infrastruktury telekomunikacyinej EXATEL S.A.

- uzgodnienia dokonano droga teleinformatyczng

- Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ recznie — odkryte przewody

zabezpieczy¢.

- Warunkiem rozpoczecia prac budowlanych jest wytyczenie w terenie projektowanej budowli przez jednostke

uprawniong do wykonywania prac.

- Po zakonczeniu budowy obiektu (przed zasypaniem) inwestor zobowigzany jest zleci¢ inwentaryzacije
powykonawczg jednostce uprawnionej do wykonywania prac geodezyjnych.

- W przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen nie naniesionych na mapie — nalezy je zabezpieczyc i
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela branzowego.

- Zmiany w stosunku do uzgodnionej dokumentacji wymagajg dodatkowych uzgodnien.

Grodzisk WIkp.

(miejscowosc)

GK.6630.248.2017

(Oznaczenie kancelaryjne sprawy)
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Nr punktu x2000 y2000 |uwagi
P1 5788090,26 [5593224,12 |ZKP
P2 5788090,25 [5593224,96 |sterownik sygnalizacji
P3 5788089,49 [5593224,90 |[studnia SK2
_|P4 5788083,82 |5593228,66
- |IP5 5788084,83 [5593226,29 |posadowienie konstrukcji
P6 5788089,39 |5593218,05
Rp7 5788090,91 |5593217,07 |studnia SKR1
P8 5788094,11 |5593216,09
P9 5788098,54 [5593215,56 |posadowienie konstrukcji
P10 5788091,48 |5593208,97 |studnia SKR1
P11 5788093,07 |5593203,41 |studnia SKR1
P12 5788091,14 |5593203,24
~{P13 5788087,21 |5593200,71
P14 5788084,73 [5593197,98
P15 5788083,61 [5593194,43 |posadowienie konstrukcji
P16 5788105,60 [5593204,18 [studnia SK1
P17 5788105,91 |5593206,00
P18 5788102,72 [5593204,78 |posadowienie konstrukcji
P19 5788084,61 |5593208,03 |posadowienie konstrukcji
P20 5788064,91 |5593209,50 |posadowienie konstrukcji
p21 5788060,23 [5593208,67 |studnia SKR1
5788059,71 [5593198,79 |studnia SKR1
5788062,12 [5593197,44
P24 5788064,30 [5593192,93
P25 5788064,94 [5593189,38
P26 5788065,87 |5593188,90 |studnia SK1
A P27 5788066,45 [5593188,03
& 4P28 5788065,77 [5593190,18 |posadowienie konstrukcji
P29 5788059,21 [5593215,09 |studnia SKR1
P30 5788057,02 |5593213,54
4P 31 5788060,41 |5593217,11 |posadowienie konstrukcji
“1P32 5788062,09 [5593215,80
AP33 5788065,45 [5593219,13
w| P34 5788066,76 |5593221,66 |posadowienie konstrukcji
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Rezerwa miejsca pod ztgcze ZKP .
(w zakreS|e ENEA Operator)

Sf

PrOJe‘lz&any?terowmk “ m &*9

3_.2_2 i
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_ Konstrukcja wsporcza projektowana
C ll i numer konstrukgji

\ 1121 Petla indukcyjna projektowana

i 4 & e ) N . 8 - o, . i >
— oS A " = e e i LT
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0571 ,-’_.9 -x’;% 33 vl 5’ 3 0 0 P ....;:_"._,.L_. s : »..‘-,, I IR 1124 : z ekranem kontrastowym
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621 Projektowany sygnalizator dla pojazdéw 300
AEl 021 z sygnalizatorem warunkowym @200
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GKG.6640.545.2017
Wojewbdztwo: wielkopolskie

: 2358 . ) i ' ’.; 6 " 1 "‘ ‘l § , -'?" = 1122 Pole detekcji wirtualnej projektowane
: . l‘ b&f 847 ‘:-,': 0'?' El P331 Przycisk dla pieszych pojektowany
2 .': - ' _.: - - Oznakowanie poziome
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0278; 287

Powiat : grodziski

Nazwa i ident. jedn. Ewid.: 300502_4 Grodzisk Wikp.
Nazwa i ident. obrebu ewid.: 0001 Grodzisk Wikp.
Migjscowosc : Grodzisk Wikp. ul. Europejska

Arkusz :13, 33, 34 Dziafka: wg zasiegu

.| ZAMAWIAJACY:

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
UL. WILCZAK 51

61-623 POZNAN

.4 o
0
T . ; -
-
o b
. -

WYKONAWCA:

Sekcja: 422.431.073 121 SRR 7
Ukfad wspéfrzednych: 65
Uktad wysokosci : Kronsztad el
Nie badano KW pod wzgledem stuzebnosci }h P RAVA

Global Traffic Systems sp. z 0.0.

) Baranowo ul.Szamotulska 67
GT§ystems 62 - 081 Przezmierowo

K

N\

o
o -5-2

tel. +48 6127972 00
fax +48 61 27972 01

X
\:"’ﬁ N‘*\

Zakres opracowania.......7... ... / & NAZWA OPRACOWANIA:

Stan aktualny na dzieri: 28 kwietnia 2017,

PROJEKT DROGOWEJ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ W M. GRODZISK WLKP.
NA SKRZYZOWANIU DW 308 (UL. EUROPEJSKA) Z UL. RAKONIEWICKA

TYTUL RYSUNKU:

PLAN SYTUACYJNY
ROZMIESZCZENIE URZADZEN SYGNALZIACJI SWIETLNEJ

= K| B8 -8? o) 2. FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
. upr. bud. Nr
QP ;. - B xg PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
¢ r_‘ o b 630-506/75
o™ oy D BV Y -
oA b IR
| 56 R 2 e 7 OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski
S )
X 5 6 8 7 9 0 071’

z g” 7 0 ’ ’ . . $ o 8’ Yj 6 8 l , 0 0 BRANZA STADIUM:
SR ! "1 o . ELEKTRYCZNA PROJEKT
! a1 [ : 1$:| o . o WYKONAWCZY
'@ 1T § 3 : 88 - : B ) ._;. R L + i ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS.
I Hesll-ET, i + . / : 8 T, P 594x420 2017-08 1:500 2




L
P g I
D ;

3..
B
'4.aﬂ?)‘n|e’w ck

-

'y . ilo$¢ toréw x srednica (dtugosc)
o N —_ Konstrukcja wsporcza projektowana
. - . ‘
(ne 2 1 ), sese & C u i numer konstrukcji
g . ALY
N [l J. L4 -' &3

L

\J
)
¥ A

aq
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Projektowana studnia kablowa
numer studni /typ studni

Petla indukcyjna projektowana

z sygnalizatorem warunkowym @200

Projektowany sygnalizator dla pojazdow $300
z ekranem kontrastowym

Projektowany sygnalizator dla pieszych #200

Kamera wideodetekcji projektowana

' Projektowany sygnalizator dla pojazdéw 300
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Przycisk dla pieszych pojektowany
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S5/SK1
udnia kablowa, numer i studni
S5 /SK1 Studnia kabl typ stud
(Al S
- = ] VII Konstrukcja wsporcza i numer konstrukii
g B2 L | —
ce 2
SS _5 | - | Petla indukcyjna, numer petli,
g g s | & | typ i dtugos¢ kabla
== X
& | | — N N .
5o —= - || Typ i diugos$¢ kabla zasilajacego i /lub sterowniczego:
§ § S |_ . . _l —_ YKSYzo 5x1,5mm? - 94m - sygnalizatoréow
€ YKYzo 3x1,5mm? - 87m - kamer
@ Sygnalizator i numer sygnalizatora
& 3
Q N Przycisk dla pieszych i numer przycisku
N €
% — é Kamera i numer kamery
Przepust pod jezdnig S3 /SKR]. Przepust pod jezdnig S2 /SKR]. z ° . o " .
S4 /|SKR1 - — — C— — gl 8 —_ Lz Listwa zasilajgca w konstrukcji wsporcze;
. . g5 ~ STEROWNIK
! ! I I e SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
o L 1 . . 2
f ! g .
v : : UWAGI:
r (KSYzo 5xt.5mm - 51m . . 1. Nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o diugosci przynajmnie;
| (« | | 2,5 m po obu koncach kabla (przy sterowniku, konstrukcji
B ] wsporczej lub w najblizszych studniach).
L — E E E E —_— — 2. Podane na rysunku diugosci kabli uwzgledniajg odcinek
EE £ EEE .o 0 0.0 S1/SK2 od sterownika do listwy zasilajacej oraz od listwy zasilajacej
TR T Y Y 8gbgvely do urzgdzenia.
ul. Europejska 5 5 5 %5 R % Sioioiex
g & £ & £ § SXCEQOXCX
b o 8 b b o Sefsdsdg
£ 5 ¥ £ ¥ ¥ SRERERER
m |_ I e —| ZAMAWIAJACY: .
— — 7] ”l ul Europejska WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
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3,5

UWAGI

1. Prace prowadzi¢ w Scistej koordynacji z pozostatymi branzami.

2. Wszytskie dtugosci oraz odlegtosci nalezy zweryfikowac na budowie

3. Fundamenty pokazano orientacyjnie. Parametry fundamentéw
wedtug wytycznych producenta dla konkretnej konstrukc;ji
wsporczej. Konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do
udzwigu wszystkich zaprojektowanych urzagdzeh w odpowiedniej
strefie wiatrowej.

022 | | ~1,5 4. Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego typu potgczenia stupa z
wysiegnikiem, ktore bedzie spetniato odpowiednie normy i przepisy
J 021 (np. potgczenie w ksztatcie tuku lub pod kgtem prostym itd.).
| | 021 5. Ze wzgledu na znaczng ilo$¢ kabli poprowadzonych bramownicg
o kam1 & 331/332 = 621 Srednica wewnetrzna rury z ktérej wykonana jest bramownica musi
;bq’ 1312 1311 mie¢ w najwezszym miejscu minimum 98 mm.
| | 6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami i zasadami BHP.
111 121 “ ~ ol 7. W trakcie prac wykonywaé pomiary kontrolne, a po wykonaniu prac
kamd | o P331 /P332 | wykonac¢ stosowne pomiary odbiorcze.
—o- H . . o || /P312/P311
Il ll_,l IHI I /9)\ o
E ?_ kam2 iﬁ_ | 7. 7 | 7 7
¥y ¥y oy
kam3 | |
Konstrukcja Sygnalizator Detektor Konstrukcja Sygnalizator Detektor
| | 331 P331 | VI 021, 621
082 Il 322 P322
| V 312 P312 |
Vi 311 P311
kam3 kam4 kam2 kam1 kam3 kam1
«3 m] — O Cr [m] ¥ [«
061 | |
082 111 121 051 022 082 022 e
. K @ [ Y

W
X
X

| | WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
foo) WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
c UL. WILCZAK 51
I= | | 61-623 POZNAN
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w celu unikniecia uszkodzenia kabla rowki
wytyczajgce petle nalezy scig¢ /zaokragli¢ ‘
w odlegtosci ok. 150 mm od naroznikow

4 zwoje prewodu LgYd 2,5mm?
* dopuszcza sie zastosowanie innej liczby zwoji na
podstawie zalecen producenta lub wynikow pomiarow petli nawierzchnia jezdni

Przekrodj poprzeczny przez
rowek petli detekcyjnej

zalewa bitumiczna

Kierunek ruchu

—T

przewod petli
LgYd 2,5mm?

skretka 5-10/m

kraweznik rura instalacyjna RL16 w otworze
fi=20mm wykonanym w krawezniku

uszczelnic piankag
montazowg

rura ochronna HDPE75

studnia kablowa

mufa zelowa

XZTKMXpw 2x2x0,8 —

rura ochronna HDPE110

/mm
/
o
)
o
—
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