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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach ,,Remontu drogi
wojewodzkiej nr 308 N. Tomys$l — Grodzisk Wlkp. — Ko$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka od km 57+770 do
km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250”

Postepowanie przetargowe obejmuje remont drogi wojewédzkiej nr 308 na odcinku Kopaszewo - Jerka
od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
1 wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

Nr SST Wyszczegélnienie strona
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym 19 -23
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog 24 _25
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach nieskalistych 26 — 32
D-02.03.01  Wykonanie nasypow 33-39
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 40 - 43
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. 44 - 62
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 63 -65
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 66 - 86
D-05.03.26 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi 87 -91
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy 92 - 94
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 95 - 103
D-08.01.01  Krawegzniki betonowe 104 - 110
D-08.05.01  Scieki 111-115
D-08.05.23 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j 116 - 123
D-03.02.01 Studzienki $ciekowe, betonowe o srednicy 500 mm 124 - 132

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego czeg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b) warstwa wigZaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j,

¢) podbudowa zasadnicza - gora cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca,

g) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.26.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.28.  Przepust - obickty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32.  Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.433. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.  Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37.  Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38.  Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostatlo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.39.  Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Wykonawca robot zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
zgodnych dla zadan finansowanych ze $rodkéw Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego wg zalaczonego
wzoru w zalgczniku nr 1.

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy: Remont drogi wojewédzkiej nr 308 N. Tomysl —
Grodzisk WIkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Kopaszewo - Jerka od km 63+500 do km 64+250.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiggu wojewodzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot
i rodzaju utrudnien.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:
—  Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego,
Al Niepodlegtosci 16/18 , 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl
—  Straz Pozarna;
— Policja;
— Pogotowie ratunkowe;
—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikoéw obstugujacych szkoty);
—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);
—  Solectwo (tablica ogtoszen).
Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji
projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze
z wlasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie
Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu
o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
wilasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywacé btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda
w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
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(w tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb¢ednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: znaki
ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane
przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntdow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidlka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i skltadow materiatdw od zabudowy mieszkaniowe;j,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialtywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyltow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do  $rodowiska oraz  unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja halasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

—  Wpykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona
do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci
dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej

zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow i materiatow na S$rodowisko.
Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos$¢ zanika
(7p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wihasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i1 Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow.  Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych
sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia
od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie begdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly
usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po, ktdrej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych
ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac¢ si¢ beda obowiazujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nie ma konieczno$ci prowadzenia badan
archeologicznych.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i skladad
si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6. Inwentaryzacja budynkow
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg§ci) wyrobow budowlanych z danego zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydatl o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastepujgce informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji techniczne;j,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materiatow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania, ewentualnie
ubytkéw i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatlow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

str. 9



Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetié
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosc¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ podzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow (sprzetu)
na iz terenu Robodt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialow, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym
(3x8 godzin) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe¢ realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robot
i nie podlega dodatkowe;j zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawecg w wytyczeniu iwyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzglgedni wyniki badan materialow i Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001r.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblIng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie
z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier 1 Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicoOw uzupelnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier
lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatdw 1 robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialdow i robot z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$§¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
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W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoInosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot 1 wpisuje
do Ksigzki Obmiarow.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgéciowej sprzedazy elementow, robot czy materialdow konieczne jest dotgczenie = Obmiaréw Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, begda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
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Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmoéwié platnosci
za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowq.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robodt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwalych nie majacych wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgsé¢
I — roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r. (ze zmianami).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokél odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6w (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone

do dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektroniczne;j
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie §wiadkami betonowymi granicy
pasa drogowego.

12. Operat usytuowania punktow pomiarowych.

bk wd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad zaistnialych w okresie
rekojmi. Odbior przed uptywem okresu re¢kojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdoéw, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane

z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej
nawierzchni.

(i) Uzupehienie ubytkdw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
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Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,

instalacji, dréog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu

obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢gcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogoélnych budowy i obcigzaja
Wykonawcg robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989 r., poz.163
z pozniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z poOzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015
r. poz.329).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01.
WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach :
Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Ko$cian — Kunowo
na odcinku Choryn- Jerka od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania STW i ORB
Szczegbdtowa techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STW i ORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STW i ORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, polozenia obiektow
inzynierskich oraz pomiar6w powykonawczych.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STW i ORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robot podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrad
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobierad
materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawey.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
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ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500,0 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyniesienie §$wiadkow punktéw granicznych pasa drogowego
Wyniesienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach tych robot nalezy wykonacé:

- odtworzenie granic prawnych pasa drogowego wraz z wykonaniem szkicu przebiegu tych granic oraz lokalizacji
swiadkow granicy pasa drogowego (w tym wykaz wspolrzednych punktow granicznych pasa drogowego
i $wiadkow w uktadzie obowigzujacym w PODGIiK),

- stabilizacja w terenie granic pasa drogowego $wiadkami betonowymi tych znakéw (znak wykonany zgodnie
z zalaczonym rysunkiem - zal. nr 1). Swiadek powinien by¢ umieszczony nie rzadziej niz co 100 m oraz
na kazdym zatamaniu linii granicy, w linii granicy od strony pasa drogi, przy stupku geodezyjnym granicznym
w odlegtosci do 1 m od stupka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— Sporzadzenie map powykonawczych (inwentaryzacyjnych) geodezyjnych sytuacyjno — wysokosciowych
i przekazanie jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.),
— wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
$wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalaczonym rysunkiem (rys. 1),
— wykaz zmian gruntowych — nie dotyczy.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogtoszony w Dz. U. z 2005 roku nr 240
poz. 2027 z pézniejszymi zmianami. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gt. Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

5. Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1.

W
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drogi w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Rozbioree podlega :
- rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni, zjazdow,
- rozebranie nawierzchni chodnikow /perondéw zatok autobusowych/ z ptyt beton., z kostki beton.,
- rozbiorka kraweznikow i obrzezy,
- rozbidrka Sciekéw betonowych,
- cigcie nawierzchni bitumicznej pita na glebokos¢ wg potrzeb.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagania og6lne "

2. MATERIALY.
Materiat z rozbiorki:
- nawierzchnia bitumiczna,
- podbudowa thuczniowa , betonowa,
- plyty chodnikowe,
- kraweznik, obrzeze,
- elementy betonowe Scickowe.

3. SPRZET.

Przewiduje si¢ rgczna rozbiorke z uzyciem drobnego sprzg¢tu pomocniczego, lacznie z zatadunkiem r¢cznym
lub mechanicznym na $rodek transportu.

Pita do cigecia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiada¢ tarcze przystosowang dla tego rodzaju  robot.
Moc pity winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigcia.

4. TRANSPORT.
Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyladowcze przy wywozie materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Rozbiorke warstw jezdni bitumicznej nalezy wykona¢ poprzez frezowanie na zimno.

Rozbiorka elementow drogi winna by¢ wykonana w sposob niepowodujacy uszkodzenia innych elementéw
sasiednich/przylegajacych (np. krawedzi nawierzchni jezdni).
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Elementy i materialy nicuzytkowe staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy
przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Materialy z rozbiorki przeznaczone do ponownego uzycia zostang ztozone na odktad na sktadowisku Wykonawcy do czasu
ponownego ich wbudowania.

Istniejace oznakowanie pionowe przeznaczone do likwidacji Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez
Inzyniera — baza Zamawiajacego w Obwodzie Drogowym w Racocie.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Polega¢ bedzie na kontroli samego procesu rozbierania nawierzchni z plyt bet., a takze chodnika, kraweznika i obrzezy
oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa. Ostateczna kontrola jakosci robot polegaé¢ bedzie na wykonaniu pomiaru.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru sg
a) metry kwadratowe dla:
- rozebranej nawierzchni z ptyt beton.,
- nawierzchni bitumicznej,
- rozebranie chodnika,
b) metry biezace dla:
- obrzezy,
- kraweznika,
- cigcie pilg nawierzchni bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robdt wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00.00. pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

9.1. Warunki ogélne ptatnosci podano w SST D.00.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania robot obejmuje oznakowanie miejsca prowadzonych roboét oraz:
— wyznaczenie elementdow i powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— odkopanie poszczegdlnych asortymentow,
— zerwanie, jesli wystepuje, podsypki cementowo-piaskowej i taw bez uszkodzenia elementéw przylegajacych,
— rozebranie poszczegdlnych asortymentdw, w tym warstw bitumicznych poprzez frezowanie,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z ich utylizacja, lub ztozenie na odktad,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicach " MGPiB - Warszawa 1991r.
Dz.U. 2013 poz.21 Ustawa z dnia 14.12.2012 ,,0 odpadach”, wraz z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych zwigzanych z wykopami w gruntach nieskalistych pod elementy drogi w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow zgodnie z dokumentacja techniczna,

b) zatadunek z transportem poprzecznym i podtuznym gruntu w nasyp na terenie budowy,

¢) zaladunek i transport wykopanego gruntu przeznaczonego poza teren budowy wraz z jego utylizacja,

d) zageszczenie gruntow w wykopach,

e) wstepne profilowanie wykopdw do projektowanego przekroju poprzecznego,

f) pozyskiwanie gruntu z wykopu lub dokopu (pospotka).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktéorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos§¢ na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
ol - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona

Wg wzoru:
u_%s
d10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
l, =—
E;
gdzie:
E; -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E; -modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 .

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zroédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jedn. Grupy gruntéw
Wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — gzwietrzelina |— glina piaszczysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz — il il piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni |- zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka — pvl, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 > 1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$é srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robodt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w  kierunku podnoszenia si¢  niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okres§long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Zasady prowadzenia robédt

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w niniejszej SST w pkt 5.1-5.5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

str. 29



5.7. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu autostrad innych drég
i drég ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 - KR6 KR1- KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
wg pkt.5 oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.7.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
korpusu ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni  korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢é 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m?

(metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m> wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014 r.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Dz.U. 2013 poz.21 Ustawa z dnia 14.12.2012 ,,0 odpadach”, wraz z p6zniejszymi zmianami.

DR
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow wraz z zaggszczeniem w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6ot ziemnych - wykonania nasypow:
- z gruntu z dokopu kategorii I-II pod elementy konstrukcyjne drogi wraz z jego transportem i zaggszczeniem,
- z gruntu z wykopu lub dokopu kategorii I-IV wraz z jego transportem i zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem prowadzonych robot
drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedlug wzoru:

Is = pd/pds

gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),
pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg BN-8931-12:1977(Mg/m3)

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistoSci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

U=d60/d10

gdzie:  d60 - $rednica czka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu (mm),

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogodlne".
2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty spelniajace wymagania zawarte w PN-S-02205
i ktore sg zaakceptowane przez Inzyniera.
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Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.

Do wykonania nasypéw pod elementy konstrukcyjne elementdw drogi nalezy stosowaé grunty przydatne
bez zastrzezen do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 (tablica 2).

Dla pozostatych przypadkdéw przy stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow,
okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II
Grunt winien spelnia¢ wymagania PN-S-02205:1998.
Material (grunt) winien posiada¢ wtasciwosci:
- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113,
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalno$¢ wg pkt. 5.3.3.e,
- wskaznik CBR>25%.

2.3. Zrédia pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatdéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ
oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia, dla kazdego oddzielnego
miejsca wbudowania.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotycza sprz¢tu okreslono w SST — D.00.00.00. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem
nasypow wykonywane beda nastepujacym sprzetem mechanicznym:
3.1. Rowniarka samobiezna
wyrdéwnanie skarp nasypoéw i korony robot ziemnych $cisle do profilu,
wyréwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,
profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym,
—  roboty ziemne w przekrojach odcinkowych.
3.2. Ladowarka
transport ziemi na odlegtos¢ do 60 m oraz zatadunek gruntu na samochody lub przyczepy ciagnika
3.3. Koparka do zatadunku gruntu nasypowego na samochody w przypadku
przemieszczania gruntu na odlegtosci powyzej 3 km np. koparka chwytakowa na podwoziu
gasienicowym o pojemnosci tyzki od 0,4 m 3 .
3.4. Sprzet mechaniczny do zaggszczania gruntu w nasypach:
walce statyczne gladkie grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 10 — 40 cm,
walce ogumione grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
szybko uderzajace ubijaki - grubo§¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 — 50 cm,
walce wibracyjne lekkie 5 ton grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 — 50 cm,
—  walce wibracyjne $rednie grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 40 — 60 cm,
—  walce wibracyjne cigzkie 8 ton grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 50 — 80 cm,
—  plyty wibracyjne lekkie grubos$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 - 40cm,
—  plyty wibracyjne cigzkie grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 — 60 cm,
—  Sprzet do zaggszczania musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Grunt na nasyp dowieziony z dokopu lub z placu budowy transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zalecane samochody samowytadowcze.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu
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Grunt do wykonania nasypéw begdzie pochodzit z wykopu lub dokopu. Miejsce dokopu zostanie wybrane przez
Wykonawceg. Winien on zaproponowaé zrodlo (zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci
gruntu. Materiat musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli
dostaw oraz wykonania z wymagang czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentem) nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejsze;j
Specyfikacji.

5.2.3. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy
nasypow.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ + 2%
w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada si¢ osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik ptynnosci,
plastycznos$ci, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalng. Orientacyjny dodatek spoiwa
3+6%, jednakze ostateczna ilo$¢ dodanego spoiwa bgdzie okreslona na podstawie badan wskaznika wilgotno$ci gruntu.
Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnat wskaznik wilgotnosci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu
z tolerancja jw.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow i no$no$¢ w podlozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gltgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy o wysokosci [m] Minimalna wartos¢ Is dla:
Kategoria ruchu KR3 - KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
Odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 (4) rys.3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wyboér gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktoére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych
o wskazniku wodoprzepuszcezalnosci K10>6*10-° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Osuszenie mozna prowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pkt 5.3.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0gélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem odpowiedniego
sprzetu.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos$é¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.3.1.

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi,
az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych £2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % -2 %,
- w mieszaninach popiotowo - zuzlowych +2% - 4%.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong w PN-B-04481:1988
,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika ~ zaggszczenia  lub  poréwnania  pierwotnego 1 wtérnego  modutu  odksztalcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znormg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Iy wedlug BN-77/8931-12.
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a) Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej /Tablica.2./.

Tablica.2.Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Is
Strefa nasypu

Kategoria ruchu KR3-6

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gleboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych:- 1,2 m 1,00
Warstwa nasypu od powierzchni robdt ziemnych ponizej:-1,2 m 0,97

b) wtéorny modut odksztatcenia (E2)
Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podloza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen
pltytowych wg zatacznika do normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospolek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, itow) — 2,0,
c)dla gruntdow roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
W przypadku, gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan, nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy doggsci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie
zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:

-dlaKR11i2 E2>100MPa,

- dla KR4 E2>120 MPa.
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy goérng warstwe stabilizowaé¢ spoiwem na miejscu.
Metodg¢ zaproponuje Wykonawca, a Inzynier ja zatwierdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 6.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz
na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sklad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,
— granic¢ ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988,

— kapilarnos$¢ bierng wedlug PN-B-04493:1966,

— wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931:1964.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosc¢

zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

Zasypke 1 nadsypke nad przepustem nalezy wykonywac warstwami (o grubo$ci uzaleznionej od uzytego sprzetu

do zaggszczania) i zageszczac. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ 1,00.

6.3.5. Czestotliwo$¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie
Nie dotyczy

6.3.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu, szeroko$¢ pobocza gruntowego.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardéw
W terenie w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci okreslone s w SST D.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje :
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—  oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

—  prace pomiarowe,

—  wbudowanie dostarczonego (zakupionego) gruntu w nasyp,

—  wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

—  wyprofilowanie powierzchni nasypu, skarp, rowow,

—  zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—  plantowanie nasypu,

—  odwodnienie terenu robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Spis przepisow zwiazanych:

- PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole, okreslenia”.
-PN-88/B-04481,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

- BN-75/8931-03 ,,Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych”.

- PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci”.

- PN-B/04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.”

- BN-6/8931-01 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.”

- BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyt.”

- BN-77/8931-12 ,,0znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

- PN —S/02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

10.2. Inne dokumenty.

- Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM, W-wa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014 r.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W-wa 2002.
- Dz.U. 2013 poz.21 Ustawa z dnia 14.12.2012 ,,0 odpadach”, wraz z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych WWiORB powinny by¢ :

a) kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane zgodne z Tablica NA 1, zawarta w Zataczniku krajowym NA
(normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sa to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM,

b) mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH), >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2. §rednia ziarnisto$¢ czastek stalych d50%<S5 Lim.

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808:2013.

2.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Tabela 4, 5.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka lub opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.
Szczotki mechaniczne.
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4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Przygotowanie powierzchni po frezowaniu nawierzchni bitumicznej (przed skropieniem lepiszczem i ulozeniem

geosiatki), zaktada:

- dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie begdacych integralng jej czgscia
(takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych
W sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wigzaca);

- powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Polaczenia migdzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 2016
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca wegza z dysza rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Po rozpadzie emulsji powierzchnig¢ spryska¢ roztworem mleka wapiennego. Stgzenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przygotowaé tak. by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym
po rozpadnigciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cala powierzchnia warstwy zostala roOwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emuls;ji kotami samochodéw.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci 0,5kg/m? oraz mlekiem wapiennym,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
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9.

10.
11.

12.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398
PN-EN 13614

PN-EN 13808:2013

10.2.  Inne dokumenty

L.
2.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pier$cien i
kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cz¢$¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych wraz
z Zalacznikiem krajowym NA

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.
»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC16W w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wyrownanie podloza mieszankg mineralno-asfaltowa AC16W w ilosci wg potrzeb,

- utozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W grub. w-wy 5 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa Scieralna, a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.6. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciag asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.8. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.11. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci

s zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.13. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do betondéw asfaltowych do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4 KRS5 - KR7
Mles;anka mineralno-asfaltowa o 119 16 16 2 16 »
wymiarze D,(mm)
50/70, 35/50, 50/70, 35/50,

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60,
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-80,
MG 35/50-57/69

Kruszywo mineralne

Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014

9 dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spehieniu wymagah z tabeli 6a

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.
Dla robét objetych niniejsza SST nalezy zastosowac asfalt drogowy D 50/70.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosé J.m. Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1. [Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2. |Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4. |[Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz Y%m/m PN-EN 12592 99
5 eriaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie o%m/m PN-EN 12607-1 0.5
wiccej niz
6. [Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7. [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
'Wtasciwosci specjalne krajowe
8. |[Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. gzzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9
10. [Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.5. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.5.1.Kruszywo grube

Tablica 2.Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od
kategorii ruchu

KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gas/15,
Gaor1s,
G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria FI
. . 7, 25
nie wyzsza niz: 1ub Shs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2010
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14;kategoria nie nizsza niz: LAs3

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o wymiarze

WyZsza niz:

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fo
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB
LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie —
pc0,

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyZsza niz:

V35

2.5.2. Kruszywo drobne

Tablica 3.Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

warstwy wigzacej, wyrobwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci
od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G¥85 lub Ga8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs pektarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9:

deklarowana przez
producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz: mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznoS$ci
Lo od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Gy 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz: mipc0,1

2.6. Wypehiacz
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza *) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci
kat ii ruch
WiasciwosSci wypehiacza od kategorii ruchu
KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu wedtug V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 284
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
K . Argn8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc

kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedlug K

PN-EN 459-2 , wymagana kategoria: @ deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro

2.7. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
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stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny byé dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczna (§wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj
i cechy odpowiadajace deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac zgodnie z WT-2 2016 pkt
7.6. tab. 8,9 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA. Grubo$¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.10. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w dokumenty, wymagane ustawa
o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosc
do przewidywanego celu.

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.11.2. Skladowanie wypeliacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.11.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5°C
oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180 °C.

2.11.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. . Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jakos$¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej
niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajno$¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielko$ci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w termostatyczny uklad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty
tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana temperatura
oraz inne cechy jako$ciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownosciag,
- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwo$é
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gltadkie $rednie
i cigzkie, ogumione cig¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowg rolka dociskajaca, aby zagescié
i uksztattowac boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy kat
nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce wibracyjne
gladkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko s$rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowa¢ speilnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3
oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywane;j
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci,
co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu - warstwa wiazaca

Przesiew (% (m/m))
Wiasciwosé AC16W AC16W
KR1 - KR2 KR3 - KR6
Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
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Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum (*) Bumind.6

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg réwnania:

Ggestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(l — P+ P+ ..P,
P+Pt,... P
PrEpt pe
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn= gestos¢ poszczegodlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakeji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$é¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej)
i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartosé
lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, KR3-KR4

Wiasciwosé V:’Vagr;;lflEzl\i;gl%slzggfl;;a Metoda warunki badania AC16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijjanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin4,0

Przestrzeni 2x75 uderzen Vmin7.0

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda

trwate®® Pog — Pioo B w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSar 0,15
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 7,0

Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijjanie, PN-EN 12697-12, Przechowy-

wody 2x35 uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem | ITSRgg
zamrazania®, badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badafh podano
w zatgczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.3.1. Produkcja mieszanek

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce, speiniajacej wymagania podane w pkt. 3,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
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sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy

on do zaprogramowania nawazania poszczeg6lnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki

nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Kruszywo

powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia

lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosié:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C do 140°C
dla asfaltow 50/70,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujagcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70.

B. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie

lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikoéw z doktadnoscia zapisana w pkt 6.3.5.

Mieszanie skladnikow powinno odbywaé si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu

i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem. Wagg jednego zarobu

ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane

w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie skladnik6w mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ calkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu
ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane
w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)- z wylaczeniem warstwy wyrOwnawczej, warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda).

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwe, (mm)
drogi e —
$cieralng wigzaca podbudowy
AS. Pasy: ruchg, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6 9 12
cp i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 | -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania, wylgczania,
G . ; . . 8 10 12
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9 12 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Przed rozlozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilos¢ materialu na jednostk¢ powierzchni.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:

- 0° C —przed przystapieniem do robot

- +2° C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zarob probny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglgdnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy .

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocza warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowac
poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcinad ,ha zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakonczenia dziatek
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio
przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé
przeprowadzone w taki spos6b zminimalizowaé uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg w zaleznoS$ci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem

str. 53



grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uktadarka powinna poruszaé¢
si¢ ze statg predkoscia i1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji i walce ogumione.

Watowanie (zaggszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstgpnego zageszczenia ztgcza za pomoca przejscia
walca gladkiego wzdluz spoiny (w poprzek osi jezdni glownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokos$ci walca znajdowato
si¢ na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce
roboczej. Nastgpnie nalezy starannie zagesci¢ zlacze walcem gladkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie
strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow, Sciekow, itp),
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne,
takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwoséci wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnoleglte lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZz poprzeczna, przed
rozpoczgciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasmag bitumiczna.
W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywana
warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potlowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi drogi.

Sposdéb wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdoéw zwigzanych z uktadaniem nastepne;j
warstwy. W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ szczegdlowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

-uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, w zakresie niezbednym
do opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego.
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Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wiasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentow
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
W warstwe wiazaca 1 wyrobwnawcza

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czgstotliwos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

L. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

micknienia)
4. Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac budowy.
w pkt.2 Do zatwierdzenia materialu jak w p.2.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowywania

7. Wyglad mieszanki jw.

8. Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ; jedno
badanie z dziatki dziennej,

9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y; jedno
badanie z dziatki dziennej

10. [ Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maly aparat,

metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

BADANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

wolna przestrzen w warstwie (badanie probek
wycietych z nawierzchni)

11. | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrza | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podfoza w czasie wbudowywania oraz podczas ich wykonywania w okresach roOwnomiernie
mieszanki, predkos¢ wiatru; opady rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej

dziatki roboczej

12. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

13. | Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jako$¢ wykonania potaczen

14. | Uksztaltowanie osi w planie, grubos¢ warstwy, dozor ciagly
spadki poprzeczne warstwy, rowno$¢ poprzeczna
i podtuzna warstwy

15. | Grubos¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia warstwy, | 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego

wydzielonego odcinka drogi)

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wriasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow skladowych jak 1 mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem odchylek podanych w tablicy 9,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog
KR 1 KR 34
1 | Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: 22.4; 16,0,
112; 8,0;2.0 £3,0 40
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt rozpuszczalny +0,5 +0,3

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okres$li¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasdciwosci kruszyw 1 asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 8. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikoéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglgbng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢
warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardow wbudowanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
o wigcej niz = 10%. Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza
si¢ zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez porownanie
gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla zageszczonych z mieszanki
mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie ggstosci objgtosciowej
nalezy wykona¢ metoda B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego
odwiertu. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablical0. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km

2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar planografem lub tata 4 m
i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.

3. | ROwnos$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metoda profilometryczna

réwnowazng uzyciu taty i klina, lub fata 2 m i klinem nie rzadziej niz co 5 m
zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. | Rzedne wysokosciowe (0§ podluzna | Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla odcinkow
i krawedzie) krzywoliniowych)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej, wyrdwnawczej drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuzne;j
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ aty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej warstwy wiazacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12

6.4.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej 1 wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowaé metode¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
faty 1 klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wiazacej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

rownosci podtuznej warstwy wiazacej [mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu
laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej i wyrownawczej dla drog klasy G mierzone sg co 20 m na prostych i co 10 m
dla odcinkéw krzywoliniowych. Dla droég o szerokosci jezdni ponizej 10 m rzedne sprawdza si¢ na osi podiuznej
1 krawedziach. Wyniki pomiaré6w powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja — lcm, + 0 cm
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Zlacza warstwy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ rowne catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej, 1 Mg warstwy wyrdwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej transport
na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji i innych,
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- mechaniczne/r¢czne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- mechaniczne zaggszczenie i uksztalttowanie bocznej plaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie wigkszym
niz 60°,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzgtu.

- wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

2 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

3 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

4 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

5 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

6 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

7 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

8 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

9 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

10 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

11 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

14 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

15 PN-EN932-1 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania probek

16 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

PN-EN 932-2 laboratoryjnych

17 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

18  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

19 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalno$ci

20  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

21  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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22

23

24

25

26

27

28

29
30

31

32

33

34

35
36
37
38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworoéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlhasciwosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien
i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalos$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
na gorgco — Cze¢s¢ 18: Splywanie lepiszcza

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

mineralno-asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym
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50 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

51 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

52 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

53 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

54 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

55
56
57
58

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

59 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
60 PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
61 PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
62 PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci
63 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
64 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
65 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
66 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
67 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
68 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
69 PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
70 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
71 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
72 PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
73 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
74 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
75 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
76 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
10.2. INNE DOKUMENTY
1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1:
2014 Wymagania Techniczne
2 WT-22016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — czgsé¢ I - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z pdzn. zmianami)

5  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014 r.

str. 61



6  PN-EN 13808:2013 wraz z Zalacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
7  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na calej szerokosci jezdni przy grubosci frezowania
do 4 cm, z wywozem materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno:
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno begdzie wykonywane w celu:
— frezowanie profilujace istniejacej nawierzchni bitumicznej jezdni dla uzyskania wymaganych parametrow
rownosci, spadkow poprzecznych i podtuznych, na giebokos¢ do 4 cm,
— frezowanie wglebne istniejacej nawierzchni bitumicznej na glgboko$¢ do 4 cm — odcinek poczatkowy i koncowy
robot, skrzyzowania z drogami bocznymi oraz zjazdy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.3. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1 200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania winien by¢ ztozony na sktadowisku Wykonawcy do czasu jego wbudowania.

Nadmiar zgromadzonego materialu nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego - do Obwodu
Drogowego w Racocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ §ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawegdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana
z doktadnos$cig = 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosc¢
okres$lona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
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6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia
+ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiahu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 8 (KR3) o grubosci 4 cm — jezdnia.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)— mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” 2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - D<2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos¢ z ST, Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

22. Rodzaje materialow
Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1 - KR4 KRS —KR7
Mles'zanka mineralno-asfaltowa o ) o 1 o 1
wymiarze D,(mm)
50/70, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60),
MG 50/70-54/64
Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywo mineralne

% zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
Y do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

2.3. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023

zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednost polimerami (PMB)
ka 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) S o
predkos$é rozciggania) PN-EN 13703 J/em 23w3°C 2
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
! (duza predko$é rozciagania) PN-EN 13703 J/em? NPD? 0
Wahadlo V1a11‘F (metoda PN-EN 13588 ) NPD* 0
uderzenia) J/eme
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Statos¢ ’k’onsystencp. Pozostala penetracja PN-EN 1426-1 % > 60 7
(Odpornos¢ na starzenie) Wazrost t ¢
zrost temperatury PN-EN 1427 °oC <8 2
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235
Wymagania dodatkowe Temperatura famliwos$ci PN-EN 12593 °C <-12 6
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Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD?*
- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Roznlc.a temp@ratur PN-EN 1427 C <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a
Réznica penetracji PN-EN 1426 | &1™m NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
micknienia po starzeniu wg i °C TBR' 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
5 ; ° PN-EN 12607-1
Nawrot sprf;zysty w 25°C po o > 50 4
starzeniu PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 13398 NPD? 0
llub -3

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie nieokreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) — wynik badania podany przez producenta, brak wymagania

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chlodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unikad
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4 Kruszywa

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.4.1 Kruszywo grube
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grsiis . Gaonts

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Fly
nie wyzsza niz: lub Sk
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cio00
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

rozdziat 5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LAz
niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PS VDeklamwana

*
nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie
WyZsza niz:

7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

« Kruszywa grube, ktore nie spelniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniqg wazong wynikajgcqg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVaa i

wyzszej.

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ee30
cs

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

2.4.3. Wypehiacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-En 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vag8/a5
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Anen8/25
kategoria: R&B
Rozpuszgzalnos’c’ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

21, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtdkna mineralne celulozowe Iub polimerowe, dopuszczone
do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM . Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM (zgodnos¢ z PN-EN 13108-5,
pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonanego
w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenie réznych materialoéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi) nalezy stosowacé zgodnie z WT-2 2016 pkt 7.6. tab. 8,9 i 10+13: materiaty
termoplastyczne: elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Do sko$nych
powierzchni krawedzi nawierzchni (bez elementow ograniczajacych jezdni¢) nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy
uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowa¢ termoplastyczne tasmy spetniajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.9. Materialy do wykonczenia powierzchni warstwy $cieralnej z SMA

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem uzyskanym z przekruszenia, w iloéci 1 do 2 kg/m?, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

. Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa 204 2/5
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos$¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
Odpornos$¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza, niz PSVso
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

. . o mchO,l
nie wyzsza niz:

2.10. Skladowanie materialow

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy sktadowac
w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkdow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. . Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej
niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajno$¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢é wagowe. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadac¢ aktualne dokumenty
tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana temperatura
oraz inne cechy jako$ciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnos$cia otaczarki i posiadajgcej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (no6z i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosci
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie
1 cigzkie.

Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa rolka dociskajaca, aby zagescic
i uksztattowac boczng ptaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy kat
nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zaggszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzgtu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

Walce gladkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.
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3.5.Sprzet do uszorstnienia nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren
kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gladkich do przywatowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej ilo$ci na okreslonej szerokosci,
- zalozonej frakeji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia
tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos$¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcdéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggto$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepturg)
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow potwierdzajace wymagana jakos¢ stosowanych materiatow
wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujagcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej.

Przesiew, (%o(m/m)
Wihasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 - KR4 KR3 - KR7 KR3 -KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarto$¢ $rodka stabilizujacego,
(%%(m/m) 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunin74 Buin72 Bunin6.6

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
ma inng ggstos¢ ( pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik o wg rownania:

2,650

Pd

Pd - gestosé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m?),
okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wtokna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwy $cieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

Warunki Metoda i1 warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ e
C.1.2, ubijanie, Vinin1,5 Vmint 5 Vinint 5
wolnych . %50 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 Voo Vo Vo
Przestrzeni 2 S S
Odpornosé m;I:(iaEI; ggzl;ii’zu WTSaros WTSaros WTSamros
M e | C120.walowanie, | PN-EN 1310820, PRDAR PRDaw PRDAR
o | P98 -~ PIOO D.1. 6, 6OOC, Deklarowane Deklarowane Deklarowane
trwale® 10 000 Cykll nie wigeej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0
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Odpornosé PN-EN 12697-12,
o przechowywanie
diatanic Py w 40°C z jednym ITSRs ITSRy ITSRs
wod cyklem zamrazania®,
o badanie w 25°C
igm(;sc , PN-EN 12697-18, p.5 Do3 Do Dos

3 grubo$¢ plyty: SMAS - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm

Y yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zafgczniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny byé dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 14.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie
typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent ma obowigzek wystawi¢ dokument towarzyszacy
oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca winien informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA
w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na caltej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,
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—  sfrezowane poprzecznie frezarka szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza si¢ cigcia pita mechaniczng i posypywania
piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci
10 mm. Boczne $ciany spoin poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujagcym przewidzianym przez
producenta ta§my.

Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze poprzez frezowanie.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nierownos$ci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wymaganej warto$ci rownosci

podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej, stanowiacej to podioze, dla ktérej wymogi podano

w odpowiedniej SST. Rzedne urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsja asfaltowa i po spryskaniu. Przed roztozeniem

warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST

D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilos¢ skropienia. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp.

urzadzen powinny by¢ pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbiér podtoza powinien by¢ odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje¢ mieszanki mineralno
— asfaltowe;.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki m neralng-as,f altowe do
nawierzchni drog
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: 440
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 2,0 -
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5
4 Lepiszcze rozpuszczalne +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych, a w tym
zgodnosci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku proébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.8.1. Warunki przystapienia do robdt
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.
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Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych lub silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza w czasie robot [°C]
Warstwa $cieralna o gruboéci >3 cm + 5%
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm + 109

3 temperatura podtoza co najmniej +5°C

5.8.2. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstegpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu zlgcza technologicznego zgodnie
z punktem 5.4. Walowanie (zageszczanie dzialki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia zlgcza
za pomoca przejscia walca gltadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokos$ci
walca znajdowalo si¢ na czgéci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szeroko$ci walca
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastgpnie nalezy starannie zagesci¢ zlacze walcem gladkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac walowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac  mieszanke do spoiny.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Zaggszczenie wbudowanej warstwy mieszanki SMA nalezy uzyska¢ wylacznie walcami stalowymi gladkimi,
dwuwatowymi.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej
w punkcie 5.9.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposob zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczna po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednim §rodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Spos6b wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny i zlacza nawierzchni

Do uszczelniania spoin i ztaczy nawierzchni z SMA nalezy stosowaé termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajace
wymagania WT-2 2016, pkt.7.6 1 okreslone w odpowiednich normach .

Sposob wykonania ztaczy — wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $§ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni; jedno ztacze podtuzne jest dopuszczalne
na jezdniach, ktére nie mogg by¢ zamkniete dla ruchu,

— zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana polowa szerokos$ci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zlacz podtuznych.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Przed wykonaniem ppotaczenia
poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczna
tasma bitumiczna o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potlowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego tasma bitumiczng lub pasta.

Zacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhluznym do osi drogi.

W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdéw, wpustow itp. z wbudowywang
warstwa.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego
wysokoSci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta,

- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie
past w miejscach niedostgpnych.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub krawgznika wtopionego.
Sposob wykonywania polaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie nawierzchni

Krawegdzie warstw asfaltowych nalezy wykonac zgodnie z pkt. 5.8.2., o ile nie ma zadnych trwatych obramowan ($cieki,

krawezniki itp.). Nalezy przy tym zalozy¢ iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec lezacych wyze;j.

Szczegodty zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu

rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez

frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Krawedzie gornych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne krawedzi maja

by¢ catkowicie uszczelnione goragcym asfaltem. Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

Ilo$¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosic:

- okolo 1,5 kg/m?> - na powierzchniach poziomych na szerokos$ci co najmniej 10 cm na skraju warstwy lezacej
pod warstwg $cieralng (smarowany jest wierzch warstwy wiazacej),

- okoto 4,0 kg/m? - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Uszczelnienie nizej potozonej krawedzi. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wcze$niej,

gdy krawedzie sa jeszcze wolne od zabrudzenia. Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokéw uszczelnienie

powierzchni bocznych moze by¢ prowadzone tacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastepuje

bezposrednio po wezesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.
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5.11. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy nanie$¢ rownomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé
po ostygnigciu warstwy. Zalecana ilo$¢ posypki min 2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke
o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.
Po ostygnigciu nawierzchni i usunigeiu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren
kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu, za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przeprowadzi¢ szczegdlowa analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci (deklaracje
wilasciwosci uzytkowych), aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum 1 miesigca

poprzedzajacego che¢ przystapienia do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowe;.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji
Minimalna czgstotliwos$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt 6.4.3.

Zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i najnizsza w ciaggu 24 h przed rozpoczgciem
uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

—  ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawierzchni — co 25 m w osi i przy
krawedziach,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych,

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy, spoin i krawedzi — cata dtugo$é ztaczy, spoin i krawedzi

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sa przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA

Lp. Badania materialéw
L Jedno badanie na 2000 ton
1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca
) Uziarnienie wypeniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta
Wtasciwosci asfaltu
3 - Penetracja w 25°C oraz temperatura mi¢knienia wg. PiK, dla Jedno badanie co 300 ton
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrot sprezysty dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochdd po zatadunku i w

czasie wbudowywania

Nie rzadziej niz minimalna czgstos$¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
Minimum jeden raz z dziennej

produkcji

5 Temperatura mieszanki
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2 probki na 1 km jezdni lub jeden raz z
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni produkcji dziennej dla kazdego z pasow
jezdni

Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej
2 probki na 1 km jezdni/pas ruchu lub
jeden raz z produkcji dziennej dla
kazdego z pasow jezdni

Grubos$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen
W warstwie

6.5. Wlasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych 1 jej skfadnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan
kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wiasciwosci te nalezy oceniac
na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.5.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ dla PMB 45/80-55 wartosci 73 °C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podaé wartos¢ wydhuzenia.

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek. Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyitki zgodnie z tabelg 10.

6.5.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek zgodnie z tabela 10.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikow
pomiaréw wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 5%. Dla wartosci
$redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

6.5.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez pordwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno
— asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.
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Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Ggsto$¢  mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno
— asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedlug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ dla SMA 11 KR 3+4 w granicach 1,5 + 5,0 %(v/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwy S$cieralnej z SMA

6.5.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly, dla kazdej Jezcén; 12k§12dego pasa ruchu zgodnie z pkt.
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metoda
3 [Rownos$¢ poprzeczna profilometryczng rownowazng uzyciu faty i klina, lub tatg 2 m i klinem
nie rzadziej niz co 5 m zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 [Rzedne wysokosciowe w osi podtuznej i kravy<;dzmch co 20 m na prostych i co 10 m na
odcinkach krzywoliniowych
6 |Uksztaltowanie osi w planie co 100 m*
7 |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 |Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
9 |Wtasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtdéwnych
punktach tukdéw poziomych

6.5.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz podano w tabeli 13.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.5.2.5. Rownos¢ podluzna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku odbioru

robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dhugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaZnikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]

IRI.* ‘ IRImax
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 17 34
G wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugosci
odcinka robét), dopuszczalng warto§¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.5.2.6. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fata (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szerokoséci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
faty i1 klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic

Utwardzone pobocza 9

6.5.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow
na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okre$la tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni i A
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51 %+ 0.41 i
utwardzone pobocza

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.
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6.5.2.8. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j.

Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materialow i Robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardéw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

— pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow,
kratek §ciekowych, dylatacji i innych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robot, w tym drég objazdowych w zwigzku z prowadzonymi
robotami,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
czastek — Badania bigkitem metylenowym

zawarto$ci drobnych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie  zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
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PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltoéw
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2014
Wymagania Techniczne

WT-22016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — czgs¢ I - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 )

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i potsztywnych. 2014 r.

68 PN-EN 13808:2013 wraz z Zalacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi
w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot na wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
wykonania zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej i obejmuje:

- ulozenie pomiegdzy istniejacg nawierzchnia a nowymi warstwami bitumicznymi geosiatki z widkien szklanych
do zbrojenia nawierzchni asfaltowych powlekanych materialem bitumicznym o wytrzymatosci 120x120 kN.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatosciag oraz wodoprzepuszczalnoscig.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowlokniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z podanymi ponizej oraz aprobata techniczna IBDiM:
Wymagania wobec geosiatki:

- materiat: wiokno szklane wstegpnie powleczone materiatem bitumicznym — asfaltem modyfikowanym,
- wytrzymatos¢: > 120kN/m (w kierunku podtuznym i poprzecznym),

- wydhuzenie przy zerwaniu: < 3% .

str. 87



Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora nalezy zdja¢ przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym
miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy
niz jeden tydzien. Po zdjeciu opakowania, geosiatki nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu
geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem zgodnie z zaleceniami
producenta i obowigzujacymi przepisami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Ukladarki geosiatki
Do uktadania geosiatki na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe;j.
Do niewielkich robot mozna stosowa¢ skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500 litrow) z recznie
prowadzong lanca spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.4. Inny sprzet

Podreczny sprzet/narzedzia do mocowania geosiatki, (w tym pistolety do kotkdéw); narzedzia do cigcia/przycinania
geosiatki.

Pozostaly sprzgt stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geosiatki ze s$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt :

Konstrukcja i sposoéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni
asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- sfrezowac istniejagcg nawierzchni¢ asfaltowa wg D-05.03.11.,
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- wykona¢ wymagang konstrukcje w miejscach dobudowy i odbudowy nawierzchni jezdni zgodnie
z odpowiednimi SST,

- oczysci¢ powierzchni¢ przewidziang do ulozenia geosiatki wg D-04.03.01.

- skropi¢ lepiszczem wg D-04.03.01,

- utozy¢ geosiatke i przymocowac ja do podtoza,

- utozy¢ warstwe lub warstwy nawierzchni asfaltowej wg D-05.03.05.

5.3. Ulozenie geosiatki

5.3.1. CzynnoSci przygotowawcze

Utozenie geosiatki 120/120 do wzmocnienia nawierzchni asfaltowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. Przygotowane
rolki geosiatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace. Rozpakowanie rulonow
powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Geosiatke mozna uktadaé r¢cznie lub za pomoca
uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Geosiatka musi by¢ utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnos¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10
mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuni¢te lub sptukane woda. Nierdwno$ci mierzone
w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.3.2. Skropienie lepiszczem

Podloze, na ktérym uklada si¢ geosiatkg, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsjg asfaltowa,
wg wymagan pkt 2.3) w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geosiatki.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze:

nadmierna ilo$¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geosiatki, zmniejszenie sprezystosci uktadu, zmniejszenie
wytrzymato$ci na $cinanie co ulatwia tworzenie si¢ kolein, a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geosiatce,
szczegolnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub skrzyzowaniach
z sygnalizacja $wietlna,

Niedostateczna ilo§¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geosiatce pustek nie wypetlnionych lepiszczem,
a w konsekwencji do powstawania pewnej niepozadanej, dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spekan oraz braku
szczelnos$ci starej nawierzchni, co moze powodowa¢ infiltracje i retencje wody, pogarszajaca trwato§¢ nawierzchni.
Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (w wickszo$ci modyfikowanych polimerami) wynosi
najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodnosci. Temperatura
skropienia dla emulsji powinna spelnia¢ wymagania producentdéw, a ilos¢ emulsji jest funkcja zawartosci asfaltu.
Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku do szerokosci
geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.3.3. Sposob ulozenia geosiatki

Przed ulozeniem geosiatka powinna by¢ sucha, gdyz obecno$¢ w niej wody uniemozliwia jej zastosowanie.

Rolki geosiatki nalezy rozwija¢ na skropionym podtozu zgodnie z kierunkiem i zwrotem uktadania warstwy asfaltowe;j.
Uktadanie mozna rozpocza¢ po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca.
W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geosiatki powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie emulsji. Uktadanie
wykonuje si¢ rgcznie lub mechanicznie. Podczas ukladania geosiatke nalezy docisna¢ do nawierzchni. Poczatek
rozwijanego geosyntetyku zaleca si¢ przymocowac do podioza (przybi¢ kotkami lub gwozdziami). W czasie uktadania
okresowo wyréwnuje si¢ powierzchni¢ geosyntetyku przez naciagnigcie i ewentualne przymocowanie jej krawedzi
do podtoza co ok. 1 m - 2 m. Przy rozwijaniu rolek nie nalezy dopusci¢ do tworzenia si¢ fald, fal, itp.

W przypadku ich wystapienia, a takze w przypadku rozktadania na tukach poziomych i innych zakrzywieniach kierunku
uktadania, nalezy w tych miejscach przecia¢ pasmo geosyntetyku, wyréwna¢ jego powierzchni¢ i dodatkowo
przymocowac go do podtoza. Na tak przygotowany geosyntetyk uklada si¢ warstwe asfaltows.

Geosiatki taczy si¢ na zaklad, w ilo§ci wymaganej przez producenta, nie mniej niz: w kierunku podtuznym 200 mm,
w kierunku poprzecznym 150 mm.

W przypadku powstania faldy, nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku ukladania warstwy nawierzchni asfaltowe;j.
Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu geosiatki na tukach. Krawedzie nalezy przybi¢ stalowymi kotkami.

Jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. S00mm.

5.4. Zalecenia uzupehiajace
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg¢$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca
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te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate
o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatki nalezy rozkladac¢
po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze
i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy
nawierzchni bitumicznej na nieprawidtowo potozonej geosiatce (np. fale geosiatki).

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu
na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna
by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktadaé natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwini¢ta geosiatke
nalezy najechaé tylem od czota i rozkltada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST -
D-05.03.05. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie,
bez gwalttownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania
na nie przykrytej siatce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. - badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e L. . Czgstotliwosé Wartosci
Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow badaf dopuszczalne
1 Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych nawierzchni (ocena Co25mwosii Max. 10mm rowki
wizualna z ew. pomiarem) przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszezenia podio;a (Ocqna .w121'1alna wg . Brak luznych
2 | p. 5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skro- Cate podtoze o
L . Lo S odpryskow i kurzu
pienia lepiszczem i ulozenia geosiatki niniejszej SST)
Wg wymagan
3 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cale podtoze producenta

Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.3. . Wg p. 5.3. Ulozenie
.. L DT Cala siatka o
Utlozenie geosiatki niniejszej SST) geosiatki
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie podtoza — nawierzchni jezdni (oczyszczenie powierzchni, krawedzi, usunigcie wody),
- rownos¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- roztozenie geosiatki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej geosiatkg obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dowoz sprzetu,
- zakup, transport i sktadowanie materialow,
- roztozenie geosiatki na przygotowanym podtozu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- odwoz sprzetu,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wytyczne producenta odno$nie ukladania geosiatki lub geokompozytu.

- Zeszyt nr 66 IBDIiM ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”.

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze Scinaniem i plantowaniem terenu - poboczy gruntowych w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinka i plantowaniem
poboczy i obejmuja:
- mechaniczng $cinke poboczy gruntowych z odwozem gruntu poza teren budowy i utylizacja,
- ewent. uzupehlienie poboczy w miejscach zanizonych z plantowaniem powierzchni poboczy na szerokos$ci
wykonanej $cinki,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupekienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i do plantowania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:,

— $cinarka poboczy (zapewniajaca bezposredni zaladunek materiatu na $rodki transportowe),

— szczotka mechaniczna do czyszczenia nawierzchni,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,
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— walce wibracyjne,

— samochody samowytadowcze,

— przewoznych zbiornikdw na wode.
Wykonawca okre$lone roboty w niniejszej SST w miejscach niedostgpnych moze wykona¢ recznie z wykorzystaniem
dowolnych nadajacych si¢ do tego celu narzedzi prostych, np. topat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy nalezy wykonaé mechanicznie, za pomoca sprzetu okreslonego w pkt. 3 zapewniajac
nienaruszong struktur¢ gruntu pobocza ponizej linii robdt oraz oczyszczenie powierzchni jezdni i pobocza.
W miejscach niedostepnych $cinka moze by¢ wykonywana recznie, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza na szeroko$¢ i ze spadkiem poprzecznym zatozonym
w dokumentacji projektowe;.
Grunt pozostaty w poboczu, w razie potrzeby nalezy powierzchniowo spulchni¢, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.
Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeli¢ materiatem
o wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelienie, nalezy powierzchniowo spulchni¢, doprowadzié¢
do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materialu uzupetniajacego i zagesci¢. Materiat
winien spetnia¢ wymogi wg ST-D.02.03.01. Dopuszcza si¢ wykorzystanie materialu uzyskanego ze $cinki
poboczy.
Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;j,
oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.4. Plantowanie poboczy
Plantowanie poboczy ma zapewni¢ uzyskanie powierzchni o wymaganych dokumentacja projektowa parametrach
geometrycznych i no$nosci.
Powierzchnia poboczy / podloza pod utwardzenie poboczy/ powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny
i podtuzny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz wymagane zaggszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupehienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtlug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”,
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupehlianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupeklianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczna co 50 m

6.3.2. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.3.3. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢
ata o dlugosci dostosowanej do wymiaré6w pobocza. Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scinkg poboczy,
— plantowanie i zaggszczenie poboczy,
— odwoz gruntu ze Scinki wraz z jego utylizacja,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 308 N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t na wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego (statej organizacji ruchu) cienkowarstwowego:

- mechanicznie malowanych linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

- mechanicznie malowanych linii segregacyjnych i krawgdziowych przerywanych,

- mechanicznie/r¢gcznie malowanych linii na skrzyzowaniach i przej$ciach.

Uwaga: Dla zapewnienia wymaganych dla oznakowania poziomego parametréw widocznosci w dzien i w nocy oraz
szorstkosci Wykonawca w zakresie robot winien uwzgledni¢ w kazdym roku catego okresu gwarancji/rgkojmi
minimum 1-no krotne wykonanie odnowy calego oznakowania poziomego wykonanego w ramach robot objetych
tg gwarancjg. Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzszych rob6t nie beda podlegaty dodatkowej zaptacie
i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek , napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem , wystgpujace jako
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i rowerow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisoOw , linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskowe, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe , stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane — materiaty , ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15 mm , a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejone lub wbudowane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj
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i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigce lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — materialy do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowane wykonane materiaty
w stanie cieklym , w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14.Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimui polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogoélne ,,pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.” wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.6. Wymagania szczegélowe.
Na wymagania szczegdtowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania wobec:
a/ materiatéw do znakowania:
- zawartos$¢ sktadnikow lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialdéw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstko$¢
- trwatosé
- czas schnigcia
- grubos¢ znakowania
Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametrow dla cienkowarstwowego znakowania nawierzchni podaje
pkt 6.4.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.”Wymagania
ogolne” pkt.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow )
Kazdy material uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi posiadaé¢ "Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci laboratorium drogowemu zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97” . Koszt badan ponosi Wykonawca.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w “Warunkach technicznych POD-97”.
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby na bazie zywic akrylowych naktadane warstwa
grubosei od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego (nie dotyczy)

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do oznakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Materialy do posypywania

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos$¢ na wodg
i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe — nie dotyczy

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa na ktory bedzie naktadana
farba,

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek samojezdnych dostosowanych do wykonania malowania farba dwusktadnikowa z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,
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— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan okreslonych w ST,

— znakow zabezpieczajacych malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschniecia farby, oraz znakéw
umozliwiajacych bezpieczne wykonywanie prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne ,, pkt 4

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym , zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu, uwzglgdniajac wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drog.

5.2. Wykonanie znakowania drog

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie , stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych” , niniejszej SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalta farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlg kreskg poprzeczna.

5.3. Wykonanie znakowania drog

5.3.1. Wykonanie znakowania drég materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min.
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetnienia zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiernie warstwa o grubosci 600-800 pum lub okreslonej w dokumentacji projektowe;,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej , wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielko$¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rodzaju prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania og6lne” Pkt.6.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Farby, materiaty do posypywania powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla calej
oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowana poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg wyznaczang przez
wspotrzedne chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30 , klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne (wg tabeli
w Szczegdtowych Warunkéw Technicznych dla znakéw i1 sygnatdow drogowych).

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 .

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wymagane warto$ci wspotczynnika B przedstawiono w pkt. 6.4.3.

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wymagane wartosci wspotczynnika Ry przedstawiono w pkt. 6.4.3.

6.4.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.4.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.4.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym zZe nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97.

6.4.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) 600-800 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.1.7. Poziome wymiary oznakowania.
Szerokos$¢ i dtugos¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych tolerancji
podanych w pkt. 6.4.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

—  gesto$¢ farby (w g/em?),

— zawarto$¢ substancji statych (w %),

— badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowanej nawierzchni (g/m2)
i poréwnanie z zaleceniami producenta farby,

— pomiar czasu schnig¢cia powtoki za pomocg zestawu Braive.,

— kontrola prawidtowos$ci oznakowania robdt w terenie,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki, lub grubos¢ suchej powtoki za pomocg ultrametru na podtozu magnetycznym,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z pobranymi probkami na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) z kazdej oznakowanej

drogi i kazdej uzytej do oznakowania farby Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w “Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 0od3—-do 10 col km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowani
na pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

LT rozpuszczalnikoOw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
\Wiasciwosci kulek szklanych -

2 |- wspotczynnik zatamania $wiatla >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalo$ci wlasciwo$ci materiatdw do znakowania przy| miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciaggu 14
1 | 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med m? Ix! >200 R4
'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploato-wanego
2 |od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, med m? Ix! > 150 R3
Wspotczynnik odblasku Rp dla oznakowania suchego od 7

301008 : S med m? Ix! >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku Ry dla strukturalnego oznakowania 211
4 wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m™ Ix 250 RW3
5 Wspoiczynmk odblgsku Ry dla 'strukturaln.ego. oznakowanial med m?2 1x-! > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
'Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
6 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
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'Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania eksploato-wanego
7 |(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji  w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f§) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 Q3
Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do PB) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu|
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix! > 100 Q2
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s
SRT
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
11 |} w dzien h <1 _
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchyltki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIARY ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady robdt podano w SST D-00.00.00.” Wymagania ogdlne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow,
—  szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z warunkami kontraktowymi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M. -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— dowdz i odwoz sprzetu,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— usunigcie istniejacego oznakowania wg potrzeb,

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw tymczasowych i docelowych na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny,

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

5.PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drog,

Sa. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog (Zmiana Al),

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
7. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-12 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne (poprawka)
8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs$¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Inne dokumenty
1. Dz.U. - Zalacznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r- ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakow

[O8)

i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” z p6zn. zmianami.

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997 (z p6zniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substancji

niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041 z pdzniejszymi zmianami)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z
pozniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych (w tym tukowych dla promienia R<12 m) 20x30 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem
i na podsypce cementowo — piaskowej,

- kraweznikoéw betonowych najazdowych (w tym sko$nych) 20x22 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem i na
podsypce cementowo — piaskow’ej,.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy, opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego (chodniki, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe).

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania ogélne
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow

nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.4.1 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn.osc' na zamazan1e/ . D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli . . o . . 2
odladzajacych przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ >1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalose) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340

2.4.2 Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowg powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia.

Mieszanka cementu i piasku: piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cement
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.7. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych tawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnig.
Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypehiania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goragco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu
do stanu ptynnego, ktdry jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mi¢gknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) spltywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury < 10°C
migknienia PiK) -

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
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7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny

uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20°C i wykazywac $ladow uszkodzen
opuszczonych z wysokosci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie
w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

— pity reczne do cigcia betonu,

— gilotyny brukarskie,

— chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé samochodami samowytadowczymi. Srodki transportu powinny
umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow,
zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
i ew. konstrukecji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe¢ betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany
do przygotowania receptury na beton w oparciu o PN-EN 206-1. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu na warstwie kruszywa
stabilizowanego cementem powinien by¢ wbudowywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowg lub cienkg warstwg styropianu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem —
odpowiednim rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.6. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow (opornikow)

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawe¢znikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacja Projektowa”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu. Dopuszczalne odstepstwa ustawienia kraweznika od Dokumentacji Projektowej zgodne z pkt. 6.3.

5.6.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 6 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa tylko w wyjatkowych
przypadkach np. tuki poziome o malych promieniach. Rodzaj oraz miejsce stosowania zaprawy musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy co 50 m dylatowa¢ nad szczeling dylatacyjng tawy cienkg warstwa styropianu lub
zalewac bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2

(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

e)

Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zaggszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m..

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie
moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin (w przypadku wykonania wypetnienia spoin) bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza
by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z oporem,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— ew. wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowga lub wypelnienie styropianem,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06251
3. PN-EN 13139:2003
4. PN-EN 13242:2004

9]

PN-B-10021
6. PN-EN 197-1:2002

7. BN-88/6731-08
PN-EN 206-1:2003
9. PN-EN 1008:2004

o]

10. PN-EN 1340:2004/
AC/2007

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.05.01

SCIEKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem $ciekow betonowych w ramach:

Remont drogi wojewodzkiej nr 308 N. TomyS$l — Grodzisk WIkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka
od km 57+770 do km 60+650 oraz od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- wykonanie $cieku drogowego z prefabrykowanych ptyt scickowych typu korytkowego szerokosci 40 cm (s=40cm,
h=15cm) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci wg potrzeb 5-7 cm, wypelnienie szczelin zaprawa
cementowo-piaskowa,

- regulacja wysokos$ciowa i ew. naprawa odprowadzenia wody opadowej ze $cieku poza korone drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Bitumiczna tasma dylatacyjna i masa zalewowa

Do uszczelnienia stykdw pomiedzy prefabrykatami a jezdnig bitumiczng nalezy stosowac bitumiczne tasmy dylatacyjne
wg D.05.03.13.
Do wypehienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej, nalezy stosowa¢ bitumiczna mas¢ zalewowa na zimno.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) napodsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej:
— kruszywo drobne na podsypke¢ piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,
b) na zaprawe cementowo-piaskowg i do zapraw:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speilniajacego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Elementy prefabrykowane

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2005
(oznaczenia wg normy);
— nasigkliwos$¢ : srednia < 6% ,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy
wynik nie moze by¢ wiekszy niz 1,5 kg/m?,
— odporno$¢ na Scieranie - klasa 4.

2.5. Material na lawe

Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— re¢cznych pit do betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego mozna uzywac
dowolne $rodki transportu.

Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.3. Wykonanie law betonowych

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton w oparciu o PN-EN 206-1. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Podloze, na ktérym wykonana bedzie fawa betonowa pod $ciek, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I 2 1,0. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu na warstwie kruszywa
stabilizowanego cementem powinien by¢ wbudowywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowg lub cienkg warstwg styropianu.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem —
odpowiednim rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod $ciek.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia $cieku. Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Ustawienie $ciekow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania elementow prefabrykowanych

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawe¢znikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie $cieku nalezy dokonaé zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu $cieku oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Ustawienie elementéw prefabrykowanych na fawie betonowe;j

Sciek drogowy (wg dokumentacji projektowej) nalezy wykonaé przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych betonowych
plyt $ciekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem wykonanej
w deskowaniu. Szczelina migdzy prefabrykatem, a jezdnia wypetniona jest za pomoca bitumicznej taSmy dylatacyjne;j.
Przy wykonaniu tawy betonowej nalezy co 50 m wykonac¢ szczeliny dylatacyjne, ktore nalezy wypelni¢ masa zalewowa
na zimno.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i1 utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonania lawy betonowej

Kontrola polega na sprawdzeniu:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (gruboscei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows tata.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania $cieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podluzna Scieku (goérnej powierzchni Scieku), - na kazde 100 m dlugosci, dopuszczalny prze§wit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robot jest:
— m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatlow i Robét.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena | metra wykonanego $cieku obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— dowoz sprzetu,

— przygotowanie recepty na beton,

— wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki na miejsce wbudowania,

— ew. wykonanie wykopu pod tawe,

— ewentualne odwodnienie wykopow na czas Robot wraz z jego utrzymaniem,

— przygotowanie podtoza z zageszczeniem,

— montaz i demontaz deskowania,

— wykonanie tawy betonowej dla $ciekoOw wraz z zageszczeniem,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ubiciem,

— wykonanie $cieku drogowego z prefabrykatéw betonowych,

— regulacja wysoko$ciowa i ew. naprawa odprowadzenia wody opadowej ze $cieku poza korone¢ drogi,

— wykonanie spoin,

— uszczelnienie styku pomigdzy prefabrykatami a jezdnig za pomoca bitumicznej tasmy dylatacyjne;.

— wypehienie dylatacji w fawach betonowych masa zalewowa,

— pielegnacja $ciekow i faw przez skrapianie woda (D.04.06.01),

— zasypanie zewngtrznej Sciany wykonanego $cieku,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét,

— odwoz sprzetu.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
9. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
10. PN-EN 1340:2004/  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
AC/2007
11. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

o]

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z Remontem drogi wojewédzkiej nr 308
N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Koscian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka od km 57+770 do km 60+650 oraz
od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej
kostki brukowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j:
- gr. 8cm koloru szarego — chodnik.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy dwoma
grubosci pomiarami

<100 mm grubosci, tej
> 100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
+3 +3 +4 powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciagzenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm diugosci

roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm>/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E < 5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
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zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatla (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypekieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyré6wnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b)

e) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego. wibrator powinien mie¢
site odérodkowa 16-20 kN i powierzchnig ptyty 0.35-0.50 m?, zalecana czestotliwo$é 75 - 100Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktoérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie opornikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Oporniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji opornikow.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke piaskowa.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na diloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierd6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi

bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

str. 121



6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegblnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Wartos$ci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:

Wg pktu 5.4; odchytki od

1 grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1 cm
dokumentacja projektowg i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)

Jw.

Przeswity migdzy tata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od
dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

h) szeroko$c¢ i glgbokosé
wypetnienia spoin i szczelin

W 20 punktach

(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. dziatki roboczej
10 cm)
1) §prawd;epie kolgru .kostek Wg dokumentacii
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin

4 | w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.

Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie dotyczy.

9.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zakup i transport materialdéw na miejsce wbudowania,
sytuacyjno — wysokos$ciowe wyznaczenie robot,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
wykonanie podsypki piaskowej,

utozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

wypehienie spoin mi¢dzy kostka,

przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia zatok autobusowych w ramach realizacji inwestycji Remontem drogi wojewédzkiej nr 308
N. Tomysl — Grodzisk Wlkp. — Kos$cian — Kunowo na odcinku Choryn- Jerka od km 57+770 do km 60+650 oraz
od km 63+500 do km 64+250

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu odwodnienia i obejmuja:

—  wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie odwodnienia zatok,

—  zakupienie i dostarczenie materialow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed kradzieza
(ubezpieczenie placu budowy),

—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — wg ST D.01.01.01.,

— roboty ziemne - wykonanie wykopow z transportem gruntu na odklad tymczasowy lub na sktadowisko
Wykonawcy - wykopy pod przykanaliki i studzienki wpustowe.

—  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studzienki wpustowe i przykanaliki gruntem z dowozu,

—  roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokot studzienek wpustowych i przykanalikéw gruntem z dowozu,

—  roboty ziemne - zasypanie wykopow, zasypka piaskowa lub gruntem z dowozu,

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

—  budowa przykanalikow z PVC SDR34 SN8 klasy S,

—  wykonanie studzienek wpustowych, betonowych o $rednicach DN500 mm, z osadnikiem ponizej wylotu
przykanalika.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Materiaty do budowy
poszczegodlnych elementow kanalizacji nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u Wytworey. Kazdy materiat
musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob
do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem
materiatow na plac budowy.

Materialy nieposiadajace niezbgdnych zaswiadczen 1 badan lub nieodpowiadajagce wymogom okreslonym
w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usunigte z placu budowy
na koszt i staraniem Wykonawcy.
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2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej

Kanalizacja deszczowa w cato$ci wykonana zostanie z rur PVC-U SDR34 SNS klasy S. o $rednicy o $rednicy
Dz315/9,2mm i Dz160/4,7mm. Potaczenia w/w rur wykona¢, jako kielichowe z zastosowaniem uszczelki.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wlazowe betonowe w planie okragte o $rednicy Dn1000 mm. Poszczegodlne
elementy tych studni powinny by¢ taczone za pomoca uszczelki. Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane
fabrycznie, mijankowo w dwoch rzgdach. PrzejScia kanaldw przez $ciany studzienek powinny by¢é wykonane, jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracj¢ Sciekow. Wiazy kanalowe
zaprojektowano z wylozeniem betonowym, jako wilazy typu cigzkiego Dn600 mm klasy D-400. Studnie nalezy
wykonac z betonu C35/45. Studnie powinny by¢ wyposazone w gotowe koryta przeptywowe oraz oryginalne pier§cienie
uszczelniajagce na wylotach 1 wlotach przgsel kanatow. Lokalizacja studni zgodnie z projektem drogowym. Rzedne
wlazow studni nalezy dopasowac do rzednych projektowanej jezdni.

2.2.3. Materialy stosowane do wykonania studzienki wpustowej

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragle o $rednicy Dn500 mm z osadnikiem
wysokos$ci min. 0,50 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczeg6lne elementy tych studni powinny by¢
laczone za pomocg zaprawy betonowej na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajace splywajace wody opadowe
iroztopowe przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustow podkraweznikowych lub zwyktych, klasy D-400,
wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty te zaprojektowano na typowych betonowych pierscieniach
utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie odciazajace zapobiegajace przenoszeniu si¢
obciazen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-

74080-04 [13]. Kosze osadcze ocynkowane. Na studzienki $ciekowe stosowaé prefabrykowane kregi betonowe
o S$rednicy 500mm,wysokosci 1000, 750, 500 lub 250mm, z betonu klasy C35/45. Pierscienie zelbetowe
prefabrykowane o $rednicy wewngtrznej 625mm powinny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45 zbrojonego stalg STOS.
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo§¢ 200mm i by¢ wykonane z

betonu klasy C35/45 zbrojonego stala St0S.

2.2.4. Materialy uzyte do produkcji betonéow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wtasciwo$ciach zgodnych z ST D.03.01.01.Beton
hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.5. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji i odwodnienia, nalezy
uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany
wskaznik réznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykonac¢ badania pod
tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).

Rodzaj materialu uzytego do wypeklienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.
uzalezniony jest od lokalizacji robot. Dla robdt wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sig
z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z gornych
warstw) o cechach zgodnych z ST D.02.03.01.

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru.

Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is-0,98, modut odksztalcenia wtérnego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

2.2.6. 'Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystgpienia w wykopie
wody gruntowej nalezy zastosowac zabezpieczenie wykopu za pomocg $cianek szczelnych i odwodnienia wykopu.

2.3. Odbior materialow na budowie

Materialy takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budowe ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢
ogledziny stanu technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych
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mie¢ wplyw, na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym
okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy sktadowa¢ na gruncie, ktorego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materialy ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowac.
Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiatg. Tam, gdzie powierzchnia sktadowania jest nierowna,
nalezy stosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nos$na. Elementy kanalizacji
deszczowej oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— weciagarka r¢czna lub mechaniczna,

— koparka,

— plyta wibracyjna,

— milot wibracyjny,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,

— dzwig samojezdny,

— spycharka,

— betoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,

— sprzgt pomocniczy do montazu rur,

— zuraw samochodowy,

— zaggszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢é dowolnego $rodka
transportu spetniajagcego wymagania okreslone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedlug wytycznych
producenta oraz w zalezno$ci od s$rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno
umozliwiaé¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt5. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowiacych system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilo$ciach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Dopuszczalne sa odchytki
kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomos$ci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow,
kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci zabudowac repery
tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow dokona¢ przekopéw kontrolnych w miejscu wystgpowania elementow
uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa¢ pod
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nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewng¢trznym wykopu niezinwentaryzowanych
elementow uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestoréw tych urzadzen.

5.3. Wykopy pod sie¢ kanalizacyjna

Zalozono wykonanie wykopoéw pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy wykonad
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami bagdz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na
profilu podluznym. Przed przystapieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopow kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem
zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Wykopy nalezy
skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Zakres robot przy wykonywaniu rurociagéw kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Podloze nalezy zagescic¢ do I
nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zakres robot:
—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,
—  zaggszczenie podioza wykopu,
—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm, do parametréw zgodnych z p.6.2,
—  ulozenie rurociggéw grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz
wykonanie potaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatow i technologii podanych przez
Producenta,
—  obsypanie rurociaggdéw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewod rurociagu, z
zgeszczeniem do parametrow wg p.6.2,
—  zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, z zaggszczaniem do parametrow wg

p-6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spelniajacym wymagania gruntu nasypowego wg ST
D.02.03.01,

= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikow badan
przez Inzyniera,
—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowaé umocnienie $cian wykopu,
—  zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujacego z projektowang kanalizacja,
—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.5. Zakres robét przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

—  wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zaggszczenie podloza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm, z zageszczeniem do parametrow wg
p.6.2,

— montaz gotowych elementéw - o $rednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa - dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie polaczen wedlug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatéw i technologii
podanych przez Producenta,

—  montaz pierscienia odcigzajacego (dla studni usytuowanych w jezdni),

—  zasypanie wykopow wokot studni materialem zasypowym, z jego zageszczeniem do parametrow wg p.6.2.

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowang studnia,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.6. Zakres robét przy wykonywaniu wpustow deszczowych

—  wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zaggszczenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm, z zageszczeniem do parametréw wg
p.6.2,

— montaz gotowych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie polaczen wedlug
instrukcji Producenta, przy uzyciu materiatow i technologii podanych przez Producenta,

— montaz pier§cienia odcigzajacego oraz ptyty pokrywowe;j,
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—  montaz skrzynki wpustu deszczowego klasy D400,

—  zasypanie wykopow wokot studni materialem zasypowym z jego zaggszczeniem do parametrow wg p.6.2.
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowanym wpustem,
- odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-ktadki. Wszelkie
wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemyshu i Materiatow Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

5.8. Zakres robét przy wykonywaniu préby szczelnoS$ci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy dokonac¢ jego kontroli wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe
jego szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Podczas wykonywania
proby szczelnosci 1 wytrzymatosci nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta rur. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢
wszystkie ztacza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopdéw pod rurocigg zalecamy zastosowanie iglofiltréw wplukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dlugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca wezy
gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy iglofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m.
Zestaw iglofiltrow nalezy podiaczy¢ za pomoca przewodu przylaczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np.
AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika (istniejacego rowu lub kanalizacji). Wykonujac
wykopy ponizej zwierciadla wody nalezy zwrdci¢ uwagg, by zasi¢g depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym
stopniu objal sgsiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi, nierdwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich
odwodnien jest wystapienie duzych i nierownomiernych osiadan podioza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢
zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznym jest podjg¢cie dziatan likwidujacych (lub
znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podtoza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkow. Przed
rozpoczgciem projektowanych robot nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow
sgsiadujacych z rejonem robot. W zwigzku z pracami budowlanymi dotyczagcymi odwodnienia wykopoéw nie ma
koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajace
planowanej inwestycji.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$cia

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
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badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntow

Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
T, Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /I, Materiat /grubosé /I Materia t /grubosé /1
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A do Boz A A A A A A
Przewod 20 cm 20 cm terre) nu. 20 cm 20 cm do rzgdnej 20 cm 20 cm do rzgdnej
4 dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogh 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * o 20 cm 20 cm " o
gory obsypki terenu
>12m 0.95 0,95 0,95 0.95 095 | 9| %971 o5 097 097 | 1.0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnisto$¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rz¢dnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gbry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

7.

Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- 1 mb (metr biezacy) — kanaty, przykanaliki,

1 kpl. (komplet) — studnie kanalizacyjne i wpustowe;
- 1 m? (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m’ (metr szeScienny) — roboty ziemne.

Odbior robot

8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektows i Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.
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8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robét

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnos$ci zwiazane z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

10. roboty przygotowawcze,

11. roboty ziemne z obudowsa $cian wykopow,

12. przygotowanie podtoza,

13. roboty montazowe wykonania rurociggow,

14. préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot. Dhugo$¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposdb prowadzenia
wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszcza si¢ zwigkszenie
lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.
Kierownik Projektu dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot. Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurociagg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetg i naniesiony na mapy sytuacyjne
bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

—  Odbidr wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.

— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad podanych w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

- Do odbioru Robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
— badanie szczelno$ci studzienki,
— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spelnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny
Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytutu re¢kojmi za wady
fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 metra biezacego robot zwigzanych z utozeniem kanatéw i przykanalikow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podtoza,
- ukladanie rurociagdw wraz z pracami montazowymi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 kompletu studni obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zakup i dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
—  przygotowanie podfoza,
— montaz studni wraz z pracami montazowymi,
— wykonanie wlaczenia rurociagu w istniejaca studnig,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podlaczenie rurociggdéw kanalizacyjnych,
— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wlazu kanalowego(kratki Sciekowej)
— przeprowadzenie pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1m? umocnienia $cian wykopow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawe¢ materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia §cian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
Cena wykonania 1m? rob6t ziemnych obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki 1 zasypki gruntem z dowozu wraz z zageszczeniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
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PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-02480

10.2. Inne dokumenty

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zaprawy budowlane zwykte

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC-u,

— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych betonowych
— Wytyczne administratora kanalizacji.

— Wymagania techniczne Cobrti Instal — zeszyt 9.
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