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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z naprawa sygnalizacji $wietlnej w zakresie wymiany petli indukcyjnych w ramach remontu
nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski — Koto w m. Koto na ulicy Wtoctawskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z naprawg
sygnalizacji $wietlnej w zakresie wymiany petli indukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

1.4.2. Petla indukcyjna — urzadzenie kablowe wbudowane w warstwy bitumiczne nawierzchni stuzg

ce do detekcji pojazddéw.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt :

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym i temperaturze powietrza co najmniej 0°C.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Wymogi dla przewodéw petli indukcyjnej

- Zyta — gietki przewdd jednozytowy, zyta z drutéw miedzianych miekkich, kl. 5 wg IEC60228. Minimalny
przekroj przewodu: 2,5 mm2 ,

- Izolacja przewodu - Kolor czarny; Materiat: alternatywnie polietylen, polipropylen, poliolefiny,
polichloropren. Nie nalezy stosowaé przewodow w izolacji polwinitowej.

- Temperatura pracy - -40°C do +85°C

- Minimalny promien giecia - 5 x D (D: $rednica zewnetrzna przewodu)

- Ogolna charakterystyka przewodu - gietki przewod do zastosowan przemystowych, w systemach
sterowania ruchem, w transporcie kolejowym itp. Odporny na naciski, wilgo¢, dziatanie czynnikéw
chemicznych i atmosferycznych.

2.3. Wymogi dla zywic do zalewania szczelin montazowych petli indukcyjnych

- Typ zywicy lanej - poliuretanowa lub epoksydowa

- Temperatura zalewania - nie wyzsza niz 85°C

- Lepkos¢ po zmieszaniu - nie wieksza niz 50 Poise @ 20°C

- Czas ,zycia” mieszaniny do zalewania - nie wiekszy niz 90min @ 20°C

- Czas wstepnego zelowania - 45min @ 20°C lub krétszy

- Twardo$¢ po 24H@20°C - od 50 do 90 Shore A

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowag:

e frezarki do nawierzchni,

e spawarki transformatorowe do 500 A,

e przecinarki do nawierzchni,

e sprezarki powietrza,

e sprzet do fgczenia kabili,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej w zakresie remontu petli winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:
—samochodu skrzyniowego,
—samochodu dostawczego,
—przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdinych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymiana petli indukcyjnych
Wymiang nalezy objg¢ petle indukcyjne oznaczone w projekcie budowlano-wykonawczym na budowe
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic : Wioctawskiej (dr. Woj. Nr 270) — Jana Pawta Il — Blizna w Kole
symbolami : D11, D12, D13. Petle indukcyjne nalezy wykonaé w nawierzchni jezdni w warstwie wigzacej.
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej
niz 2°C. W celu zapewnienia najlepszego dziatania przewdd petli winien by¢ instalowany na gtebokosci
zapewniajgcej z jednej strony wiasciwg detekcje réznych typow pojazdéw, a z drugiej strony dtugotrwatg
odpornos¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna
gtebokos¢ rowka wynosi 70-90mm (goérna cze$¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie
na gtebokosci nie mniejszej niz 30mm i nie wiekszej niz 70mm). Szeroko$¢ szczeliny montazowej petli
powinna wynosi¢ 8 mm. Po naniesieniu wymiardw na powierzchni asfaltu zgodnie z w/w projektem ,
dokonaé¢ naciecia jezdni. Ze wzgledu na minimalny kat giecia kabla petli, kat nie powinien by¢ mniejszy niz
135° na krawedziach nacinanego kwadratu. Ostre krawedzie rowka powinny zosta¢ wygtadzone przed
uktadaniem okablowania, nastepnie rowek nalezy oczysci¢ z wody i zanieczyszczeh (np.: przy uzyciu
sprezonego powietrza) dodatkowo miejsce instalacji nalezy osuszy¢ (za pomocg palnika). Przewody petli
powinny by¢ ukfadane w zupetnie suchym rowku. Niedopuszczalne jest uktadanie przewodéw podczas
opadéw. Do uktadania kabla petli nie uzywac¢ ostrych narzedzi. Podczas uktadania przewodu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Minimalny promien giecia przewoddw nie moze byé mniejszy
niz 5- krotnos¢ jego srednicy. Utozone i ustalone kable nalezy zala¢ zywicg do poziomu 10mm powyze;j
najwyzszego zwoju, a po jej zwigzaniu pozostatg czes¢ wypetnié gorgcg masg bitumiczng. Od strony
biernej czesci petli w odlegtosci okoto 20cm od krawedzi drogi powinien zostaé wywiercony otwor ( Srednica
réwna lub wieksza od podwdjnej srednicy kabla) pod katem 45° w strone krawedzi drogi. Pozwoli to
wyprowadzi¢ kable petli poza obreb jezdni. Przewody w wywierconym otworze nalezy chroni¢ za pomocg
gietkiej rurki PVC odpornej na olej i czynniki chemiczne [niestezone zasady, kwasy], nastepnie otwor nalezy
uszczelni¢ odpowiednig masg bitumiczng. Przewody od petli do studzienki biegngce w jezdni nalezy skreci¢
(10 skrecen na metr).
5.3. Polaczenia kablowe
Potgczenia miedzy zytami przewodu petli i zytami feeder'a muszg by¢ potaczeniami lutowanymi, a miejsca
styku winny by¢ zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potgczenia
muszg by¢ ponadto zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznymi np. przez
zalanie zywicg epoksydowa. Mozna stosowac rowniez tzw. mufy termokurczliwe. Potgczenie feedera” z
linka petli indukcyjnej wykona¢ w puszcze instalacyjnej umieszczanej w istniejgcej studzience kablowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.
6.2 Wymagane pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po podigczeniu petli do kabla zasilajgcego, ale zanim potgczenie zostanie zaizolowane i przed
podtgczeniem kabla zasilajgcego do zaciskéw wejsciowych sterownika, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary od strony szafy sterowniczej:

=  pomiar rezystancji petli i feeder’a (winna ona nie przekraczac¢ 201Q) ),

L] pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi i opancerzenia feeder’a przed dotgczeniem go do ziemi

(nie moze by¢ ona mniejsza niz 100MQ),
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L] pomiar rezystancji opancerzenia feeder'a po dotgczeniu pancerza do ziemi (nie moze by¢ ona
wieksza niz 5Q)),
] pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feeder'a przy zwarciu zyt miedzy sobg przy
uzyciu napiecia 500V DC (nie moze byé ona mniejsza niz 100MQ).
Po wykonaniu pomiarow ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokotu Instalacji Petli, ktéry powinien zawieraé
zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw, uwagi dotyczace elementéw mogacych zaktécaé detekcje
(np. elementdéw zbrojenia ) oraz czytelny podpis wykonujgcego pomiary.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Kpl (komplet) montazu petli indukcyjnych D11, D12, D13.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena montazu petli indukcyjnych D11, D12, D13. obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- naniesieniu wymiardw petli na powierzchni nawierzchni,
- dokonanie naciecia nawierzchni,
- montaz kabla petli indukcyjnych,
- zalanie zywicag utozonych kabli do poziomu 10mm powyzej najwyzszego zwoju i wypetnienie gorgcg masg
bitumiczng pozostatej czesci naciecia.
- potagczenie kabli,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i instrukcje
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
6. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
namionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
7. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej
8. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
9. Instrukcja o drogowej sygnalizacji swietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Czes$¢é V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
11. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990r.
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