SST D-05.03.05.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski — Koto w m. Koto na ulicy
Wioctawskiej.

1.2 . Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 . Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem :

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego ( wg wymagan krajowych przenoszgcych zapisy PN-EN
13108-1 i WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe ) dostarczonego od producenta. Warstwe wigzgcg na
drodze wojewddzkiej nr 270 (kategoria ruchu KR 3) nalezy wykonaé¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej
AC 16 W grubosci w-wy 5 cm.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.2.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDKIA-
Politechnika Gdanska.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét :

Za jakos¢ wykonanych robdt, ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych SST oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy :

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podanow SST D.00.00.00.
" Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 1.

Tablica 1a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR 3 AC 16 W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 .

Lp. | Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50+70
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz | °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ skfadnikow % PN-EN 22592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % PN-EN 12607-1 | 0,5
lub przyrost), nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2
9 Wzrost temp. Mieknienia po | °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie
wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana | Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-

. . Arss8/25
1, wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$s¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCro

PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
wymagana kategoria

13179-2,

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i

WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu

niz:

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
. L Gasits
Tolerancja uziarnienia;
. Gzor15
wymagane kategorie :
Goo17,5
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fl2s
nie wyzsza niz: lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAs0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

kategoria:

1, p.19.3;, kategoria nie wyzsza niz: Vas
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F\

wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . .. mcpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
Toleran.(.:.Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg Gre20
kategorii:
Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 , kategoria nie fa
wyzsza niz:
Jak_oéé pyiu wediug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu EcsDeklarowana

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm
do warstwy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Deklarowana przez producenta

mcpcO0,1

Wiasciwosci kruszywa Wymagania  wobec  kruszyw = w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
Toleran.(.:.Ja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gre20
kategorii:
Zla}wartoéé pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f1e
niz:
Jf'a_koéé pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.

o . o mecO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo lepiszcze wartos¢ okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg wyréwnawczg) nalezy
stosowac kationowg emulsje asfaltowg C 60 BP 3 ZM. ( wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.)

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwo$cig dozowania
sktadnikéw adhezyjnych. Wytwérnia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna byc¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwornia nie moze zaktécié warunkow ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢é wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiadac petne wyposazenie
gwarantujgce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest posiadanie:

- skrapiarki,

- walca stalowego gtadkiego,

- szczotki mechanicznej lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochod samowytadowczy z przykryciem lub termos,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowiez¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
bezposrednio przed wbudowaniem. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W do warstwy wigzacej.
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Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 7, natomiast wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej (projektowanie empirycznie).

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16W KR 3
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ngyartosg lepiszcza, Bind.6
minimum™)

Uwaga: Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug
réwnania:

o = 2630
Fa
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;.
Wiasciwosé Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC 16 W
wg PN-EN 13108-20 badania KR 3
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8,p. Vmin,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na C.1.20, . metgda Bw WTSaRr 0,15
deformacje trwate watowanie, powietrzu. PN-EN PRDAR7,0
P98-P100 13108-20, D.1.6, '
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
s : . N przechowywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1 ,upuame, 2x35 40°C z jednym ITSRes
wody uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczga, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (Beton asfaltowy AC).
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Pod warstwe wigzgcg na catej powierzchni nalezy utozy¢ siatke z witokien szklanych i weglowych
zgodnie z SST D-0503.16 .

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Przed utozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych podtoze powinno byé skropione lepiszczem.
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowg C 60 BP 3 ZM w ilosci 0,3 kg/m?Z.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem | w czasie robot
do robot

Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC W (KR 3) do warstwy wigzgce;j:

Typ i wymiar Projektowana grubosé | Wskaznik Zawartosc¢ wolnych

mieszanki warstwy Zageszczenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%(viv)]

AC 16 W, KR3 5,0 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowe;:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno-asfaltowej :
1. Uziarnienie
2. Zawartosc lepiszcza
3. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
Czestotliwos$¢ badan: 2 prébki na kazde rozpoczete 6000 m2.
Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:
4. Pomiar temperatury powietrza,
5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
7. Kontrola grubosci ukfadanej warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
9. Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Zakres badan Wykonawcy warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:
10. Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej utozonej warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego, wykonany zgodnie z pkt 6.4.2.3

11. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,
12. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobra¢ dwie prébki z utozonej warstwy i
sprawdzi¢:

a) grubosc¢ utozonej warstwy

b) zageszczenie utozonej warstwy

¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano
w tablicy 15.

Remont nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 270 Brzes¢ Kujawski — Koto w m. Koto na ulicy Wtoctawskiej

39



SST D-05.03.05.

Tablica 15. Rodzaj badanh kontrolnych :

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie,
zawartosc lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zageszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

24 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

2.5 Grubosc¢ warstwy

26 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajgce
akredytacje, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.
Srednia grubo$é wszystkich oznaczen grubosci warstwy wiazacej wykonanej wedtug PN-EN
12697-36 musi by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 5 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej warstwy wigzgcej,
opuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:

o 1+5% bez potrgcen

e 6+10% zpotrgceniami

e = 11% nie do odbioru
Za srednig grubos¢ warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 3,0 + 8,0 %(v/v).
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgca spody koétek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne odchylenie rownosci podiuznej dla warstwy wigzacej dla drogi klasy ,G” wynosi <9 mm.
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina.

Maksymalne odchylenie réownosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej dla drogi klasy ,G” wynosi < 9 mm.
6.4.2.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania Ogolne" pkt.7.

Jednostkg obmiarowg jest:

-m2 ( metr kwadratowy ) utozonej warstwy wigzgcej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy
odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajgcego.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych w zakresie:

- zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;j,

- uziarnienia MMA

- grubosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

Redukcja ceny kontraktowej (potrgcen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o
ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie
potrgcen, to w takim przypadku jest zobowigzany usung¢ wady.

Potrgcenia obliczone zostang wedlug wzorow 1+27 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujgcej poszczegélne warstwy nawierzchni i dla powierzchni
reprezentowanej przez kazdg z prébek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego
zostat oznaczony dany parametr.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen, to w takim przypadku jest zobowigzany
usungc¢ wady.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajgce odbiorowi z
potrgceniami,

— obliczona suma potrgcen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczyé z
odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli wystgpity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla catosci zadania
dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badarn i pomiaréw.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewtaSciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy
procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
a) Granice dla ktorych ustala sie potrgcenia dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01
%.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktérych ustala sie potrgcenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig
do 0, 1 %.:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do0,5
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4do0,5

Potrgcenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczyé dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potragcen dla wartosci sredniej
Potrgcenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczyé, jezeli warto$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujgco:

pa=|Sg-St| (1)
gdzie:
Se - Srednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,
St - zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum
6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas
kwote potrgcen nalezy obliczy¢ jako sume potrgcen dla pojedynczych wynikow.
Potrgcenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=AxKxF (2)
gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:

A =pa/100x30 (3)
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla warto$ci Sredniej,
W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potrgcen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.
W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem podaje sie warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych
odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki Sredniej

.pa” wielkosc¢

odchyiki dot.

lepiszcza 016 | 017 |018 |09 |02 |021 |022 |023 |0,24
rozpuszczalnego

w (%)

Wartos¢ 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
wspotczynnika A
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.pa” wielkos¢é

odchyiki dot.

lepiszcza 025 (026 |0,27 |0,28 |[0,29 |0,3 0,31 |0,32 | 0,33
rozpuszczalnego

w (%)

Wartosc 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
wspotczynnika A

.pa” wielkos¢é

odchyiki dot.

lepiszcza 0,34 |03 |03 |037 |[038 |039 |04 X X

rozpuszczalnego

w (%)

Wartos¢

. . 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 | x X
wspotczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw
Potragcenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczyc¢, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej
probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potrgcen
podanych w pkt 8.1.1 b.
Wielkos¢ odchyilki w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pa= Ss- St 4)
gdzie:
Sk - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potrgcenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=AxKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pax 130) —30]: 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek:
e Dla ,pa” ( wielkos¢ odchyitki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto$¢ wspoétczynnika A’
wynosi 0,22
e Dla ,pa” ( wielkos¢ odchyitki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - warto$¢ wspétczynnika A’
wynosi 0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwag zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajgca:
— sumie potrgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchyitka dla warto$ci Sredniej jest
mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktdrej ustala sie potrgcenia
lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
* potragcenie dla warto$ci Sredniej,
* sumy potrgcen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchyiki dla wartosci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych
ustala sie potrgcenia.
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8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci $redniej
Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych,
a procentowg zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 ,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita
0,063 mm i z dokfadnoscig do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spemi¢ wg
wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku
mm ; %

0,063 2,5

0,125 4

2 5

8 6

16 7

Potrgcenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 + 2,5 2 2,6 nie do odbioru.

— 0,125 mm — odchytka pp miedci sie w granicach 2,1 + 4,0 2 4,1 nie do odbioru.

—2 mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1 + 5,0 2 5,1nie do odbioru.
— 8 mm - odchytka p: miesci sie w granicach 4,1 + 6,0 2 6,1 nie do odbioru.
— 16 mm - odchytka ps  miesci sie w granicach 5,1 7,0 2 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potragcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pw=2Zs-Z71 (7)
gdzie:
Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i warstwy
asfaltowej Scieralnej) obliczona z dokfadno$cig do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu
typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pv=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspétczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:
U =0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002 (9)
w - przekroczenie wielko$ci odchyiki pw 0 wartosé dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T=1,5) , w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
wW=pw—T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
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8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm
Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pp= ZB-ZT (11)
gdzie:
ZB - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z dokfadnoscig do 0,1%,
ZT - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu
typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pp=0,1xUxKxF (12)
gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN]
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001
weditug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.
p - przekroczenie wielkosci odchytki pp 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T=2,0) , w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
p=pp—T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
py=2Zs—Zt (14)
gdzie:
Zs - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokfadnoscig do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potrgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr .
y - przekroczenie wielkosci odchyiki py o wartos¢ dopuszczalnej odchyitki bez potrgcen (T=3,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
y=py—-T (16)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 8 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm
dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pz=2s-Zt 17)
gdzie:
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Zs - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 8 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 8 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
P-=0,1xUxKxF (18)
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001
weditug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchyiki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T=4,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 8 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 16 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze boku oczka 16
mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pd =Zs—Z1 (20)
gdzie:
Zg - srednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 16 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokfadnoscig do 0,1%,
Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 16 mm podana w badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pi=0,3xUxKxF (21)
gdzie:
Pd - potrgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,
d - przekroczenie wielko$ci odchyiki pd o warto$é dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=5,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o boku oczka 16 mm dla wartosci sredniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie
potragcen obliczonych dla wartosci Sredniej w zakresie ziaren przechodzgcych przez sito o danym
wymiarze oczka, tj.:
P=Pw+Pp+Py+P;+Pyg (23)
8.2. Potracenia za niewtasciwa grubos¢ warstwy
Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z grubo$cia
przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci warstwy pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych
wysokosciowych.
Potracenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potracen .
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
e 1+5% bez potrgcen
e 6+10% zpotrgceniami
e = 11% nie do odbioru
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Potrgcenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potrgcen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.
Warto$é odchyiki pgw W zakresie grubo$ci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:
pow = (dk — dp) / dk * 100 (24)
gdzie:
dk - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potrgcenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x Kx F (25)
gdzie:
Pgw - potrgcenie [PLN],
pgw - warto$¢ odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - warto$¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajgcy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy $cieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:
Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 2= 098,0% bez potrgcen
e 96,5+97,9% zpotrgceniami
e <964 % nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchyiki pgw>0.
Potrgcenia naliczane sg wylgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potrgcen.
Potrgcenie za niewtasciwe zageszczenie warstwy jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych
wynikéw.
Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pc = Pw—Ps (26)

gdzie:

Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,

Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=p2/100x6xKxF (27)

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielkos¢é roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 " Wymagania
0golne" pkt.9.
Cena jednostki obmiarowej :
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

i PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é
2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.  Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdahnska Gdansk 2012.
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