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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wieleni w km 18+020 - 20+870

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

13.1

1

2

9

10

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog
Roboty ziemne
D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania og6lne
D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
D.05.03.05a Warstwa wigzaca
Nawierzchnie
D.05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

143.

14.4.

145.

1.4.6.

1.4.7.
1.48.

1.4.09.

1.4.10.

1411
. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

1412
1.4.13
1.4.14

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot



w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

14.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy  speliajgca  funkcje  nosne
w konstrukceji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.18.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.419.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.21.  Pasdrogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22.  Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.24.  Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.28.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

14.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32.  Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

14.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1435,  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

14.36.  Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych.



Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38.  Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla
ktérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych, decyzja na
realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robdt budowlanych.

14.39. Odklad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic

informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze srodkow Wojewoédztwa Wielkopolskiego wg

zalaczonego wzoru.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,

telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczegcia i zakonczenia robdt, o sposobie

prowadzenia robot i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzad Wojewo6dzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
uproszczonego projektu .

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan platnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa — uproszczony projekt
Uproszczony projekt bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

Opis zakresu robot , przekroje normalne

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdéw i dojazddéw tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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1.5.3.Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb¢dnymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i  uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie  odpowiedniej  wilgotno$ci

gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiednia ochrong przed erozjg wodna gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o
wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow materialow od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetiajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.



— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna
by¢  przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci
dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialow na
srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwos¢
zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopoéw. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o
ktorych sam uzyskaé informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu

rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w

jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ bedg
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioro6w przepiséw, chyba ze
w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogoélnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostana przyjete inne obowiagzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegolnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z



wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.
1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie dotyczy.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowacé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sklada¢ si¢ z
niezbe¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.
2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) wyrobéw budowlanych z
danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdob
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j, dla ktorych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowane] specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacje
zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

€) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,



f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Wartos$¢ uzytych Materiatow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow
budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim
przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z
2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowia wlasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki
prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig whasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprz¢t bedacy wiasnosciag
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow (sprzgtu) na
iz terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposodb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowag.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rOwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznos$ci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robot i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakoSci robét
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterOwania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i cz¢stotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,
- sposob postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, Zze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbg¢dnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
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Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicoéw uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikoéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre§long w pkt 1. i ktére spelniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeltnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdét
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Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksiazki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgsciowej sprzedazy elementow, robot czy materialdow konieczne jest dolaczenie Obmiarow
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wiazace s wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do
Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od

daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i 1lo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,

ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te

roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w

cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 Ocena jakos$ci na drogach

krajowych, Cz¢s$¢ I - roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia

30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do

dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodno$ci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

S~ wN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi
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Odbiodr przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad zaistnialych w
okresie rgkojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior ostateczny Robot”.

Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(9) Tymczasowsa przebudowg urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
droég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej
istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektoéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Opfaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunig¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja
Wykonawcg robot.
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10. Przepisy zwiazane
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz

2.

N o

z aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pozniejszymi zmianami)
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i jej punktoéw wysokosciowych w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wielen w km 18+020 - 20+870

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Uwaga:
Wykonawca przed przystapieniem do robét jest zobowigzany do inwentaryzacji niwelety trasy oraz
urzadzen odwadniajacych w celu odtworzenia istniejacych spadkéw podluznych i poprzecznych niwelety.
Odtworzenie niwelety jak réwniez kazda zmiana jej przebiegu musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte — przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysoko§ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8.0 Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9  Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,

— sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalagczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz
100m.

— wykaz zmian gruntowych
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1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i Kkartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, w ramach :

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wieleni w km 18+020 - 20+870

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiorkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:
— frezowanie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grub. 4i 5 cm
— wywiezienie destruktu z terenu rozbiorki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem.
— destrukt z frezowania nawierzchni nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez RDW w Czarnkowie.
Utylizacja pozostalych materialéw z rozbidrki zajmuje si¢ Wykonawca na wlasny koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementdw drog, ogrodzen i przepustow oraz obiektow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— ladowarki,

- dzwigi,

— samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

1. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbidorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Elementy z rozbidrki nalezy ustawia¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed moz-
liwos$cia przesuwania podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbiorkowe elementéw dréog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Elementy i materiaty z rozbiorki powinny by¢ usunigte z terenu
budowy na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Materialy do ponownego wykorzystania.
Materiaty nadajace si¢ do powtornego wykorzystania staja si¢ wlasno$cig Zamawiajacego. Inzynier podejmie
decyzje co do ich dalszego wykorzystania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow, obrzezy - m (metr),
— dla faw betonowych - m® (metr szeécienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— rozebranie przez frezowanie na zimno nawierzchni asfaltowych na o $redniej gr. 41 8 cm
— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
— rozebranie kraweznikéw , obrzezy ,faw betonowych
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. Tarcica iglasta

2. PN-D-96000 ogoblnego przeznaczenia Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia Stal walcowana.
5. PN-H-74220 Katowniki rownoramienne

6. PN-H-93401 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

7. PN-H-93402 Gwozdzie budowlane.

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych — wykonania koryta w ramach :
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wieleni w km 18+020 - 20+870
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych- wykonanie koryta o gtgbokosci 15 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

R
Pas
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WzO0ru:

U= e
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegodlnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wiladciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek py|a5ty mato WyS&dZiIlOWQ
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospoltka — rumosz gliniasty g}%na Z“’Il‘?zt*a’
o I glina pylasta
p!asek grubx ZWir ghnlasty Zwiezla
— piasek $redni — pospotka — I, it piaszezys-
- F')la'sek drobny gliniasta ty, it pylasty
— zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
— pyl pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hxp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na §wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$é
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie
nalezy naciaggac lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu
maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okre§lono w pkeie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw | prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna [ punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych — wykonania koryta w ramach:
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wieleni w km 18+020 - 20+870
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopow- wykonanie koryta glebokosci 15 cm
w gruntach nie skalistych.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp 1ub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodu;ja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie dréog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwiazane
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach :
Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wieleni w km 18+020 - 20+870

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

1. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wasciwos$ci gruntu podtoza.

2. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtérnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i $ciezki Ruch KR-3 = KR-6
Strefa korpusu rowerowe — — —
Minimalna Minimalna Minimalna wartos¢
wartos¢ Is wartos¢ Is E2 [MPa]
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
- grunty spoiste: 60
Na g:IQbOkO.SCl 0(,1 20. do 50 cm od 0,97 1,00 grunty niespoiste:
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 80

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zaggszczanej warstwy
nasypu:

— dlaKR1iKR2-E2>100 MPa

— dlaKR3do KR6 — E2 > 120 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +2,0%.
Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
) i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie 0si  w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Z uwagi na maty zakres robot koniecznos$¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

Ro6wnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajacego wymagania
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania m? koryta obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza pod nawierzchni¢ jezdni i chodnika,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta i podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie 1.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach

Remontu nawierzchni w ciagu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wielen w km 18+020 - 20+870

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
. Skropienie emulsjg asfaltowg C60 BP3 ZM nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi

polskimi normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za  jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobéw
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem pod SMA C60 B3 ZM.
— Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wiazacej pod SMA - C60 BP3 ZM
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 — do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5

ZM
— mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH), >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2. §rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<S5 Lim.

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
- - Metoda badan
Wymagania techniczne
C60 B5 ZM C60B3ZM C60BP3ZM wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa 5) (klasa 3) (klasa 3)
Zawartos¢ lepiszeza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyplywu dla & 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) | <0,2(3) PN-EN 1429
v - P
;Fr;\;vr?]i)osc po 7 dniach magazynowania, % TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . . PN-EN 13614
) 0
Adhezja ©, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) WT-3. zalacznik 2
pH emulsji >3,5 | NPD(0) [ NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1lmm <1009 (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398
8 Emulsje¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
B Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo hydrauliczne,
® Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego,
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.
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2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.
3. Sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdw z woda, do mycia pod ci$nieniem

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podlozu, w szczeg6lnos$ci przy brzegach. Przylegle
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja
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2. rozpryskanie na rozpadnie¢tej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczona, do 40%
(m/m) emulsja C 60 B 5 ZM w ilosci niezb¢dnej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie porownania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,8 kg/m?

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskaé roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przy-gotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak me dhuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? & 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem
rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposoéb rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsja asfaltowa C 60 B 5 ZM

o obnizonej kwasowosci (pH>;3,5).

. zabrania si¢ skraplania podbudowy- z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsja C 60 B
3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia. w zalezno$ci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1 m? . przedstawia tabela 3.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podloza z mma przy
obcigZzeniu ruchem KR 1-KR4 iloéé w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa |warstwa $cieralna z

asfaltowa warstwa

podbudowy wigzgca betonu asfaltowego
warstwa $cieralna z
SMA lub betonu
asfaltowego
n X
C60B3ZM 130do|C60B3ZM200do| C60B 3ZM 130
- g 200 270 do 200
58 I X
o z‘ég C60B3ZM 200do|C60B32ZM300do| C60B3ZM 130
2 23 270 270 do 200
3 ofa
A C60B3ZM 230do|C60B3ZM230do| C60B3ZM 200
§ 300 330 do 270
E 1 ) X C60B3ZM 100 |C 60B 3 ZM 100 do
g 31 == do 170 170
ERREE
4 3% f -
=R C60B3ZM 200do| C60B32ZM 130 |{C60B 3 ZM 170 do
2 % 270 do 300 230
§ ola ) X C60B3ZM 200 |C60B 3ZM 200 do
do 270 270

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podloza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilo§¢ w g/m? emulsji
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Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa
podbudowy wigzaca
'warstwa $cieralna z mieszanki
mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
© n C60BP3ZM 130do | C60BP3ZM 200 X
3 ~ 200 do 300
E X
g f C60BP3ZM200do | C60BP3ZM 200
= 300 do 300
5 | f X
E s o
o) <
i§ C60BP3ZM250do | C’60BP3ZM 250
< 330 do 400
3 - X
g < C60BP3ZM
3 £ 1 130 do 200
2 s 3 .
g f C 60 BP 3 ZM 200 C60BP3ZM
£ 2 do 300 200 do 300
< oa C 60 BP 3 ZM 250 C60BP3ZM
do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy
Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ..ciepte na cieple”) nalezy-
zrezygnowac ze skropienia (szczeg6lnie pod SMA). Powinno to wynikaé z harmonogramu robot. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryskaé roztworem mleka wapiennego. Stgzenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej mz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 1,5 g i nie wieksza mz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po
rozpadnigciu emulsji w sposdb rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa” [3].
6.3.3. Badanie wytrzymato$ci na Scinanie polagczenia migdzy warstwami jest wymagana dla KR-3 — KR6.
Wymagania wytrzymato$ci na $cinanie wynosi:
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- pomigdzy Scieralna i wigzaca 1.0 MPa,

- pomigdzy wigzaca i podbudowa 0,7MPa

Czgstotliwos$¢ wytrzymatosci na $cinanie nalezy wykonywac¢ metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDiM” (7)
7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
obmiaru w terenie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
wykonanych robot i jako$ci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezb¢dnych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3 Powmrzc_hnlovye utr\_/valanle — Wymagania techniczne—Czg¢$¢ 3: Dozowanie i dol
dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltow
Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM( Zeszyt ,,1” — 66)
Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie
ustalania standardoéw technicznych na drogach wojewodzkich. ,,Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe oraz
potaczenia i grubosci pakietow warstw” wersja lipiec 2014.

42



D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach :

Remontu nawierzchni w ciagu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wielen w km 18+020 - 20+870

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni:

— wigzacej z betonu asfaltowego $redniej grubosci 4 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3+KR4 AC 16 W D35/50, D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D35/50 Badania wg
Wriasciwosci obligatoryjne
1. [Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 53

4. | Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 12607-1
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5

6. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
11. |Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wltasciwosci

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltow drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D50/70 Badania wg

Wiasciwosci obligatoryjne
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1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50 =170 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50
- . PN-EN 12607-1
4. [Wzrost temperatury migknienia, nie wigcej niz, °C 9
5. [Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % m/m 0,5
6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. [Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zalgcznik A
9. |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |[Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
11. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagan dla danej wtasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4 Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypetniacza ruchu
KR 1+KR?2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

nizsza niz:

. V2g/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Areg8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria nie CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5 Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace

kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR 1+KR2 KR3+KR4 KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 G85/20 G90/20
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Gosi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goons

Ga017,5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flas lub Slas Flzs lub Slos Flzs lub Slos
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Coekiarowana Csoito Csoi10
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0 % %0
Gestos¢é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mLpc0.1
niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomnosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpomnosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, Vis
kategoria nie wyzsza niz: ’

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G.85 lub G,85 | G.85 lub G,85 G.85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: GicNR G120 G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs Deklarowana
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mupcO,1

niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR3+KR4 7

46



Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR GTCZO GTCZO
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mLpc0,1

niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3

SPRZET

3.2 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.3 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

4

wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania sktadnikow adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odlegloséci z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwodrnia nie moze zakldci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne
Wyposazenie gwarantujgce wilasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;
wytwornia powinna posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za
pomoca dwoch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

TRANSPORT

4.2 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.3 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowg do nawierzchni nalezy przewozic¢ i sktadowaé wg zalecen producenta materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.2 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC 16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 1 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wasciwosé AC16 W
KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bumins. Bumin 4,6

Tablica8.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 2

TR Warunki zaggszczania . . . AC 16W
Whadciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 1=KRA
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB min 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB maxso
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Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance 2%5'0 ’udejrzeﬁ ' PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, .IZ ?ﬁcioyﬁﬁlzaﬁfz;; ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeh Jednym Cy ) 80
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR 5

Wiasciwos¢ Warunki zaggszezania Metoda i warunki badania AC 10W
wg PN-EN 13108-20 KR 3+KR4

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22,
Odporno$é na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaIrR0.15
deformacje trwate ¥ Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaIrR 7,0

000 cykli

PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 8

badanie w 25°C

3 Grubo$¢é plyty: AC16 - 60mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2

% procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2
WT-2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre§lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é ( p« ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedhug rownania:

2,650
Pa

ct

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ Py TP T . Py
P P2, Pa
P P " Pn

Pa

gdzie:

P1 + P2+ ...Py = procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+ P2+ ...pn = gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania. Minimalna zawartos$¢
lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatur¢ mieszanki
dla asfaltu D35/50 oraz D50/70 - 140°C +5°C.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

49



Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt D35/50 od 155 do 195
Asfalt D50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.5 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegblnienie badan Metoda badania AC

1. Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
przestrzenia Vmax<7% (obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1

4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i| PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda

przestrzenia 7%<Vmax<10% (obowiazkowa) C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
5. Odporno$§¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 1

funkcjonalnie)

6. Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana |PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy betonu  asfaltowego | powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi 1
ponizej 130 kN

5.6 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)
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Maksymalna nierownos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 10
pobocza
L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.7 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwalo$ci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomigdzy warstwa wiazaca a
podbudowsg powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ziacza

powinny by¢ réwno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.10Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w warstwie
technc[)log]icznej Zag@?;;’]zema [%(viv)]
cm
AC 16W,KR2+KR 5 6,0+9,0 >98 3,0+-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt. 8.6.3.
5.12Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg WT-2
2008 pkt. 8.6.4.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos$¢ spetnia odpowiednie

warto$ci deklarowane.

6.4 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
badania kontrolne dodatkowe,

badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é

materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),

—  wykaz ilo$ci materiatlow (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

—  pomiar wskaznika zaggszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czgstotliwo$¢ wykonywania badan i
dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢

Lp. | Rodzaj badan Czesto$¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Temperatura sktadnikoéw Dozor ciagty pkt.5.3, niniejszej SST
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Kazdy samochdd przy zatadunku i w

2. Temperatura mieszanki - < pkt.5.3, niniejszej SST
czasie wbudowania
zawarto$¢ asfaltu wg PN-EN
12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1
3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimum 1 probka z kazdego dnia | niniejszej SST;
' mieszanki mineralnej produkcji
uziamienie  mm — pkt 64.1.2
ninigjszej SST
4 Wolna przestrzef w probkach Marshalla Minimum 1 probka z kazdego dnia | pkt.5.2., Tablica 8 niniejszej

produkcji SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

Minimum 1 probka z kazdego dnia | pkt.6.4.2.1.

Grubos¢ warstwy produkji niniejszej SST
6 . . Minimum 1 probka z kazdego dnia | pkt58, Tablical3 i pkt.6.4.2.2.
: Wskaznik zageszczenia warstwy produkcji niniejszej SST
4 Wolna przestrzen w zageszczonej Minimum 1 probka z kazdego dnia | pkt5.8.,  Tablica 13 i
warstwie produkcji pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia d
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
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odcinkow czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5 Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchyltek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego 0 wymiarze > 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
— dla asfaltu 35/50 wartosci 66°C
— dla asfaltu 50/70 wartosci 63°C

(wg tablicy 63 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
17.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien
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zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z gestoscia objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w
lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wigcej niz
2,0 %(v/v) (p. 9.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej 1 wigzgco-wyrownawczej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode
profilometryczng umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, zalacznik 6.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzgco-wyrdéwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty
i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz m? [metr
kwadratowy] powierzchni geosiatki przeciwspgkaniowej wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— zakup wyrobow i materialow wraz z transportem na budowe,

— dostarczenie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.20golne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.3Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, w ramach :
Remontu nawierzchni w ciagu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wielen w km 18+020 - 20+870
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.
13 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstw nawierzchni:
— warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 grubosci 4 cm dla drogi o kategorii ruchu KR 4
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 .
14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

15 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR 4 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami

; (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka
podstawowe badania
45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich )
temperatu-rach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w25°C
Konsystencja w wysokich
temperatu r_aCh Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata pre- PN-EN 13589 PN-EN Jem? >1 4
dko$¢ rozciggania) 13703 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 PN-EN 2 2
Kohezja predkosé rozciagania) 13703 J/em NPD 0
Wahadto Vialit (meto-da } 2 a
uderzenia) PN-EN 13588 Jicm NPD 0
Zmiana masy % <0,5 3
Stato$¢ kon- -
systencji (Odpornosé na Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wazrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia -
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C >50 5
Wymagania PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN éiogg Punkt °C TBR® 1
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Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399

Roznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
migknienia
Stabilno§¢ magazynowania. PN-EN 13399 2
Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3
- Nawro6t sprezysty w 25°C po

mm%"\"ﬂ’,‘;a starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawr6t sprezysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0

lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réoznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy §cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec krg_szyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3+KR4 \ KR 5+KR7

Uziamienie wg PN-EN 933-10: zgodne 7 tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; Vagas

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza CCo

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN bekiarowana

Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo
grube i kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwodci kruszywa Wymagania wobec kI’L.l'SZyW w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3 - KR 4 [ KR 5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/15
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Gasi1s

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaois
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Fl2o lub Sl2o
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cao0i0

kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA LA

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0 »

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza PSV ekiarowana nie mni niz PSVs0%*)
.o *

niz: 487%)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mecO,1

Roz}_)ad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego agana odpornosé

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
" wymagana odpornosé

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie Vis

Wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq
by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong

wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 | wyzszej.

w
z tych kruszyw.  Mozna

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tfamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3+KR4 KR 5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrec0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione.

25 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o

wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.4.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawarto$¢ pytow PN-EN 933-1 fos (tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 0,5% (m/m))
Odpornos¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 PSVe tj.odpornosé > 50
kruszywa, kategoria nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 Mpc 0,1 (tj. zawarto$¢ zanieczyszezeh o wymiarze wigkszym
kategoria nie wyzsza niz p. 14.2 od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m))

2.6 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.8 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9 Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2010.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.10 Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje¢ zgodnos$ci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych
w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
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Wykonawca musi deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

— wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy

wyrobu, aprobaty techniczne),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwo$ciag dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Wytwornia , z ktorej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odleglosci z jednoczesnym spelnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony srodowiska tj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h;
wytwornia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke;

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza si¢ prowadzenie robot
za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokos$ci nawierzchni lub za
pomoca dwoch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujacych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcoéw lekkich, §rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

52 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014,

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sa w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR 3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, 03 15
[% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bumin 6.6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre§lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ ( p. ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

_ 2,650
Pa

s

Gestos¢ mieszanki kruSzyw wyznaczamy ze Wzoru:

_ Py TP T . Py
Pr.Pr, Pa
P P " Pn

iy

gdzie:

P1 + P2+ ...Py = procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+ p2+ ...pn = gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania. Minimalna zawarto$¢
lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ temperature mieszanki
dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145°C +5°C.
Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j

: : SMA 11
Warunki zageszczania Metoda i warunki badania

wg PN-EN 13108-20 KR 3+ KR 4 KR5+KR7

Wiasciwosé
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin1,5 Vmin 2,0

przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vmax 3,0 Vimax 3,5
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PRDWTSAIR 015 ) PR\I/DVTSAIR 010

deformacje trwate ¥ Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AR D_Ek_lfamwane e AR D_ek_lfmwane
6OOC, 10000 Cykll wigcej niz 9,0 nie wigeej niz 7,0

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

Wrazliwos¢ na C.1.1ubijanie, jednym cyklem zamrazania ITSR 90
b)

dziatanie wody 2%35 uderzen

badanie w 25°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dogs

3 Grubo$é ptyty: SMA 11 - 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
%) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2

Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng a nastgpnie wraz ze wszystkimi materiatami wystepujacymi w recepcie
przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi w terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczgte dopiero po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zada¢ wykonania badan sprawdzajacych wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania robot.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jako$é produkowanej mieszanki.

53 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

55 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomigdzy warstwa Scieralng a

warstwg wigzgcg powinna wynosi¢ 1,0 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigkszag zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztacza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zlgcza
powinny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana tasmami topikowymi
asfalto-polimerowymi rozktadanymi recznie lub mieszankami asfaltowo-polimerowymi rozktadanymi maszynowo.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robt przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawartos:é wolnych_
mieszanki warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
echnologicznej [cm 0 b(vIv
technol [cm] [%] [%(viv)]
SMA 11 4,0 >98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
Sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.6.3.

5.10 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych (gornych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg SST—
04.03.01, pkt 5.4.

511 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostegpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1  Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowe,

—  badania arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 6.4.3.5),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13)
(wg pktu 6.4.3.5),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 6.5.9),

—  wykaz iloéci materiatéw (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.5.10),

—  pomiar wskaznika zaggszczenia (wg pktu 6.5.11),

—  pomiar zawarto$ci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.5.12),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.3),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy (wg pktu 6.5.8),

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy (wg pktu 6.5.9),

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych (wg pktu 6.5.7).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, ktdra warunkuje czestotliwo$¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czgstotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 14.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3 Dopuszczalne odchylki

6.3.1.1 Uwagi ogélne
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwos$ci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni.

6.3.1.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza — badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,3%

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +1,5 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, % m/m: +4,0 %,
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—  zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +4,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 8 pkt. 5.2.

6.3.1.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.1.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy 15. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4 Badania cech geometrycznych i wlasciwosci wykonanej warstwy SMA
6.4.1  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos$¢

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podiuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.3.1 niniejszej SST

3. Roéwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4, Spadki poprzeczne ™ Nie rzadziej niz co 20 m ™

5 Rzedne wysokosciowe (0% Co 20 m na pro§tyc_h_ ico }0 m na tukach, w osi i na
podtuzna i krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

9. Whasciwosci przeciwpos$lizgowe Zgodnie z opisem w pkt. 6.4.13 niniejszej SST

10. | Grubos¢ warstwy

11 |z varswy | 37 bt prh o i

12. | Wolna przestrzeh w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w palnie nalezy wykonaé¢ w gtownych punktach

tukoéw poziomych

6.4.2

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w

Szeroko$¢ warstwy

poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
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Szerokos$¢ wykonanej warstwy wigzacej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.43  RoOwnos$¢ warstwy

6.4.3.1 Réwnosé podtuzna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny roéwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw roéwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzgt umozliwiajacy
rejestracj¢ z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dtugosciach nierdwnos$ci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IR, to warto$¢ miarodajna, bgdaca suma wartosci
$redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.3.2 Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.44  Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +0,5%.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.45  Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektows.
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong tolerancjg = 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.46  Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow osi i porownaniu
wynikow pomiaru z dokumentacjg projektows. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7  Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie,
co najmniej o 15 cm; zlacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.48 Krawedz warstwy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia — pokryte asfaltem.
Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad
ich powierzchnie.

6.49  Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ grubosci wykonanej warstwy. Grubo$ci wykonanej warstwy
na dojazdach nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy na
obiekcie okresli¢ geodezyjnie. Grubosci wykonanej warstwy nie mogg odbiegaé¢ od projektu o wigcej niz + 10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy / dotyczy dojazdow do obiektu/

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonania
kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane w lokalizacji miejsca pobrania probki
mieszanki.

W przypadku wykonania wi¢cej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci
objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PM-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

6.4.13 WilasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu rgkojmi warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu rgkojmi

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G utwardzone pobocza >0,36 -
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA spetniajacej
wymagania niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbior ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié protokot.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkec;ji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
10.2 Normy

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

75



PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiagciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
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Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach

Remontu nawierzchni w ciggu drogi wojewddzkiej nr 181 odcinek Drawsko — Wielen w km 18+020 - 20+870

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

masg brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna .

2.5.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowych

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego - 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna.

2.5.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normag
PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speilniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B. Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,

6.3.1.2. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim . Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.3. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.4. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
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pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
cienkowarstwoweg
0
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych
wspotcz. >15
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- z0ltej med m? Ix! >130
mecd m? Ix? > 100
4 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotez. B > 0,60
- 26ltej wspolcz. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- Z6ttej mcd m? Ix*! > 300
med m2 Ix? > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres stalosci wlasciwosci materialow do L
znakowania przy sktadowaniu MIESIECy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach” powinny odpowiadac nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
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