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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 434 w m. Czmon, sygnalizacja
swietlna: — skrzyzowanie DW 434 z ul. Swierkowg w m. Czmon.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1. obejmujg wykonanie kompleksowych robot zwigzanych z budowg
sygnalizacji sterowanej ruchem, pracujgcej w oparciu o system detekcji na skrzyzowaniu wymienionym w p.
1.1.

W zakres prac wchodzg :

- Wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

- Nadzér uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

- Montaz prefabrykowanego fundamentu pod ztgcze kablowe lub szafe sterownika sygnalizacji $wietlnej

- Sterownik sygnalizacji $wietlnej z wyposazeniem

- Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia: dla 2 lub 3 faz

- Montaz latarn sygnatow ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowica: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pojazdéw ogoiny, soczewki 3x300mm, LED, tréjkomorowy, bez przestony

- Montaz latarn sygnatow ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowica: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pojazdéw kierunkowy w lewo, soczewki 3x300mm, LED, trojkomorowy, bez przestony

- Montaz latarn sygnatow ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowica: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pieszych, soczewki 2x200mm, LED, dwukomorowy

- Montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na maszcie, przy ilosci konsol w komplecie: 3

- Montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na maszcie, przy ilosci konsol w komplecie: 2

- Montaz ekranu kontrastowego dla sygnalizatoréw tréjkomorowych

- Konstrukcje wsporcze przykrecane- mocowanie wysiegnikowe dla sygnalizatoréw

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - zaciski

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - wsporniki

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - obejmy M 116

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - pokrywy masztu

- Montaz pojedynczych przyciskow sterowniczych z piktogram - zgtoszeniowy, sensorowy z potwierdzeniem
optycznym LED

- Fundament betonowy - prefabrykowany klasy B-25, V=0,4m3

- Fundament betonowy - prefabrykowany klasy B-25, V=1,8m3

- Montaz masztéw sygnalizacji ulicznej h=3,5, typu R

- Montaz masztéw sygnalizacji ulicznej h=4,2, typu R

- Montaz stupa sygnalizacji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=3,5m

- Montaz stupa sygnalizacji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=4,0m

- Montaz stupa sygnalizaciji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=7,5m

- Wcigganie przewodow z udziatem podnosnika samochodowego: w stup

- Wcigganie reczne kabla do otworu kanalizacji kablowej, kabla o powtoce termoplastycznej, o $rednicy: do
30 mm

- Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5,0

- Kabel YKY 5x1,5mm2

- Kabel YKSY 5x1,5mm2

- Kabel YKSY 10x1,5mm2

- Kabel YKSY 14x1,5mm2

- Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8

- Kabel YDY 5x1,5mm2

- Roboty remontowe - ciecie pitg nawierzchni : bitumicznych, na glebokos¢ do 5 cm

- Roboty remontowe - ciecie pitg nawierzchni : bitumicznych, na gtebokos¢ od 6 do 10 cm

- Uktadanie kabli w drodze - recznie, kabel LgYd 2,5mm2 (petle indukcyjne)

- Przebicie w elementach z betonu zwirowego otworéw o powierzchni do 0,05 m2 i grubosci: ponad 10 cm
do 20 cm

- Wypetienie szczelin nawierzchni drogowej masg zalewows, przy giebokosci szczelin do 14 cm i
szerokosci 2 cm

- Montaz muf na kablach energetycznych o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, z zytami Cu, na napiecie
do 1kV, kabel wielozytowy
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- Mechaniczne pogragzanie uziomow pionowych pretowych w gruncie: kat.lll: FeZn, Fi 18 mm

- Montaz uziomu z bednarki ocynkowanej o przekroju 30x4 w wykopie

- Montaz uziomu z bednarki miedzianej przekroju 25x3 w wykopie

- Ztgcza kontrolne

- Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kat.lll, przy szerokosci dna wykopu do 0,4 m i glebokosci rowu
do0,8m

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m (podsypka)

- Reczne ukladanie w rowach kablowych, kabli wielozylowych o masie: ponad 0.5 do 1.0 kg/m , z
przykryciem folig, kabel typu YAKY 3x16mm

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m (przykrycie kabla)

- Reczne zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat.lll, przy szerokosci dna wykopu do 0,4 m i glebokosci
rowu do 0,6 m

- Wykonanie przepustow dlugosci do 30 m, pod przeszkodami terenowymi w gruncie kat.lll, metoda
ptuczgco-wiercong sterowang, z wcigganiem rur przepustowych HDPEp o $rednicy: 2x110/6,3 mm

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 110 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 2 rur. w
warst.; 2 otw. w ciggu kanal.

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 110 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 1 rur. w
warst.; 1 otw. w ciggu kanal.

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 75 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 1 rur. w
warst.; 1 otw. w ciggu kanal.

- Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych typu SK-1 dwuelementowych w gruncie - kat. llI
- Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych typu SKR-1 dwuelementowych w gruncie - kat.
11

- Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego: - pierwszy pomiar

- Badanie linii kablowej telekomunikacyjnej

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 14-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 10-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 5-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: niskiego napiecia - kabel 3-zytowy

- Uruchomienie zespotdw realizacji programéw o liczbie linii wejsciowych i wyjsciowych do 40

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej

- Inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzeh optyczno-elektrycznych lub optyczno-elektronicznych (komor
sygnatowych)

stuzgcych do nadawania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.3.2. Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania sygnalizatora

(sygnalizatoréw)

obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie lub do
obiektu

kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.3.3. Komora sygnatlowa - podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzacy
do

nadawania sygnalu okreslonej barwy i/lub ksztaltu, przeznaczonego dla uczestnikébw ruchu. Komora
sygnatowa sktada sie ze zrodta swiatta, odbtys$nika, filtra i soczewki; w przypadku komér ze zrédlem Swiatta
innym niz zarowe, odbty$nik moze nie wystepowac. Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg w
obudowie z otwierang czescig przednia, w ktérej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Catosé
ostonieta jest od gory ostong przeciwstoneczna.

1.3.4. Komora sygnatowa o zrddle s$wiatla rozproszonym — komora, w ktdrej zrodio Swiatta nie jest
pojedynczym

elementem mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu
odpowiedniej barwy wykorzystuje inng technike emisji fal Swietinych niz zarowg; szczeg6lnym przypadkiem
jest komora diodowa, w ktérej wielopunktowe zrédto sSwiatta znajduje sie w domniemanym ognisku
optycznym komory lub tarczy o srednicy odpowiadajgcej Srednicy pola optycznego komory sygnatowe;.

1.3.5. Filtr antyzludzeniowy - przestona umieszczona w komorze sygnatowej miedzy zrédtem swiatta a
soczewka,

zapobiegajgca powstawaniu falszywych sygnatéw pochodzacych od $wiatta stonecznego odbitego w
odbtysniku. Filtry antyztudzeniowe stosuje sie tylko w przypadku komér wyposazonych w odbtysniki.

1.3.6. Symbol — ksztait naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajgcego $wiatta i
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odpornego na wysokg temperature lub ksztalt utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przedstawiajgcy
sylwetke strzalki, krzyza, pieszego lub roweru. Symbolem moze byé¢ takze liczba okreslajgca predkosé —
wolwczas symbol jest barwy biatej.

1.3.7. Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztalcie prostokata lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrGznienie sygnalizatora z tla oraz zwiekszenie
skutecznosci

postrzegania sygnatéw swietlnych przez uczestnikéw ruchu.

1.3.8. Wyswietlacz pr edko $ci — urzadzenie elektromechaniczne, elektryczne lub elektroniczne wskazujgce
uczestnikom ruchu warto$¢ predkosci jazdy:

- zalecanej w przypadku ciggéw skoordynowanych,

- rzeczywistej w przypadku automatycznego pomiaru predkosci. Wyswietlacz predkosci rzeczywistej nie
moze miec

symboli o barwie biatej.

1.3.9. Detektor — element wykrywajgcy poszczegoélne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub pieszych),
ktérego

dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie
detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb wymuszony badz
automatyczny w przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajgce
samoczynnie (indukcyjnie,

magnetycznie, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe, wideo,
zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg sie ponadto pod wzgledem instalacji na wbudowane
w nawierzchnie i nadjezdniowe oraz na czynne (wysytajgce wigzke fal i odbierajgce czes¢ wiazki odbitg od
obiektu) i bierne (odbierajgce wigzke fal wysytang przez obiekt).

1.3.11. Sterownik - urzgdzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zalozonego programu sygnalizacji i
Zapewnienia

bezpieczenstwa sterowanego ruchem kolowego i pieszego. Sterowniki dzielg sie na lokalne, sterujgce
sygnalizacjg na

jednym skrzyzowaniu, obszarowe (nadrzedne) nadzorujgce prace kilku bgdz kilkunastu sterownikow
lokalnych oraz

centralne, umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i Kierujgce pracg systemu sterowania, ztozonego z
kilkunastu do kilkuset sterownikéw lokalnych i obszarowych.

1.3.12. Urzadzenia transmisji danych — zestaw urzgdzen telekomunikacyjnych oraz kabli miedzianych lub
Swiattowodowych albo zestaw urzgdzen radiowych do dwustronnego przesytania informacji miedzy
sterownikami a

centrum sterowania.

1.3.13. Kabel sterowniczy Ilub zasilaj gcy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.3.14. Ztacze kablowo-pomiarowe - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od
Dokumentacji

Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.3.15. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.16. Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i
potgczonych

pojedynczo z rur PEM, z w wbudowanymi studzienkami kablowymi typu SK, przeznaczonych do
prowadzenia kabli

sterowniczych oraz w szczegoélnych przypadkach kabla zasilajgcego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢

wykonana
jako, dwu lub trzy otworowa.
1.3.17. Studnia SK — pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgatezne, wykonane z

polipropylenu (PP-B) o $rednicy 400mm z wlazem zeliwnym i pokrywg prostokgtng petng lub z pokrywa (PP-
B). 1, wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
kabli.

1.3.18. Glowica wierzchotkowa - jest to element stuzgcy do mocowania latarn sygnalizacyjnych za pomocg
konsol

lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umozliwia ona potgczenie lub rozszycie kabla
sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn sygnalizacyjnych.

1.3.19. Konsola - jest elementem 1gczacym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub
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konstrukcji wsporczej.

1.3.20. Kabel teletechniczny — przewdd wielozytowy, izolowany tgczacy petle indukcyjng ze sterownikiem,
tutaj kabel teletechniczny XzTKMXpw.

1.3.21. Bednarka uziemiaj gca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub
potaczenia

zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.

1.3.22. Pret uziemiaj acy — pret stalowy stuzgcy do wykonania uzioméw pionowych.

1.3.23. Przewdd ochronny PE — przewdd jednozylowy lub kilka przewodow izolowane Ilub gote
przystosowane do

przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przylgczone sg przewodzgce czesci i obudowy urzgdzen
elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.3.24. Pozostale okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROTYCZ ACE ROBOT
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. MATERIALY BUDOWLANE

2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996,

2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw dla masztow oraz wysiegnikdw sygnalizacyjnych oraz zespolonego pod
sterownik wraz z szafg pomiarowa, stosowac beton klasy B-15 spetniajgcy norme PN-88/B-06250.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowe]j spetniajgce wymagania normy PN-80/H-74219.

2.2.4. Rury i ksztaltki

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
jak

réwniez do kanatéw kablowych w fundamentach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg stosowac rury
spetniajgce norme PN-80/C-89205. Ksztaltki powinny spetniaé norme PN-80/C-89203

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony (oznaczenia) kabla zasilajagcego prowadzonego w ziemi, przed
uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku 1.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Pianka uszczelniaj gca

Do uszczelnienia potgczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywacé pianki poliuteranowej.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potgczen z uziemieniem szpilkowym stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30*4 mm wg PN-
76/H-

92325.

2.2.8. Pret stalowy %" — dla wykonania uziemienia

Do wykonania uziomoéw szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe %" wg PN-87/H-93200.

2.3. STUDNIE KABLOWE

Zastosowaé nalezy studnie prefabrykowane SK-1 o wymiarach 100x50x100cm i SK-1 o wymiarach
60x60x70cm, poza skrzyzowaniami zastosowac¢ studnie SK-1 o wymiarach 60x60x70cm. Studnie nalezy
przystosowac¢ do odprowadzenia wody z wnetrza.

Studnie kablowe przed ich zabudowg nalezy pomalowac lakierem zabezpieczajgcym wyroby betonowe
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zgodnie z PN-80/B-033322/1. Studnie SKR-1 z dwoma pokrywami nalezy wyposazy¢ w wywietrznik.
2.4. KABLE

2.4.1. Kabel zasilaj gcy:

Rodzaje kabli zasilajgcych majg byé zgodne z dokumentacjg projektowg i pkt. 1.2 sst. Kable nalezy
sktadowaé na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania wg normy PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-
13-K-119, PN-HD 603 S1:2002, IEC60502-1

2.4.2. Kable sygnalizacyjne:

Rodzaje kabli sygnalizacyjnych majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i pkt. 1.2 sst. Kable zasilajgco
— sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, PN-88/E-90160.

— kabel telekomunikacyjny miejscowy, peczkowy, oizolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema
warstwami z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniony.
Kabel telefoniczny powinien spetnia¢ wymagania normy PN-92/T-90335, PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-
029.

Do wykonania petli indukcyjnej— przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji z gumy silikonowej wg
ZN-FKZ-016:1996

Sktadowanie kabli jak w p. 2.4.1.

2.5. PRZYCISKI ZGLOSZENIOWE DLA PIESZYCH

Nalezy zastosowac przycisk sterowniczy z piktogramem - zgloszeniowy, sensorowy z potwierdzeniem
optycznym LED

. Przycisk powinien odpowiada¢ nastepujacym parametrom:

- napiecie zasilania — 24V,

- klasa ochronnosci — I,

- stopien ochrony obudowy — IP 55,

- kolor obudowy z6tty RAL 1023

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia — napis ,PROSZE CZEKAC” typu LED

2.6. ZRODLA SWIATLA

LED o srednicy soczewki 200 z sylwetka pieszego,
LED o srednicy soczewki 300 typ S1i S3.

2.7. SYGNALIZATORY

W przedmiotowej sygnalizacji s$wietlnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowag zastosowano sygnalizatory z
systemem optycznym typu LED.

2.7.1. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w
~Szczegotowych

warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.
Sygnalizatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- napiecie zasilania — 230 V

- klasa IV — IP 55

- wymagania srodowiskowe : klasa A, B, C

- odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1

- komory sygnalizatorow koloru czarnego

- spos6b mocowania sygnalizatorow jednopodporowy (w przypadku mocowania z boku jezdni)
- sposéb mocowania dwupodporowo (w przypadku mocowania nad jezdnig)
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2.8. EKRANY KONTRASTOWE

Dla wszystkich sygnalizatoréw umieszczonych nad jezdnig nalezy zastosowac ekrany kontrastowe azurowe.
Ekrany kontrastowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”.

2.9. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Maszty sygnalizacji ocynkowane. Konstrukcja ich musi by¢ przystosowana do montazu gtowic kablowych
wierzchotkowych. Ustawienie masztéw nalezy wykona¢ recznie, zwracajgc uwage, aby odlegtos¢
posadowienia od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie od najdalej wysunietego
elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka) i nie przekroczyta wartosci 2,0m. Ponadto w przypadku
sygnalizatoréw montowanych bezposrednio nad ciagiem pieszym nalezy zapewni¢ normatywng wartos¢ od
poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli zgodnie ze ,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla
sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”. W czesci podziemnej maszt powinien
umozliwia¢ doprowadzenie kabli. Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone
wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pbézniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna byé ocynkowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
EN ISO 14713 oraz dodatkowo zabezpieczona przed utlenianiem warstwg farby do powierzchni
ocynkowanych. Farba powinna by¢ koloru szarego.

Wysi egniki i bramy sygnalizacji

Wysiegniki i bramy sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentaciji
Projektowej oraz spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymato$ciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla Il i 11l
strefy wiatrowej,

- gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢ ramienia,

- muszg by¢ solidnie zamocowane w gruncie oraz zachowa¢ stabilnos¢ po zamocowaniu sygnalizatoréw i
ekranéw kontrastowych oraz oznakowania pionowego,

- w swej dolnej czesci posiadaé wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej dla kabli
sygnalizacyjnych i zamykang szczelnie pokrywg oraz zacisk PE,

- umozliwia¢ obrét poprzeczki wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokét osi kolumny o dowolny kat,

- wysiegnik i belka gérna powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu kolumny,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sa kable i przewody, nie powinny mieé
ostrych krawedzi.

Powierzchnia wysiegnikéw i bram powinna by¢ ocynkowana.

2.10. KONSOLE

Konsole powinny zapewnia¢ trwale potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy
potgczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokiadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej
(masztu lub wysiegnika) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg i mozliwos¢ obrotu komor
sygnalizacyjnych. Nalezy uszczelni¢ potgczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg wsporczg. W przypadku
konsol wykonanych z innego materiatu niz tworzywa sztuczne, ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 1SO
14713. Do montazu sygnalizatorow na wysiegnikach nad jezdnig stosowac zawiesia dla latarn wiszgcych.

2.11. GLOWICE MASZTOW

2.11.1. Do masztow sygnalizacyjnych - gtowice kablowe wierzchotkowe aluminiowe.
2.11.2. Do wysi egnikéw - listwy zaciskowe montowane w wnece kolumny z zaciskiem PE.

2.12. STEROWNIK

Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe jakie ma realizowa¢ musi on odpowiada¢ nastepujgcym
kryteriom: Podstawowa konfiguracja, wyposazenie i wymagania sterownika nalezy przyjg¢é w oparciu o
Dokumentacje Projektowg

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterown  ika sygnalizacji
* realizowanie sterowania grupowego
« obstuga systemu detekcji: petle indukcyjne, detektory dwustanowe
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» zasilanie sterownika -230V +15%, 50/60Hz

» dopuszczalne warunki pracy:

- temperatura otoczenia od —300C do +750C

- wilgotnos¢ powietrza 95%

- odpornos¢ na przepiecia 3,5kW dla 230V

- minimalne napiecie zasilania przy ktéry kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg — 130V.

Ponadto sterownik winien byé wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady kontrolno -
zabezpieczajgce:

» zabezpieczenia zasilania sterownika :

- zwarciowe

- roznicowo - prgdowe

- przeciwprzepieciowe.

* pomiar i nadzor przeptywu prgdu w obwodach sygnatéw zielonych, zéktych i czerwonych. W

przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o zdefiniowang warto$¢ od wstepnie zatozonych

parametréw sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika procedurg —

np. przechodzi w stan ,z6lty pulsujgcy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta

wiadomosé przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowag na zadeklarowane numery telefonéw.
» wykrywania kolizji sygnatdéw zielonych

 nadzér napiecia zasilania sterownika

» mozliwos¢ wyboru trybu pracy sterowania w stanie awarii (z6tte pulsujgce lub wyciemnienie sygnalizacji)
» kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe)

* kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci $wiatet zielonych

» nadzor czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego

* nadzdr czasu stalej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora

* nadzdr poprawnosci pracy detektor6w ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych. W przypadku

stwierdzenia awarii detektora sterownik winien podjg¢ dziatania zgodne z okreslong przez uzytkownika
procedurg — np. przechodzi w stan ,zélty pulsujacy”, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta
wiadomosé przez system nadzoru lub wysyta wiadomos¢ tekstowag na zadeklarowane numery telefonéw.
» nadzoér pracy czesci logicznej sterownika

« zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby niepozgdane
* rejestrowanie standw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych do

komputera PC.

Wymagania podstawowe dla realizacji zalo  zen i warunkéw programowych
Dla petnej realizacji zatozen i warunkow programowych wynikajgcych z opracowania projektowego sterownik
powinien gwarantowac:

« zgtoszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg winno by¢ mozliwe poprzez

- dowolny detektor systemu detekcji

- grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci

- dowolny sygnat innej grupy

- dowolny sygnat wejsciowy

- brak kolizji z inna grupg (pasywne podanie sygnaiu)
 wydluzanie czasu miedzyzielonego przez dowolny detektor ruchu i poprzez dobdr interwatéw
czasowych, ktérych wartosci mogg by¢ zmieniane za pomocg standardowego wyposazenia
sterownika
« realizacje wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami zamieszczonymi w Tabeli
Zestawienie pél detekciji,
« mozliwos¢ cyfrowej wizualizacji oddziatywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobér
parametréw
pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika (dobér czutosci petli),
» mozliwos¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodow sygnatowych grup, a ich zmiana
byla mozliwa za pomoca standardowego wyposazenia sterownika.

Wymagane podstawowe parametry serwisowe

» kodowanie programow pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i mozliwosé zmiany wartosci ich
parametréw w trakcie eksploatacji urzgdzenia

» modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parametréw systemu detekcji za pomocg
standardowego wyposazenia sterownika

* zapis programoOw pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM

» mozliwos¢ rejestrowania stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji
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» mozliwo$¢ realizowania testu pracy grup sygnatowych
» mozliwos¢ realizowania automatycznego testu uktadu nadzoru kolizyjnosci sygnatow zielonych.

Wymagane podstawowe parametry ze wzgl edu na monitorowanie pracy i systemu detekgciji

Sterownik powinien posiada¢ funkcje automatycznego powiadamiania o awarii, poprzez modem
umozliwiajgcy potaczenie z wybranymi numerami zarzgdzajgcego ruchem i konserwatora (np. w systemie
GSM).

2.13. MONITOROWANIE SYGNALIZACJI

Wskazane jest objecie przedmiotowego skrzyzowania zdalnym nadzorem poprzez wigczenie sterownika do
systemu monitorowania pracy sygnalizacji.

2.14. PETLE INDUKCYJNE

2.14.1. Waz wodny
Utozenie odcinkéw przewodéw petli od nawierzchni asfaltowej do ztgcza w studzience kablowej powinno byé
wykonane w cisnieniowym wezu wodnym ¢ 3/8”.

2.14.2. Masa zalewowa

Po utozeniu przewodu LGs 750 o przekroju 1,5 mm rowek nalezy zalaé masg zalewowag gwarantujgca
szczelne wypeienie rowka. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.14.3. Ztaczki
Do potgczenia przewodu LGs 21,5mm2 z kablem zasilajgcym nalezy zastosowaé uniwersalng zigczke z
zaciskiem CAGE CLAMP®COMPACT z dzwigienkami zwalniajgcymi zacisk.

2.15. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ igcznie ze s$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze Swiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.1.1. Przewiduje si e wykorzystanie nast epujacego sprz etu :

- zurawia samochodowego o udzwigu do 5t,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopOw z uwagi na
gestos¢ uzbrojenia podziemnego)

- pita do asfaltu

- palnika gazowego

- wciggarki recznej

- podnosnika montazowego PHM samochodowego

- zestaw sprzetowy do realizacji przewiertéw sterowanych sktadajgcy sie z nastepujgcych elementéw:

- wiertnica

- agregat hydrauliczny

- zbiornik ptuczki bentonitowej

- Srodek transportu

- zgrzewarka doczotowa o wymiennych elementach mocujgcych dostosowanych do $rednicy uzywanych rur,
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow liniowych dla kanalizacji kablowej oraz wykopéw dla
masztow i wysiegnikbw oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich
ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykonac¢ firma Wykonawcy. Podstawg wytyczenia jest
dokumentacja prawna oraz techniczna. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniami przyjetymi w
Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na koniecznos¢ zmiany
Dokumentacji Projektowej.

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne. Roboty wykona¢ recznie jako wasko
przestrzenne stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTOW

5.3.1. Wykonanie fundamentu dla masztu sygnalizacyj nego wraz z ustawieniem .

Fundament nalezy wykonaé jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-15 wg PN-88/B-06250 oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000 lub poprzez zalewanie na mokro ustawionych masztéw
betonem bezposrednio w wykopie. Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w
przygotowanym wykopie. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia — dopuszczalna
tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w
.Szczegbtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
spetniajgc wymogi BN- 78/6114-32. Nastepnie fundament nalezy zasypywac¢ ziemig rodzimg bez kamieni
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is 20,97. Zmiana lokalizacji
fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie fundamentu dla wysi  egnika wraz z ustawieniem

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla wysiegnika prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN- 88/B-06250, PN-80/B-03322, PN-88/B-30000 oraz wytycznymi producenta wysiegnika. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokladnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w ,Szczegotowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, skiadu wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
.Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” spetniajgc wymogi BN-78/6114-32. Zmiana
lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢é po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika.
Nastepnie fundament nalezy zasypaé ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosic Is 20,97.

5.3.4. Montaz masztow sygnalizacyjnych.
Ustawienie masztéw nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej, recznie w uprzednio ustawionym
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fundamencie zwracajgc uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wieksze od 0,001 wysokosci masztu.

5.3.5. Monta z wysi egnikow i bram sygnalizacyjnych.

Montaz wysiegnika i bram w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta danej
konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce witasnej metody montazu po uprzednim
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu
nalezy zwréci¢ uwage na potozenie wneki kablowej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie
spowodowaé odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé
wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po okresie wigzania betonu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika
uzywajgc dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby
zapewniaty podane w Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu,
ktorego sygnalizator dotyczy oraz wymogi podane w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatéw
drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”. Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié
stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke. Wysiegniki powinny
gwarantowa¢ odpowiednig rozpietos¢é ramienia, musi by¢ solidnie zamocowany w gruncie oraz zachowac
stabilno$¢ po zamocowaniu sygnalizatorow i ekranéw kontrastowych oraz oznakowania pionowego.

5.4. MONTAZ GLOWOC MASZTOWYCH

W wysiegnikach i bramach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w wnece ze szczelnie zamykang pokryws i
zaciskiem PE. Montaz polega na ich przykreceniu s$rubami. W masztach sygnalizacyjnych glowice
wierzchotkowe aluminiowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg wytwdrcy w gornej czesci typowych
masztow. W obydwu przypadkach do zaciskéw, w ktére wyposazone sg gtowice, nalezy podigczyé wszystkie
zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody odchodzgce do sygnalizatoréw.
Zaleca sie wykonanie trwalego oznakowania poszczegoélnych zyt przy podejsciu do zaciskéw zgodnie z
rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto styki powinny byé zabezpieczone przed
erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych wiasciwosciach.

5.5. MONTAZ OStON GLOWIC

W przypadku gtowic montowanych we wnekach wysiegnikow zaleca sie wykonanie zabezpieczenia ich
przed wilgocig przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podktadkg uszczelniajgcg zamkniecie wneki.

5.6. MONTAZ KONSOL

Do masztéw sygnalizacyjnych przewidziano konsole typowe pojedyncze montowane bezposrednio do
masztu za pomocg dwoéch srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezystg. W
przypadku wysiegnikdw typowe konsole pojedyncze lub podwdjne, nalezy montowac¢ bezposrednio do
masztu za pomocg czterech srub M-12 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkg sprezystg. Nalezy
uszczelni¢ potgczenie pomiedzy konsolg a konstrukcjg wsporczg. Konsole dla sygnalizatoréw zawieszonych
nad jezdnig montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlenia sygnatéw dla uczestnikbw ruchu na przedmiotowym
skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb
przewidziany przez wytwérce. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie
ich przeciggania przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50 do
100 w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 50 do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy
ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci
wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktorej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie z ,Szczegoétowymi
warunkami technicznymi dla sygnatéw drogowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.8. UKLADANIE KABLI — BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

Whytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbg geodezyjnym. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciggane itp. Temperatura otoczenia
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przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 OC. Kabel zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego
srednica. Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdllnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20Q/m.

5.8.1. Kabel zasilaj gcy.

Od zrodta zasilania nalezy wyprowadzi¢ kabel do ztgcza kablowego oraz od ztgcza kablowego do sterownika
sygnalizacji $wietlnej. Calos¢ prac zwigzanych z ukfadaniem kabla zasilajgcego powinna by¢ zgodna z
wymogami PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

5.8.2. Kabel sterowniczy - od szafy sterowniczej do masztéw uktadany bedzie w kanalizacji kablowej.
Kanalizacje nalezy ukfada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Kanalizacje kablowag w strefie wolnej od
obcigzen transportowych np. pod chodnikami, terenami zielonymi zaprojektowane z polietylenowych rur
ostonowych gietkich o dwusciennej utozonych na podsypce piaskowej o gr. 10 cm. Kanalizacja kablowa pod
chodnikiem i zielehncem wykona¢ metodg wykopu otwartego. W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie
nalezy przestrzegac ponizsze wytyczne:

- podsypka — gr. podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm

- obsypka boczna — odlegtosé miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu (s1) powinna wynosi¢
co najmniej 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawierac sie w przedziale 10 cm < h2=D,

- obsypka wierzchnia — grubos$¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- zasypka — odlegto$¢ miedzy gorna czescig rury ostonowej a powierzchnia gruntu (h3+h4) powinna wynosic,
€O najmniej 70 cm,

Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu dostepnego na miejscu. W celu
unikniecia osiadania gruntu w przysziosci oraz zapewnienia prawidtowe] wspétpracy pomiedzy rurg a
gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 97% wg zmodyfikowanej proby Proctor’a.

Rury pod jezdniami nalezy utozyé metodg przewiertu sterowanego. Wszystkie wloty do rur kanalizacji
kablowej w studzienkach nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do ich wnetrza wody i przed zamuleniem
stosujgc elastyczng pianke poliuretanowg. Catos¢ prac zwigzanych z budowa kanalizacji i uktadaniem kabla
sygnalizacyjnego powinna by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125, BN-73/8984-05 oraz BN-76/8984-17.

5.9. MONTAZ SZAFY STEROWNICZEJ

Sterownik sygnalizacji Swietlnej posadowi¢ na fundamencie. Szafe sterownika posadowi¢ na ramie
fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz instrukcji montazowej. Potgczenia kabli
sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Lista potgczen sterownika z sygnalizatorami
powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu sterownika. Konstrukcje sterownika nalezy dodatkowo
uziemic.

5.10. MONITORING

Projektuje sie objecie przedmiotowe] sygnalizacji zdalnym nadzorem poprzez wiaczenie sterownika do
systemu monitorowania pracy sygnalizacji. Poprzez system monitorowania rozumie sie zbior urzadzen oraz
pakiet oprogramowania uzytkowego dla komputera PC umozliwiajgcy zdalne komunikowanie sie za pomocg
tacz telefonicznych urzadzeh zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzgdzeniem centralnym
zainstalowanym w centrum sterowania ruchem, centrum zarzgdzania lub jednostce utrzymujgcej dang
sygnalizacje. Urzadzenia systemu monitorowania winny zapewnia¢ zdalne zbieranie danych o pracy
urzgdzeh sygnalizacji ulicznej, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach w obrebie danego
skrzyzowania oraz aktualnym stanie urzgdzen obiektowych. Urzadzenie centralne i urzadzenia zdalne
muszg byé wyposazone w modemy, ktére umozliwiajg komutacje obu urzadzen i przesytanie danych
pomiedzy nimi za pomocg publicznych linii telefonicznych lub sieci GSM. Zastosowany system
monitorowania powinien umozliwia¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzng

wizualizacje:

- aktualnych stanéw grup sygnatowych

- aktualnych stanéw detektoréw ruchu

- aktualnych stanow sygnatoéw wejsciowych

- danych zgromadzonych w pamieci RAM o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, dane o usterkach i
awariach

obwodéw sygnatowych, systemu detekcji, zasilania sterownika oraz zmiany planéw pracy sygnalizaciji itd.

- danych o natezeniach ruchu w okre$lonych horyzontach czasowych (na podstawie zliczanych i
pamietanych w

sterowniku danych odzwierciedlajgcych liczbe przejezdzajacych pojazdow)
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5.11. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

a) uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych pod napieciem w warunkach normalnej pracy
(ochrona przed dotykiem bezposrednim);

b) spowodowanie szybkiego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen w przypadku uszkodzen
wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzacych o wartosciach niebezpiecznych

dla zdrowia i zycia (ochrona przed dotykiem posrednim)

Zastosowany osprzet posiada nastepujgce klasy ochronnosci:

- sterownik — | klasa

- latarnie sygnalizacyjne, przyciski zgtoszeniowe dla pieszych — Il klasa;

- maszty, wysiegniki sygnalizacyjne — | klasa

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nalezy dodatkowo uziemi¢ uziomem
szpilkowym. W celu poprawy wielkosci uziemienia nalezy zastosowa¢ dodatkowo uziom poziomy z bednarki
ocynkowanej FeZn (30x4) mm2 utozony w rowie kablowym potgczonym bezposrednio do listwy
ekwipotencjalnej. Nalezy wykonaé pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia. Wielko$¢ rezystancji
nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q. Nalezy wykona¢ lokalne uziemienia kazdego stalowego masztu i
wysiegnika. Rezystancja kazdego z tych uziomoéw nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q. Jako dodatkowg
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wytacznik ochronny réznicowoprgdowy typu
NFI 25/0,03 A Schrack. Wytagcznik ten zainstalowa¢ nalezy w obwodzie zasilania sterownika. Potgczenia
zaciskéw ochronnych PE w urzgdzeniach, masztach, wysigegnikach nalezy wykona¢ przewodem utozonym w
projektowane kanalizacji kablowej réwnolegle z uktadanym przewodem zasilajgcym sygnalizatory. Po
wykonaniu potgczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne warto$ci rezystancji uziemienia oraz ciggtosci
zyly ochronne;j.

5.12. WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH

Aby zapewni¢ osiggniecie nalezytego dziatania systemu, przewdd petli musi by¢ instalowany jak najblizej
powierzchni drogi z jednoczesnym zachowaniem odpowiedniej ochrony i izolacji petli tak aby wytrzymywata
jak najdluzsze obcigzenie ruchem kotowym. Petle indukcyjne wykona¢ przewodem przewdd o zyle
miedzianej wielodrutowej o izolacji z gumy silikonowej LGs 750V o przekroju 1,5 mm2 na gtebokos$ci od 4 do
8 cm. Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przez utozenie w uprzednio wykonanym rowku szerokosci 6mm
odpowiedniej liczby zwojéw przewoddw w izolacji silikonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB. Utozony w rowku przewdd nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przy uzyciu odpowiednich
elementow klinujgcych. Nie zaleca sie uzywania ostrych narzedzi podczas uktadaniu przewodéw petli.
Rowek nie powinien mie¢ zatamahn mniejszych niz 1350 i dlatego przed kazdym zatamaniem powinno sie
wykonaé¢ dodatkowy rowek w odlegtosci 15 cm od zalamania. Petle indukcyjng nalezy polgczy¢ z
sterownikiem kablem telekomunikacyjnym. Potgczenie przewodéw petli na odcinku od krawedzi jezdni
(asfaltu) do mufy zelowej rozgateznej lub przelotowej zlokalizowanej w studzience kablowej nalezy wykonac¢
w postaci skretki przewodu petli minimum 10 skrecen na metr w wezu cisnieniowym zbrojonym (1 3/8”
podatnym na swobodne przegiecia, oba korice weza nalezy wypeltni¢ silikonem na dlugosci ok. 15-20 cm,
nastepnie cato$¢ wciggna¢ do rury ostonowej i koncéwki zabezpieczy¢ wypetniajgc piankg poliuretanows.
Potaczenie pomiedzy zytami kabla petli i zytami kabla telekomunikacyjnego wykonaé w najblizszej studni
kablowej. Do potgczenia przewodu z kablem zasilajgcym nalezy zastosowaé uniwersalng zigczke z
zaciskiem CAGE CLAMP®COMPACT 2z dzwigienkami zwalniajgcymi zacisk. Koncowki kabla
telekomunikacyjnego i przewodu przed potgczeniem w zlgczce nalezy zabezpieczyé koncéwkami kablowymi
do zaprasowania. Nastepnie cato$¢ zatopic w mufie zelowej odgateznej lub przelotowej wielokrotnego
uzytku. Kazdy obwdéd petli musi by¢ potaczony z co najmniej jedng parg przewodéw nalezacych do jednego
toru transmisyjnego. Nalezy zachowaé nalezytg ostrozno$é podczas ukfadania przewoddéw w rowku z uwagi
na ostre krawedzie nawierzchni powstate w wyniku ciecia. Nie zaleca sie uzywania narzedzi mogacych
uszkodzi¢ krawedzie rowka. Przed uktadaniem przewoddéw nalezy rowek oczysci¢ przy pomocy urzgdzenia
do odsysania pytu z asfaltobetonu z filtrem. Do zalania rowka nalezy uzy¢ masy zalewowej gwarantujgcej
jego szczelne wypetnieni. Przed zalaniem wykonawca powinien sprawdzi¢ temperature masy czy jest
odpowiednia z zaleceniem producenta. Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajgcg
do stosowania w budownictwie drogowym. Nadmiar masy zalewowej nalezy usung¢ z powierzchni asfaltu
przy pomocy narzedzi zaakceptowanych przez Inzyniera kontraktu, ewentualny niedob6r masy nalezy
natychmiast uzupenic.

W przypadku wykonywania nowych nawierzchni p  etle nalezy uklada ¢ pod warstw g $cieraln g (w
warstwie wi gzgcej) analogicznie jw. lecz w rowku o gt eboko $ci do 30mm.
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Petle winny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta sterownika. Potgczenia przewodéw z kablem
telekomunikacyjnym wykona¢ w studzienkach kablowych stosujgc podwdjne zaciski ULR typu Scotchlok 0,5
— 1,5. Po wykonaniu potgczen zastosowaé mufy zelowe wielokrotnego uzycia. Podigczenie kabli
telekomunikacyjnych do pdl przytgczeniowych w sterowniku nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
sterownika.

5.13. PROBY MONTAZOWE
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.14. WYWOZ MATERIALOW Z ROZBIORKI
Zaladowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopdw na odlegtos¢é wskazang przez Wykonawce.

5.15. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdlty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokladnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudnos¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji kablowej i kabli, w oparciu
0 inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy. W szczegélnosci dokumentacja
powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy, gtebokosci,
przepustow, studni kablowych, zaloméw, zapasow kabli itd. Do zakreséw dokumentacji powykonawczej
naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli
zgodnie z postanowieniem SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY WYKONYAWNIA KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Celem kontroli robot
jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami SST i PZJ. Kontrola polega na
sprawdzeniu wymagan podanych w p. 2i 5.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonych materiatdbw z tymi wymaganiami.
Na zadanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te swiadectwa.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla sterownika.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6w ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa. Po zasypaniu
wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié Is 20,97. Odchyika trasy
rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, wysi egnikow i sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztaltu, wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i PN-B-19701:97. Ponadto nalezy sprawdzic¢
posadowienie w planie.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac :

- widocznos$¢ sygnatow swietlnych

- lokalizacje

- zgodnos$¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

- kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

- wytrzymatos¢ fundamentu

- dokfadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni
- jakosci potgczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow
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- jakosci montazu oston gtowic
- stan antykorozyjny powiok
- glebokos¢ zakopania masztow

6.3.4. Sprawdzenie osprz etu sygnalizaciji, linii zasilaj gco-sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukgji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy speilnione sg wymagania, ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotdéw. Dopuszcza sie stosowanie wykopow kontrolnych. Powinien by¢ sporzgdzony protokét z badan i
prob, zawierajgcy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia,
linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez
wylgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z
nastepujgcymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widocznosci sygnatow

- zachowania przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu

- zastosowanie wiasciwych typow kabli i przewoddw

- zgodnosci fazy w linii zasilajgcej

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworow

- spos6b zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach

- wykonanie potgczen

- wykonanie zakonczeh kabli

- stan polaczen spawanych dla uziemienia i glebokosci utozenia bednarki

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia

- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych

- stan powtoki antykorozyjnej

- wykonanie oznacznikOw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

6.3.5. Linie kablowe

6.3.5.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zalgczeniem
linii nn pod napiecie nalezy sprawdzic :

- ciggtosé zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- wytrzymatosc¢ elektryczng izolacii

Badania te wymagac¢ bedg ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikow.

6.3.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtodci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzgdéw na napiecie nie przekraczajgce 24V. Wynik jest dodatni jesli poszczego6lne zyty nie majg przerw
oraz jesli poszczego6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.5.4. Proba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby jest dodatni jesli

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawédw przebicia czesciowego
napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4min badania. W linii o dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie wartos¢ 100 pA/km.

Mozna nie wykonywaé préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV.

6.3.5.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé tasmg miernicza.

6.3.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa
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Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢ impedancije
petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylgczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41.
Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.5.7. Uziemienia

Po wykonaniu uziomow zasilania, skrzynki pomiarowej, sterownika i na koncach obwodéw nalezy sprawdzic¢
jakos¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych i wykonaé¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg
zapewniajgcg doktadnos¢ do + 10 Q przy obwodach. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz
podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikow nalezy wykonac
dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.5.8. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatbw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zélttego migajgcego przez
co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw :

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych

- nadzér diugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacji

- nadzor napiecia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatdow czerwonych, kolizji dlugos¢ cyklu w przypadku zadziatania ukladu
powinno wprowadzié¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny awarii.

Uktad nadzorujgcy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig
potgczenia powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla
zwigzanej z dang petlg grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

6.3.5.10. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacijg Projektows jesli wyniki w/w badan byty pozytywne.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

Jednostkg obmiarowg dla sygnalizacji swietlnej jest sztuka [szt.] i obejmuje wszystkie elementy zwigzane z
wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania. Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o
Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jakosci materiatdow wg p. 2. i wymagan okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany dokonane w
czasie

budowy (dwa egz.)

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow (dwa egz.)

- protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatow

- dziennik budowy i ksiege obmiaréw

- protokét odbioru robot przez Uzytkownika

- protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami, zaleceniami
iich
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realizacja

- oSwiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania
Przewiduje sie nastepujace odbiory :

- odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- odbiér czesciowy

- odbiér ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa za sztuke [szt.] ktérg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robdét na podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Cena winna zawiera¢ wszelkie koszty zwigzane z realizacjg zamoOwienia, réwniez te, ktére nie wynikajg w
sposodb oczywisty z dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz dokumentacji kosztorysowej.
Cena wykonania rob6t obejmuije :

- Wytyczne tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

- Nadzér uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

- Montaz prefabrykowanego fundamentu pod ztgcze kablowe lub szafe sterownika sygnalizacji $wietlnej

- Sterownik sygnalizacji Swietlnej z wyposazeniem

- Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napiecia: dla 2 lub 3 faz

- Montaz latarn sygnatow ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowica: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pojazdéw ogolny, soczewki 3x300mm, LED, tréjkomorowy, bez przestony

- Montaz latarn sygnatow ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowica: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pojazdéw kierunkowy w lewo, soczewki 3x300mm, LED, trojkomorowy, bez przestony

- Montaz latarh sygnatdw ulicznych na masztach lub konsolach, z gtowicg: wierzchotkowg; sygnalizator dla
pieszych, soczewki 2x200mm, LED, dwukomorowy

- Montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na maszcie, przy ilosci konsol w komplecie: 3

- Montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na maszcie, przy ilosci konsol w komplecie: 2

- Montaz ekranu kontrastowego dla sygnalizatoréw trojkomorowych

- Konstrukcje wsporcze przykrecane- mocowanie wysiegnikowe dla sygnalizatoréw

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - zaciski

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - wsporniki

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - obejmy M 116

- Konstrukcje wsporcze przykrecane - pokrywy masztu

- Montaz pojedynczych przyciskow sterowniczych z piktogram - zgtoszeniowy, sensorowy z potwierdzeniem
optycznym LED

- Fundament betonowy - prefabrykowany klasy B-25, V=0,4m3

- Fundament betonowy - prefabrykowany klasy B-25, V=1,8m3

- Montaz masztéw sygnalizacji ulicznej h=3,5, typu R

- Montaz masztéw sygnalizacji ulicznej h=4,2, typu R

- Montaz stupa sygnalizacji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=3,5m

- Montaz stupa sygnalizacji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=4,0m

- Montaz stupa sygnalizacji ulicznej h=6,0m, z wysiegnikiem o dtugosci I=7,5m

- Wcigganie przewodow z udziatem podnosnika samochodowego: w stup

- Wcigganie reczne kabla do otworu kanalizacji kablowej, kabla o powtoce termoplastycznej, o $rednicy: do
30 mm

- Kabel XzZWDXpek 75-1,05/5,0

- Kabel YKY 5x1,5mm2

- Kabel YKSY 5x1,5mm2

- Kabel YKSY 10x1,5mm2

- Kabel YKSY 14x1,5mm2

- Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8

- Kabel YDY 5x1,5mm?2

- Roboty remontowe - ciecie pitg nawierzchni : bitumicznych, na gtebokos¢ do 5 cm

- Roboty remontowe - ciecie pitg nawierzchni : bitumicznych, na gtebokos¢ od 6 do 10 cm

- Uktadanie kabli w drodze - recznie, kabel LgYd 2,5mm2 (petle indukcyjne)

- Przebicie w elementach z betonu zwirowego otworéw o powierzchni do 0,05 m2 i grubosci: ponad 10 cm
do 20 cm

- Wypetnienie szczelin nawierzchni drogowej masg zalewowa, przy gtebokosci szczelin do 14 cm i
szerokosci 2 cm
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- Montaz muf na kablach energetycznych o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, z zytami Cu, na napiecie
do 1kV, kabel wielozytowy

- Mechaniczne pogrgzanie uzioméw pionowych pretowych w gruncie: kat.lll: FeZn, Fi 18 mm

- Montaz uziomu z bednarki ocynkowanej o przekroju 30x4 w wykopie

- Montaz uziomu z bednarki miedzianej przekroju 25x3 w wykopie

- Ztgcza kontrolne

- Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kat.lll, przy szerokosci dna wykopu do 0,4 m i glebokosci rowu
do0,8m

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m (podsypka)

- Reczne ukladanie w rowach kablowych, kabli wielozylowych o masie: ponad 0.5 do 1.0 kg/m , z
przykryciem folig, kabel typu YAKY 3x16mm

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci: do 0.4 m (przykrycie kabla)

- Reczne zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat.lll, przy szerokosci dna wykopu do 0,4 m i gtebokosci
rowu do 0,6 m

- Wykonanie przepustéw ditugosci do 30 m, pod przeszkodami terenowymi w gruncie kat.lll, metoda
ptuczgco-wiercong sterowang, z wcigganiem rur przepustowych HDPEp o $rednicy: 2x110/6,3 mm

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 110 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 2 rur. w
warst.; 2 otw. w ciggu kanal.

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 110 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 1 rur. w
warst.; 1 otw. w ciggu kanal.

- Budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE 75 w gruncie kat.lll, przy 1 warstwie w ciggu kanalizacji - 1 rur. w
warst.; 1 otw. w ciggu kanal.

- Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych typu SK-1 dwuelementowych w gruncie - kat. llI
- Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych typu SKR-1 dwuelementowych w gruncie - kat.
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- Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego: - pierwszy pomiar

- Badanie linii kablowej telekomunikacyjnej

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 14-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 10-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: sterowniczej - kabel 5-zytowy sygnalizacyjny

- Badanie linii kablowej: niskiego napiecia - kabel 3-zytowy

- Uruchomienie zespotdw realizacji programow o liczbie linii wejsciowych i wyjsciowych do 40

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej

- Inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.

2. PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

3. PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej

na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Przewody

jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

10.2. INNE DOKUMENTY

7. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zalgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 177 z 23 grudnia
2003 r. poz. 2181).

8. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

9. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10.
04.1972 .

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne,

1973 r
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11. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. nr 8| z dnia

26.11.1990r.
12. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w 1982 r
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