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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegobtowe] Specyfikacjchreécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nréchiaie w zwijzku z przebudowdrogi wojewddzkiej nr 450
w miejscowdci Grabéw Waojtostwo — budowa chodnika.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzowadzenia robot zgzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicatiejmuje wykonanie warstw podbudowy goérnej i dofrapdci
8 + 15 cm o uziarnieniugitym (dla warstwy gornej 0/31,5 mm., dla warstwyrap 0/63,0 mm) w ramach konstrukcji
nawierzchni zjazdéw na posesje, pasa postojowesp zatoki autobusowe).
1.4. Okreilenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warswmosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoloyi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu

1.4.2.1.4.3. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaaogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za zgodite Dokumentagj Projektove, SST
i poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotygee jakdci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogblne

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycxce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padar5ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméingtabilizowanych mechanicznie powinnoélgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcknsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzzbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadwgiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna nie me przekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-EN 933-1, powinna rft& sie pomiedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacii
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy,

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolng warstve).

2.3.2.  Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
‘ Lp. | Wyszczegblnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
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1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 1@ PN-EN 933-1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie ggiej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wéej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub I wg PN-

88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 35

b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku daitst

masy po petnej liczbie obrotéw, nieewej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasikliwo$¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz
10 | Wskanik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy.ni

a) przy zagszczeniud= 1,00 80

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 PN-S-06102

2.3.3. Woda

Nalezy stosowé wode wedtug PN-EN 1008

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangarsabilizowanego mechanicznie jest kruszywo taman
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnefokamiai narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinnody
jednorodne, bez zanieczyszsashcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoling’ 3k

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego lalianego mechanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢noboptymalne;j,
Wymaganie to jest zlne, jeeeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednoepdmieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofnb

b) Réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieskzadla zgod Inzyniera do rozkladania mieszanki
drogach o ruchu mniejszym odtzkiego mana dopuci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych luktatycznych do zagzczania. W miejscach

trudno dosfipnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycxce wykonania robét
Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@a” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pazalla gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by ulozona na podlau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaest
warunku:

d50

O < 1.2 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych, nk co 10 m.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb unliwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektova lub
wedlug zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z mateerialwgaainych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to pomy by¢
one usunjte wedtug zasad zaakceptowanych przeyrirera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfigkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania W dpdisob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo

zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seqprzekracza20 cm

po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bipztozona w spos6b zapewniay oshgniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
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warstwa powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkégdingzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodaMBteriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoid przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 drep rozpocgciem robot, Wykonawca wykona odcinek

prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ¢gaEgpzania kruszywa
jest wiaciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spfm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 M do 800 m. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w
miejscu wskazanym przezAyniera.

Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotyczce kontroli jakosci rob6t
Ogoblne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérmadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania ¢evmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stadwanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
wyszczegoniene bad e e apenne) | PO e
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
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| | kruszywa

6.3.2. Zagszczenie podbudowy

Kotrola zagszczenia i nosrai podbudowy stabilizowanej mechanicznie pglerzeprowadzanie rzadziej ri 1 raz na
500 nt i w miejscach wtpliwych wskazanych przez gniera.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzawedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveadie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigkgdy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Ceastotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszymmanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4aha
kazdym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 !

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béeganich pomiarach co 100 m. Szerékpodbudowy
nie maze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. RoOwné podbudowy

Kontrola réwndci podiwnej podbudowy powinna By mierzona 4-metrog tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomig, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachvipty by zgodne z Dokumentagj Projektovs,
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Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje siza pomog instrumentu niwelacyjnego.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie pave bysprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. ©podbudowy w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubé&t podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycgce obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamgagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 nd (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o atomej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.0Q)/M¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego angickhnie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup materiatow i dostarczenie materiatow oraze$p niezlgdnego do wykonania podbudowy,

— wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowegsmanki,

— mechaniczne rozi@nie materiatu warstwami,

— zagszczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— $rodki zaradcze chrogpte podbudow przed pogorszeniemesjakasci i niekorzystnym wptywem wody
i sprztu wykonawczego,

- wykonanie pomiarow i badaujetych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prétrekiy

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 1097-5
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Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszcze
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1

7. PN-EN 1744-1

9. PN-EN 1097-2

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierprodek, badanie i ocena
11. PN-EN 1008 przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

i i Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
13. BN-EN 933-8 drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego
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