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1. Wstęp 

1.1. Zleceniodawca i inwestor 

Zleceniodawcą badań jest:  

ATAR Marta Kaczan-Melcer 

ul. Jodłowa 3 

62-090 Rokietnica 

 Inwestorem badań jest: 

Wielkopolski Zarząd Dróg Wojewódzkich 

ul. Wilczak 51 

61-623 Poznań 

1.2. Cel opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych, określenie 

parametrów geotechnicznych oraz ocena przydatności podłoża gruntowego na 

potrzeby opracowania projektu rozbudowy drogi wojewódzkiej nr 188 Człuchów-Piła wraz z 

budową nowego mostu przez rzekę Głomia w miejscowości Skórka koło Piły. 

1.3. Podstawa prawna 

 PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-

tów. Część 1: Oznaczanie wilgotności 

 PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-

tów. Część 4: Oznaczanie składu granulometrycznego 

 PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-

tów. Część 12: Oznaczanie granic Atterberga 

 PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady  

ogólne 

 PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego 

 PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-

tów. Część 1: Oznaczanie i opis 

 PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-

tów. Część 2: Zasady klasyfikowania 

 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jed-
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nostki miar 

 PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 

 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

 PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

 PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie standardów jakości gleby oraz stan-

dardów jakości ziemi (Dz. U.02.165.1359) 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463) 

 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. – Prawo geologiczne i górnicze. Dz.U. 1994 nr 27  

poz. 96 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414  

1.4. Prace terenowe  

Zakres przeprowadzonych badań został uzgodniony i zaakceptowany przez Zleceniodawcę.  

W celu rozpoznania i udokumentowania podłoża gruntowego wykonano: 

 sześć małośrednicowych otworów badawczych o głębokości 3,0 m oraz dwa o głęboko-

ści 12,0 m. Łączny metraż wykonanych otworów badawczych wynosi 42,0 mb. Lokali-

zacja wszystkich punktów została naniesiona na mapę dokumentacyjną (załącznik 7.1), 

 trzy sondowania CPTU: do głębokości 4,6 m; 8,4 m i 8,0 m. Łączny metraż wykonanych 

sondowań wynosi 21,0 mb. 

Projekt zakładał dwa sondowania do głębokości 8 m oraz jeden do głębokości 14 m, 

jednak w punktach nr 1 i 3 warunki gruntowe (zwartość gruntu) uniemożliwiły wyko-

nanie sondowań do założonych głębokości. Lokalizacja wszystkich punktów została na-

niesiona na mapę dokumentacyjną (załącznik 7.1), 

 badania makroskopowe gruntu pobranego z każdego marszu świdra, 

 z otworu nr 3 z głębokości ok. 1,5 m pobrano próbę wody do wykonania laboratoryjnej 

analizy na agresywność wody w stosunku do betonu, 

 pomiary zwierciadła wody, 

 po zakończeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostały zlikwidowane 

poprzez zasypanie urobkiem, zgodnie z zalegającymi warstwami. 
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Miejsca wykonania otworów badawczych zostały wyznaczone metodą domiaru prostokąt-

nego na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawcę. Rzędne otworów badawczych 

zostały wyznaczone za pomocą interpolacji. Do celów projektowych należy korzystać z mapy 

dostarczonej przez geodetę.  

Profile litologiczne zostały przedstawione w postaci kart otworów (załącznik 7.2).  

1.5. Wykorzystane materiały archiwalne 

W celu opracowania niniejszej Opinii geotechnicznej, wykorzystano ogólnodostępne infor-

macje na temat budowy geologicznej oraz morfologii terenu. 

2. Położenie terenu badań 

Teren badań  znajduje się w miejscowości Skórka przy drodze wojewódzkiej nr 188 w bez-

pośredniej bliskości mostu drogowego na rzece Głomia. 

3. Warunki wodne 

W udokumentowanym podłożu gruntowym, wykonując osiem wierceń o maksymalnej głę-

bokości 12,0 m, w pięciu otworach stwierdzono występowanie zwierciadła wód podziem-

nych. Otwór nr 1 jest suchy. W otworze nr 2 zwierciadło nawiercono na głębokości 2,7 m 

w warstwie nasypu niekontrolowanego, złożonego z piasków drobnych z domieszką humusu. 

W otworze nr 3 zwierciadło nawiercono na głębokości 0,2 m w warstwie namułów piaszczys-

tych przewarstwionych piaskami średnimi. W otworze nr 4 zwierciadło nawiercono na głębo-

kości 1,15 m w warstwie namułów piaszczystych przewarstwionych piaskami średnimi z do-

mieszką żwiru, kamieni i otoczaków oraz stwierdzono występowanie zwierciadła wody o cha-

rakterze napiętym, na głębokości 7,4 m w warstwie piasków drobnych. Warstwę napinającą 

stanowią szare gliny. W otworze nr 5 zwierciadło nawiercono na głębokości 1,0 m w warstwie 

piasków średnich przewarstwionych piaskami grubymi z domieszką żwiru. Otwór nr 6 jest su-

chy. W otworze nr 7 zwierciadło nawiercono na głębokości 1,2 m w warstwie piasków średnich 

z domieszką żwiru. Otwór nr 8 jest suchy. Poziom zwierciadła wód podziemnych zaznaczono 

w kartach otworów (załącznik nr 7.2). 

Badany teren drenowany jest głównie przez rzekę Głomię, która płynąc w okolicy projek-

towanej inwestycji ma orientację północny-wschód – południowy-zachód i jest lewym dopły-

wem rzeki Gwdy. 

Ze względu na  występowanie gruntów niespoistych bez nadkładu gruntów spoistych 

(otwory nr 5 i 7) należy mieć na uwadze, iż woda w gruncie może zmieniać swój poziom w za-



 
WARUNKI GEOTECHNICZNE 

e n - g e o . p l    S t r o n a  7 

leżności od pory roku i ilości opadów. Należy uwzględnić ten fakt podczas prac projektowych.  

W związku z położeniem terenu badań w małej odległości od rzeki, poziom wód może 

zmieniać się sezonowo lub w zależności od ilości opadów w danym okresie.  

Tabela 1 prezentuje głębokości zwierciadła nawierconego dla każdego z otworów, w któ-

rych stwierdzono występowanie wody gruntowej.  

Tabela 1 Głębokość zwierciadła nawierconego w otworach. 

Nr otworu Zwierciadło nawiercone [m p.p.t.] 

1 - 

2 2,70 

3 0,20 

4 1,15 

5 1,00 

6 - 

7 1,20 

8 - 

4.  Warunki geotechniczne 

Gruntowe warunki udokumentowanego podłoża określono w oparciu o analizę wyników 

prac terenowych, makroskopowych badań in situ i prac kameralnych.  

Główne parametry: ID – stopień zagęszczenia gruntów niespoistych oraz IL – stopień pla-

styczności gruntów spoistych przyjęto na podstawie badań terenowych. 

Pozostałe parametry geotechniczne (Wn, ρ, Cu, Φu, Mo, M, Eo), ustalono metodą „B” wg PN-

B-03020, tj. na podstawie zależności korelacyjnych między parametrami fizycznymi lub wy-

trzymałościowymi, a innym parametrem (np. IL, ID) wyznaczanym metodą „A”. 

W otworze nr 1 stwierdzono nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny i piasek 

średni, średniozagęszczony o ID = 0,40 do głębokości 1,3 m oraz nasyp niekontrolowany zawie-

rający piasek drobny zagliniony, piasek drobny z domieszką żwiru i piasek średni, średnioza-

gęszczony o ID = 0,40 do głębokości 3,0 m.  

W otworze nr 2 stwierdzono nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny, piasek 

średni z domieszką żwiru drobnego, piasek drobny próchniczny, średniozagęszczony o ID = 0,40 

do głębokości 1,3 m, nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny, piasek średni i piasek 

gliniasty, średniozagęszczony o ID = 0,40 do głębokości 2,7 m oraz nasyp niekontrolowany za-

wierający piasek drobny z domieszką humusu, średniozagęszczony o ID = 0,40 do głębokości 

3,0 m. 

W otworze nr 3 stwierdzono namuł piaszczysty przewarstwiony piaskiem średnim do głę-
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bokości 0,8 m, namuł piaszczysty z domieszką torfu do głębokości 1,3 m, namuł przewarstwio-

ny piaskiem grubym z domieszką żwiru do głębokości 2,8 m, piasek gliniasty z domieszką ka-

mieni i otoczaków, twardoplastyczny o IL = 0,15 do głębokości 3,4 m, piasek gliniasty na pogra-

niczu gliny piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym, półzwarty o IL = 0,00 do głębokości 

12,0 m. 

W otworze nr 4 stwierdzono namuł piaszczysty przewarstwiony piaskiem średnim z do-

mieszką żwiru, kamieni i otoczaków do głębokości 1,3 m, namuł piaszczysty przewarstwiony 

torfem oraz piaskiem średnim z domieszką żwiru do głębokości 2,2 m, glinę piaszczystą prze-

warstwioną piaskiem drobnym z domieszką żwiru, twardoplastyczną o IL = 0,15 do głębokości 

3,2 m, glinę piaszczystą przewarstwioną piaskiem drobnym z domieszką żwiru, półzwartą 

o IL = 0,00 do głębokości 5,2 m, glinę piaszczystą na pograniczu gliny piaszczystej zwięzłej, pół-

zwartą o IL = 0,00 do głębokości 5,6 m, glinę piaszczystą przewarstwioną piaskiem drobnym, 

półzwartą o IL = 0,00 do głębokości 7,4 m, piasek drobny, zagęszczony o ID = 0,80 do głębokości 

8,0 m, glinę piaszczystą przewarstwioną piaskiem drobnym, półzwartą o IL = 0,00 do głębokości 

12,0 m. 

W otworze nr 5 stwierdzono glebę do głębokości 0,4 m, piasek drobny z domieszką humu-

su, średniozagęszczony o ID = 0,40 do głębokości 0,6 m, piasek średni przewarstwiony piaskiem 

grubym z domieszką żwiru, średniozagęszczony o ID = 0,40 do głębokości 1,5 m, pospółkę śred-

niozagęszczoną o ID = 0,40 do głębokości 1,8 m, glinę piaszczystą, plastyczną o IL = 0,35 do głę-

bokości 2,2 m, glinę piaszczystą, plastyczną o IL = 0,40 do głębokości 2,7 m, glinę piaszczystą, 

plastyczną o IL = 0,35 do głębokości 3,0 m. 

W otworze nr 6 stwierdzono glebę do głębokości 0,7 m, piasek drobny zagliniony z do-

mieszką humusu, luźny o ID = 0,30 do głębokości 0,8 m, piasek gliniasty przestawiony piaskiem 

drobnym, plastyczny o IL = 0,30 do głębokości 1,1 m, glinę piaszczystą, twardoplastyczną 

o IL = 0,35 do głębokości 3,0 m. 

W otworze nr 7 stwierdzono glebę do głębokości 0,35 m, piasek drobny, średniozagęsz-

czony o ID = 0,40 do głębokości 0,7 m, piasek średni zagliniony z domieszką żwiru, średnioza-

gęszczony o ID = 0,40 do głębokości 1,4 m, glinę piaszczystą przewarstwioną piaskiem drobnym, 

plastyczną o IL = 0,30 do głębokości 1,6 m, glinę piaszczystą z domieszką żwiru, twardopla-

styczną o IL = 0,25 do głębokości 2,4 m, glinę piaszczystą, plastyczną o IL = 0,35 do głębokości 

3,0 m. 

W otworze nr 8 stwierdzono luźny nasyp niekontrolowany zawierający glebę i piasek 

drobny próchniczny do głębokości 0,3 m, piasek drobny zagliniony, średniozagęszczony 

o ID = 0,40 do głębokości 0,55 m, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-

stwiony piaskiem drobnym, plastyczny o IL = 0,30 do głębokości 1,3 m, glinę piaszczystą, pla-
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styczną o IL = 0,35 do głębokości 3,0 m.     

Grunty spoiste w kontakcie z wodami podziemnymi mogą zmieniać stopień plastyczności 

i przechodzić ze stanu półzwartego w twardoplastyczny, plastyczny i miękkoplastyczny.  

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono graficznie w postaci przekrojów geotechnicznych 

(załącznik 7.5). 

W trakcie wykonywania prac ziemnych każda istotna zmiana ośrodka gruntowego od wy-

kazanych w ośmiu otworach niniejszego opracowania powinny być skonsultowana z geolo-

giem, co do dalszego przebiegu prac i uszczegółowienia warunków geotechnicznych. 

Wyróżniono dwa pakiety, w których wydzielono po cztery warstwy geotechniczne 

o zbliżonych wartościach cech fizyko-mechanicznych. 

 

PAKIET I - wyróżniono jako gruntu niespoiste wykształcone jako nasyp niekontrolowany zawie-

rający piasek drobny i piasek średni, nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny zagli-

niony, piasek średni, piasek drobny i żwir drobny, nasyp niekontrolowany zawierający piasek 

drobny, piasek średni z domieszką żwiru i piasek drobny z humusem, nasyp niekontrolowany 

zawierający piasek drobny, piasek średni i piasek gliniasty, piasek drobny z humusem, piasek 

drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem drobnym z humusem, piasek średni przewar-

stwiony piaskiem grubym z domieszką żwiru, piasek średni z domieszką żwiru, pospółka. 

 

Warstwa Ia to nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny i piasek 

średni, nasyp niekontrolowany zawierający piasek drobny zagli-

niony, piasek średni, piasek drobny i żwir drobny, nasyp niekon-

trolowany zawierający piasek drobny, piasek średni z domieszką 

żwiru i piasek drobny z humusem nasyp niekontrolowany za-

wierający piasek drobny, piasek średni i piasek gliniasty, piasek 

drobny z humusem, piasek drobny, piasek drobny przewar-

stwiony piaskiem drobnym z humusem – średniozagęszczone, o 

uśrednionym stopniu zagęszczenia ID = 0,40. 

Warstwa Ib to piasek średni przewarstwiony piaskiem grubym z domieszką 

żwiru; piasek średni z domieszką żwiru – średniozagęszczone, o 

uśrednionym stopniu zagęszczenia ID = 0,40. 

Warstwa Ic to piasek drobny – zagęszczony o uśrednionym stopniu zagęsz-

czenia ID = 0,80. 
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Warstwa Id to pospółka – średniozagęszczona, o uśrednionym stopniu za-

gęszczenia ID = 0,40. 

 

PAKIET II - wyróżniono jako grunty spoiste wykształcone jako piasek gliniasty przewarstwiony 

piaskiem drobnym, glina piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym, 

glina piaszczysta z domieszką żwiru, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-

stwiony piaskiem drobnym, piasek gliniasty z domieszką kamieni i otoczaków, glina piaszczysta 

przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszką żwiru, glina piaszczysta na pograniczu gliny 

piaszczystej zwięzłej. 

 

Warstwa Ia to glina piaszczysta – plastyczna, o uśrednionym stopniu pla-

styczności IL = 0,40 i stopniu konsolidacji „B”. 

Warstwa Ib to piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, glina 

piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drob-

nym, glina piaszczysta z domieszką żwiru, piasek gliniasty na 

pograniczu gliny piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym 

– plastyczne, o uśrednionym stopniu plastyczności IL = 0,30 i 

stopniu konsolidacji „B”. 

Warstwa Ic to piasek gliniasty z domieszką kamieni i otoczaków, glina piasz-

czysta przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszką żwiru – 

twardoplastyczne, o uśrednionym stopniu plastyczności 

IL = 0,15 i stopniu konsolidacji „B”. 

Warstwa Id to piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-

stwiony piaskiem drobnym, glina piaszczysta na pograniczu 

gliny piaszczystej zwięzłej, glina piaszczysta przewarstwiona 

piaskiem drobnym, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem 

drobnym z domieszką żwiru – półzwarte, o uśrednionym stop-

niu plastyczności IL = 0,00 i stopniu konsolidacji „B”. 

 

Gleba i grunty organiczne nie zostały uwzględnione w podziale na warstwy geotechniczne, 

ze względu na niejednorodne właściwości, domieszki oraz zawartość substancji organicznej, co 

uniemożliwia dokonanie bezpośredniego posadowienia dla projektowanego obiektu przed 

wybraniem tego gruntu. 
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Szczegółowe parametry opisywanych gruntów prezentuje tabela właściwości fizyko-

mechanicznych (załącznik 7.6). 

5. Wyniki oznaczeń badań laboratoryjnych 

W otworze nr 3 z głębokości 1,5 m pobrano próbę wody do wykonania laboratoryjnej ana-

lizy na agresywność wody w stosunku do betonu. Wyniki analizy stwierdzają, że woda nie wy-

kazuje agresji chemicznej w stosunku do betonu. Metodologia i poszczególne charakterystyki 

chemiczne niniejszej analizy zawarte są w raporcie analitycznym (załącznik 7.4). 

6. Podsumowanie i wnioski 

1. Ogół wykonanych badań pozwolił ustalić, że podłoże udokumentowanego obszaru zbudo-

wane jest z mineralnych gruntów rodzimych pochodzenia fluwialnego oraz lodowcowego.  

2. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne zaliczane są do złożonych warunków gruntowych, 

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiek-

tów budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463).  

3. Uwzględniając warunki geotechniczne oraz rodzaj projektowanego obiektu sugeruje się 

zaliczenie go do drugiej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-

lania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 

463). Ostatecznej decyzji dotyczącej ustalenia kategorii geotechnicznej dokona Projektant.  

4. Warunki wodne w badanym obszarze są różne i mogą być zmienne w czasie. Niejednorod-

ność i potencjalna zmienność wynika ze złożonych warunków gruntowych, a także możliwo-

ści zmian poziomu zwierciadła wód podziemnych o charakterze sezonowym i/lub spowo-

dowanych okresową sumą opadów. Należy spodziewać się również wahań poziomu wód 

podziemnych, bezpośrednio spowodowanych okresowym podwyższeniem lub obniżeniem 

stanu wody w rzece Głomia, płynącej przez teren badań. Szczególną uwagę należy zwrócić 

na możliwość wahań poziomu wód podziemnych w okolicy otworów nr 5 i nr 7, ze względu 

na  występowanie w nich gruntów niespoistych bez nadkładu gruntów spoistych. 

5. Warstwę gleby oraz grunty organiczne należy usunąć.  

6. W przypadku projektowania fundamentów palowych należy zwrócić uwagę na występowa-

nie na głębokości 3,40 m (otwór nr 3) oraz 3,20 m (otwór nr 4) półzwartych osadów spo-

istych.  

7. Przeprowadzenie robót ziemnych zaleca się wykonać pod nadzorem uprawnionego geolo-
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ga. Każda zmiana litologii w interpolowanym obszarze lub zmiana warunków wodnych 

stwierdzona w trakcie prowadzenia nadzorowanych robót ziemnych, powinna pociągać za 

sobą weryfikację i uzupełnienie wyników przeprowadzonych badań.  

8. Podczas pracy maszyn budowlanych należy zabezpieczyć prowadzone wykopy przed zala-

niem wodą opadową.  

9.  Zaleca się zwrócenie uwagi podczas prowadzenia prac ziemnych na specyficzne właściwości 

gruntów spoistych, które na skutek zmian wilgotności (nawodnienie, przemarzanie, drgania) 

mogą pogorszyć swoje parametry fizyko-chemiczne, a w efekcie pogorszyć nośność.   

10.  Zaleca się, aby warstwę bezpośredniego fundamentowania zagęścić do ID = 0,67 lub 

IS = 0,97. 
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7.6. UOGÓLNIONE WARTOŚCI CECH  

FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTÓW 
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Pg), Pd+H, Pd, 

Pd//Pd+H

0,40 0,9 - - 1,75 0,9 16 1,1 - - 29,92 0,9 38270 0,9 51257 0,9 - -

I b Ps//Pr+Ż, Ps+Ż 0,40 0,9 - - 1,85 0,9 14 1,1 - - 32,38 0,9 66923 0,9 79327 0,9 - -

I c Pd 0,80 0,9 - - 1,85 0,90 14 1,1 - - 31,89 0,9 77 500 0,9 104 719 0,9 - -

I d Po 0,40 0,9 - - 2,05 0,90 18 1,1 - - 37,73 0,9 120 193 0,9 133 446 0,9 - -
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II b
Pg//Pd, Gp, Gp//Pd, 

Gp+Ż, Pg/Gp//Pd
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