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WSTEP

1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i inwestor

Zleceniodawcg badan jest:
ATAR Marta Kaczan-Melcer
ul. Jodfowa 3
62-090 Rokietnica

Inwestorem badan jest:

Wielkopolski Zarzgd Drég Wojewddzkich
ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, okreslenie
parametréw geotechnicznych oraz ocena przydatnosci podioza gruntowego na
potrzeby opracowania projektu rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 188 Cztuchéw-Pita wraz z

budowg nowego mostu przez rzeke Gtomia w miejscowosci Skorka koto Pity.

1.3. Podstawa prawna

PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-

téw. Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci

e PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

e PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc 12: Oznaczanie granic Atterberga

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogblne

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

e PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
téw. Czesc 1: Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie grun-

téw. Czesc 2: Zasady klasyfikowania

o PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jed-
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nostki miar

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz stan-
darddéw jakosci ziemi (Dz. U.02.165.1359)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gornicze. Dz.U. 1994 nr 27
poz. 96

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

Zakres przeprowadzonych badan zostat uzgodniony i zaakceptowany przez Zleceniodawce.
W celu rozpoznania i udokumentowania podtoza gruntowego wykonano:
sze$¢ matosrednicowych otwordw badawczych o gtebokosci 3,0 m oraz dwa o gteboko-
$ci 12,0 m. taczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 42,0 mb. Lokali-
zacja wszystkich punktow zostata naniesiona na mape dokumentacyjng (zatgcznik 7.1),
trzy sondowania CPTU: do gtebokosci 4,6 m; 8,4 m i 8,0 m. taczny metraz wykonanych
sondowan wynosi 21,0 mb.
Projekt zaktadat dwa sondowania do gtebokosci 8 m oraz jeden do gtebokosci 14 m,
jednak w punktach nr 1 i 3 warunki gruntowe (zwarto$¢ gruntu) uniemozliwity wyko-
nanie sondowan do zatozonych gtebokosci. Lokalizacja wszystkich punktéw zostata na-
niesiona na mape dokumentacyjng (zatacznik 7.1),
badania makroskopowe gruntu pobranego z kazdego marszu $widra,
z otworu nr 3 z gtebokosci ok. 1,5 m pobrano prébe wody do wykonania laboratoryjnej
analizy na agresywnos¢ wody w stosunku do betonu,
pomiary zwierciadta wody,
po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostaly zlikwidowane

poprzez zasypanie urobkiem, zgodnie z zalegajgcymi warstwami.



WARUNKI WODNE

Miejsca wykonania otworéw badawczych zostaty wyznaczone metodg domiaru prostokat-
nego na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawce. Rzedne otwordw badawczych
zostaty wyznaczone za pomocg interpolacji. Do celéw projektowych nalezy korzysta¢ z mapy
dostarczonej przez geodete.

Profile litologiczne zostaty przedstawione w postaci kart otworéw (zatacznik 7.2).
1.5. Wykorzystane materiaty archiwalne

W celu opracowania niniejszej Opinii geotechnicznej, wykorzystano ogdlnodostepne infor-

macje na temat budowy geologicznej oraz morfologii terenu.
2. Potlozenie terenu badan

Teren badan znajduje sie w miejscowosci Skdrka przy drodze wojewddzkiej nr 188 w bez-

posredniej bliskosci mostu drogowego na rzece Gtomia.
3. Warunki wodne

W udokumentowanym podtozu gruntowym, wykonujgc osiem wiercen o maksymalnej gte-
bokosci 12,0 m, w pieciu otworach stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd podziem-
nych. Otwor nr 1 jest suchy. W otworze nr 2 zwierciadto nawiercono na gtebokosci 2,7 m
w warstwie nasypu niekontrolowanego, ztozonego z piaskdw drobnych z domieszkg humusu.
W otworze nr 3 zwierciadto nawiercono na gtebokosci 0,2 m w warstwie namutéw piaszczys-
tych przewarstwionych piaskami srednimi. W otworze nr 4 zwierciadto nawiercono na gtebo-
kosci 1,15 m w warstwie namutdw piaszczystych przewarstwionych piaskami srednimi z do-
mieszka zwiru, kamieni i otoczakdw oraz stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody o cha-
rakterze napietym, na gtebokosci 7,4 m w warstwie piaskdw drobnych. Warstwe napinajgca
stanowig szare gliny. W otworze nr 5 zwierciadto nawiercono na gtebokosci 1,0 m w warstwie
piaskéw srednich przewarstwionych piaskami grubymi z domieszkg zwiru. Otwdr nr 6 jest su-
chy. W otworze nr 7 zwierciadto nawiercono na gtebokosci 1,2 m w warstwie piaskdéw srednich
z domieszkg zwiru. Otwoér nr 8 jest suchy. Poziom zwierciadta wéd podziemnych zaznaczono
w kartach otworow (zatgcznik nr 7.2).

Badany teren drenowany jest gtéwnie przez rzeke Gtomie, ktdra ptyngc w okolicy projek-
towanej inwestycji ma orientacje pétnocny-wschdd — potudniowy-zachdd i jest lewym dopty-
wem rzeki Gwdy.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntdw niespoistych bez nadktadu gruntéw spoistych

(otwory nr 5 7) nalezy mie¢ na uwadze, iz woda w gruncie moze zmienia¢ swdj poziom w za-
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leznosci od pory roku i ilosci opadéw. Nalezy uwzgledni¢ ten fakt podczas prac projektowych.
W zwigzku z potozeniem terenu badan w matej odlegtosci od rzeki, poziom wéd moze
zmieniac sie sezonowo lub w zaleznosci od ilosci opadéw w danym okresie.
Tabela 1 prezentuje gtebokosci zwierciadta nawierconego dla kazdego z otworéw, w kté-

rych stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;.

Nr otworu Zwierciadto nawiercone [m p.p.t.]

1 -
2 2,70
3 0,20
4 1,15
5 1,00
6 -
7 1,20
8 -

Gruntowe warunki udokumentowanego podtoza okreslono w oparciu o analize wynikéw
prac terenowych, makroskopowych badan in situ i prac kameralnych.

Gtéwne parametry: |, — stopien zageszczenia gruntéw niespoistych oraz I, — stopien pla-
stycznosci gruntdw spoistych przyjeto na podstawie badan terenowych.

Pozostate parametry geotechniczne (Wn, p, C,, ®u, M,, M, E,), ustalono metods ,,B” wg PN-
B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub wy-
trzymatosciowymi, a innym parametrem (np. I, I5) wyznaczanym metodq ,,A”.

W otworze nr 1 stwierdzono nasyp niekontrolowany zawierajacy piasek drobny i piasek
sredni, Sredniozageszczony o Ip = 0,40 do gtebokosci 1,3 m oraz nasyp niekontrolowany zawie-
rajgcy piasek drobny zagliniony, piasek drobny z domieszkg zwiru i piasek sredni, Srednioza-
geszczony o |, = 0,40 do gtebokosci 3,0 m.

W otworze nr 2 stwierdzono nasyp niekontrolowany zawierajgcy piasek drobny, piasek
sredni z domieszka zwiru drobnego, piasek drobny préchniczny, sredniozageszczony o Ip = 0,40
do gtebokosci 1,3 m, nasyp niekontrolowany zawierajgcy piasek drobny, piasek sredni i piasek
gliniasty, sredniozageszczony o I, = 0,40 do gtebokosci 2,7 m oraz nasyp niekontrolowany za-
wierajgcy piasek drobny z domieszkg humusu, sredniozageszczony o |, = 0,40 do gtebokosci
3,0m.

W otworze nr 3 stwierdzono namut piaszczysty przewarstwiony piaskiem srednim do gte-



bokosci 0,8 m, namut piaszczysty z domieszka torfu do gtebokosci 1,3 m, namut przewarstwio-
ny piaskiem grubym z domieszkg zwiru do gtebokosci 2,8 m, piasek gliniasty z domieszkg ka-
mieni i otoczakdéw, twardoplastyczny o I, = 0,15 do gtebokosci 3,4 m, piasek gliniasty na pogra-
niczu gliny piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym, pétzwarty o I, = 0,00 do gtebokosci
12,0 m.

W otworze nr 4 stwierdzono namut piaszczysty przewarstwiony piaskiem srednim z do-
mieszky zwiru, kamieni i otoczakdw do gtebokosci 1,3 m, namut piaszczysty przewarstwiony
torfem oraz piaskiem srednim z domieszkg zwiru do gtebokosci 2,2 m, gline piaszczysta prze-
warstwiong piaskiem drobnym z domieszky zwiru, twardoplastyczng o I, = 0,15 do gtebokosci
3,2 m, gline piaszczystg przewarstwiong piaskiem drobnym z domieszkg zwiru, pétzwarta
o |, = 0,00 do gtebokosci 5,2 m, gline piaszczystg na pograniczu gliny piaszczystej zwieztej, pot-
zwartg o 1. = 0,00 do gtebokosci 5,6 m, gline piaszczystg przewarstwiong piaskiem drobnym,
potzwartg o 1. = 0,00 do gtebokosci 7,4 m, piasek drobny, zageszczony o |, = 0,80 do gtebokosci
8,0 m, gline piaszczystg przewarstwiong piaskiem drobnym, pétzwartg o I, = 0,00 do gtebokosci
12,0 m.

W otworze nr 5 stwierdzono glebe do gtebokosci 0,4 m, piasek drobny z domieszkg humu-
su, Sredniozageszczony o Ip = 0,40 do gtebokosci 0,6 m, piasek sredni przewarstwiony piaskiem
grubym z domieszkg zwiru, sredniozageszczony o I, = 0,40 do gtebokosci 1,5 m, pospétke sred-
niozageszczong o Ip = 0,40 do gtebokosci 1,8 m, gline piaszczysta, plastyczng o I, = 0,35 do gte-
bokosci 2,2 m, gline piaszczystg, plastyczng o I, = 0,40 do gtebokosci 2,7 m, gline piaszczysta,
plastyczng o I, = 0,35 do gtebokosci 3,0 m.

W otworze nr 6 stwierdzono glebe do gtebokosci 0,7 m, piasek drobny zagliniony z do-
mieszka humusu, luzny o I, = 0,30 do gtebokosci 0,8 m, piasek gliniasty przestawiony piaskiem
drobnym, plastyczny o I, =0,30 do gtebokosci 1,1 m, gline piaszczystg, twardoplastyczng
o |, = 0,35 do gtebokosci 3,0 m.

W otworze nr 7 stwierdzono glebe do gtebokosci 0,35 m, piasek drobny, Sredniozagesz-
czony o lp = 0,40 do gtebokosci 0,7 m, piasek sredni zagliniony z domieszky zwiru, srednioza-
geszczony o |, = 0,40 do gtebokosci 1,4 m, gline piaszczystg przewarstwiong piaskiem drobnym,
plastyczng o I, = 0,30 do gtebokosci 1,6 m, gline piaszczystg z domieszky zwiru, twardopla-
styczng o 1. = 0,25 do gtebokosci 2,4 m, gline piaszczysta, plastyczng o I, = 0,35 do gtebokosci
3,0m.

W otworze nr 8 stwierdzono luzny nasyp niekontrolowany zawierajgcy glebe i piasek
drobny préchniczny do gtebokosci 0,3 m, piasek drobny zagliniony, sSredniozageszczony
olp=0,40 do gtebokosci 0,55 m, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-

stwiony piaskiem drobnym, plastyczny o I, = 0,30 do gtebokosci 1,3 m, gline piaszczysta, pla-



styczng o I, = 0,35 do gtebokosci 3,0 m.

Grunty spoiste w kontakcie z wodami podziemnymi mogg zmienia¢ stopien plastycznosci
i przechodzié ze stanu pdtzwartego w twardoplastyczny, plastyczny i miekkoplastyczny.

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono graficznie w postaci przekrojéw geotechnicznych
(zatacznik 7.5).

W trakcie wykonywania prac ziemnych kazda istotna zmiana osrodka gruntowego od wy-
kazanych w o$miu otworach niniejszego opracowania powinny by¢ skonsultowana z geolo-
giem, co do dalszego przebiegu prac i uszczegdtowienia warunkéw geotechnicznych.

Wyrdzniono dwa pakiety, w ktérych wydzielono po cztery warstwy geotechniczne

o zblizonych wartosciach cech fizyko-mechanicznych.

PAKIET I - wyrdzniono jako gruntu niespoiste wyksztatcone jako nasyp niekontrolowany zawie-
rajgcy piasek drobny i piasek sredni, nasyp niekontrolowany zawierajgcy piasek drobny zagli-
niony, piasek $redni, piasek drobny i zwir drobny, nasyp niekontrolowany zawierajgcy piasek
drobny, piasek sredni z domieszkg zwiru i piasek drobny z humusem, nasyp niekontrolowany
zawierajgcy piasek drobny, piasek $redni i piasek gliniasty, piasek drobny z humusem, piasek
drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem drobnym z humusem, piasek sredni przewar-

stwiony piaskiem grubym z domieszkg zwiru, piasek $redni z domieszkg zwiru, pospdtka.

Warstwa la to nasyp niekontrolowany zawierajgcy piasek drobny i piasek
sredni, nasyp niekontrolowany zawierajacy piasek drobny zagli-
niony, piasek $redni, piasek drobny i zwir drobny, nasyp niekon-
trolowany zawierajacy piasek drobny, piasek sredni z domieszkg
zwiru i piasek drobny z humusem nasyp niekontrolowany za-
wierajacy piasek drobny, piasek Sredni i piasek gliniasty, piasek
drobny z humusem, piasek drobny, piasek drobny przewar-
stwiony piaskiem drobnym z humusem — Sredniozageszczone, o

usrednionym stopniu zageszczenia I = 0,40.

Warstwa lb to piasek $redni przewarstwiony piaskiem grubym z domieszka
2wiru; piasek sredni z domieszkg zwiru — Sredniozageszczone, o

usrednionym stopniu zageszczenia I = 0,40.

Warstwa lc to piasek drobny — zageszczony o usrednionym stopniu zagesz-

czenia lp = 0,80.




WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warstwald  to pospdtka — Sredniozageszczona, o usrednionym stopniu za-

geszczenia lp = 0,40.

PAKIET Il - wyrdzniono jako grunty spoiste wyksztatcone jako piasek gliniasty przewarstwiony
piaskiem drobnym, glina piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym,
glina piaszczysta z domieszka zwiru, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-
stwiony piaskiem drobnym, piasek gliniasty z domieszkg kamieni i otoczakdw, glina piaszczysta
przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszky zwiru, glina piaszczysta na pograniczu gliny

piaszczystej zwieztej.

Warstwa la to glina piaszczysta — plastyczna, o usrednionym stopniu pla-

stycznosci I, = 0,40 i stopniu konsolidacji ,,B”.

Warstwa lb to piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, glina
piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drob-
nym, glina piaszczysta z domieszky zwiru, piasek gliniasty na
pograniczu gliny piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym
— plastyczne, o usrednionym stopniu plastycznosci 1, =0,30 i

stopniu konsolidacji ,,B”.

Warstwa Ic to piasek gliniasty z domieszkg kamieni i otoczakow, glina piasz-
czysta przewarstwiona piaskiem drobnym z domieszky zwiru —
twardoplastyczne, o usrednionym stopniu plastycznosci

I, =0,15 i stopniu konsolidacji ,,B”.

Warstwald  to piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej przewar-
stwiony piaskiem drobnym, glina piaszczysta na pograniczu
gliny piaszczystej zwieztej, glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
drobnym z domieszkg zwiru — pétzwarte, o usrednionym stop-

niu plastycznosci I, = 0,00 i stopniu konsolidacji ,,B”.

Gleba i grunty organiczne nie zostaty uwzglednione w podziale na warstwy geotechniczne,
ze wzgledu na niejednorodne wtasciwosci, domieszki oraz zawartos¢ substancji organicznej, co
uniemozliwia dokonanie bezposredniego posadowienia dla projektowanego obiektu przed

wybraniem tego gruntu.
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Szczegbtowe parametry opisywanych gruntéw prezentuje tabela wtasciwosci fizyko-

mechanicznych (zatgcznik 7.6).
5. Wyniki oznaczen badan laboratoryjnych

W otworze nr 3 z gtebokosci 1,5 m pobrano prébe wody do wykonania laboratoryjnej ana-
lizy na agresywnos$é wody w stosunku do betonu. Wyniki analizy stwierdzaja, ze woda nie wy-
kazuje agresji chemicznej w stosunku do betonu. Metodologia i poszczegdlne charakterystyki

chemiczne niniejszej analizy zawarte sg w raporcie analitycznym (zatacznik 7.4).
6. Podsumowanie i wnioski

1. Ogdt wykonanych badan pozwolit ustali¢, ze podtoze udokumentowanego obszaru zbudo-
wane jest z mineralnych gruntéw rodzimych pochodzenia fluwialnego oraz lodowcowego.

2. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne zaliczane sg do ztozonych warunkéw gruntowych,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463).

3. Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz rodzaj projektowanego obiektu sugeruje sie

zaliczenie go do drugiej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkdow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. nr 81, poz.
463). Ostatecznej decyzji dotyczacej ustalenia kategorii geotechnicznej dokona Projektant.

4. Warunki wodne w badanym obszarze sg rézne i mogg by¢ zmienne w czasie. Niejednorod-
nos$¢ i potencjalna zmiennosé wynika ze ztozonych warunkdéw gruntowych, a takze mozliwo-
$ci zmian poziomu zwierciadta wdd podziemnych o charakterze sezonowym i/lub spowo-
dowanych okresowg sumg opaddw. Nalezy spodziewac sie réwniez wahan poziomu wadd
podziemnych, bezposrednio spowodowanych okresowym podwyzszeniem lub obnizeniem
stanu wody w rzece Gtomia, ptyngcej przez teren badan. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na mozliwos¢ wahan poziomu wdd podziemnych w okolicy otwordw nr 5 i nr 7, ze wzgledu
na wystepowanie w nich gruntéw niespoistych bez nadktadu gruntéw spoistych.

5. Warstwe gleby oraz grunty organiczne nalezy usungc.

6. W przypadku projektowania fundamentéw palowych nalezy zwréci¢ uwage na wystepowa-
nie na gtebokosci 3,40 m (otwér nr 3) oraz 3,20 m (otwér nr 4) poétzwartych osadow spo-
istych.

7. Przeprowadzenie robdt ziemnych zaleca sie wykonaé pod nadzorem uprawnionego geolo-

en-geo.pl Strona 11
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ga. Kazda zmiana litologii w interpolowanym obszarze lub zmiana warunkéw wodnych
stwierdzona w trakcie prowadzenia nadzorowanych robdt ziemnych, powinna pociggac za
sobg weryfikacje i uzupetnienie wynikdéw przeprowadzonych badan.

8. Podczas pracy maszyn budowlanych nalezy zabezpieczyé prowadzone wykopy przed zala-
niem wodg opadowa.

9. Zaleca sie zwrdcenie uwagi podczas prowadzenia prac ziemnych na specyficzne wtasciwosci
gruntéw spoistych, ktére na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienie, przemarzanie, drgania)
mogg pogorszy¢ swoje parametry fizyko-chemiczne, a w efekcie pogorszy¢ no$nosc.

10. Zaleca sie, aby warstwe bezposredniego fundamentowania zagesci¢ do 1, =0,67 lub

Is=0,97.

en-geo.pl Strona 12
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7.2. KARTY OTWOROW



en‘geo geologia

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:

Profil numer 1

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Skorka
Gmina: Krajenka

Powiat: ztotowski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt:

DW 188, most nad rz. Glomia

Inwestor: ATAR
Wiercenie: EN-GEO
Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski

System wiercenia:

Rzedna: 83.51 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia:

B 2 5 g
£g © Profil S |9 |aB
Przelot 5 2 'z
2] 853| © litologiczny Opis litologiczny > a |l =2 5| & %E
o| 0| © S c| 2|88
s8Rz g 2 N 2
g £ 2 ? 5
[m.p.p.{] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany brazowy (piasek drobny,
| (‘x(\ /'( piasek $redni)
b% /:/é nN (Pd, PS)
10 G
VRS , ,
L ?Zy\/\ 1.30| nasyp niekontrolowany brazowy (piasek drobny 0.4 szg| w | la
(\\{\\/ zagliniony, piasek $redni, piasek drobny ze '
zwirem
20 WAL ) N (Pd zagl,Ps,
WY AN -
(:){7 ;,( Pd+2dr)
[ -
§/;/§
3.0 \)‘)"/\/\ 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr:

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Skorka
Gmina: Krajenka
Powiat: ztotowski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt:

DW 188, most nad rz. Glomia

Inwestor: ATAR
Wiercenie: EN-GEO
Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski

System wiercenia:

Rzedna: 83.50 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia:

89S 5 . g
. c = ©
. % 8 o Profil Przelot 2 = § g g
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = ol 2| 5| 8|85
S| orE| 2 g 5| 2|8¢
8 8 5 n| 2|78
= [mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany brazowy (piasek drobny,
}(\ /‘< piasek $redni z domieszkg zwiru drobnego, piasek .
r § )/S préchniczny) nN (Pd, Ps+Zdr
NS AN Pd+H)
'y
L N, AN 1.30| nasyp niekontrolowany brazowy (piasek drobny, w
{?f:f\; piasek $redni, piasek gliniasty) 0.4 29 la
20 FF N (Pd, P$, Pg)
R
v U N
2.70 N, ,)x‘y) 2.70 nasyp niekontrolowany brgzowy (piasek drobny z nN (Pd+H) nw
3.0 e 3.00 ~~humusem)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:

en-geo geologia Profil numer 3 Wiertnica:

Miejscowos¢: Skorka Obiekt: DW 188, most nad rz. Glomia System wiercenia:
Gmina: Krajenka Inwestor: ATAR ]
Powiat: ztotowski Wiercenie: EN-GEO Rzgdna: 79.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
g 2 S g
] ) c =2 N N
0| S| € _ Profi Przelot e 5 S| EES
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 a) = S| 8|05
8 o E g g s} % 2 gg
g 8 E n| 3 2
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
\ 4 = — A namuf piaszczysty czarny przewarstwiony piaskiem
0.20 | — — = Srednim Nmp//Ps w//nw
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L = — A 1.30 namut szary przewarstwiony piaskiem grubym + zwir mpl
20 ——— Nm//Pr+Z m/nw|
_ — -~
4 2.80| piasek gliniasty szary z domieszka kamieni
Pg + Ko 0.15] tpl lic
3.40 piasek gliniasty szary na pograniczu glin
piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym
w
Pg/Gp//Pd 0 | pzw I1d
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:

en-geo geologia Profil numer 4 Wiertnica:

Miejscowos¢: Skorka Obiekt: DW 188, most nad rz. Gtomia System wiercenia:
Gmina: Krajenka Inwestor: ATAR ]
Powiat: ztotowski Wiercenie: EN-GEO Rzgdna: 80.49 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
Q& 2 - g
] ) c =2 N N
o| 39 8 _ Profil Przelot o =4 5| ¢ |52
2 > S
c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny 5 a) = S| 8|05
8/ 558 3 2 2| /8%
8 g E 81 2|%%
= [ mppd| @ | [m] [m] "’ >
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oraz piaskiem $rednim ze zwirem NMp//T/Ps+2 —
2.20 glina piaszczysta szara przewarstwiona piaskiem
drobnym z domieszka zwiru
0.15| tpl llc
3.20 glina piaszczysta szara przewarstwiona piaskiem
drobnym z domieszka zwiru .
Gp//Pd+Z
w
5.20 g!ina piaszc;ysga szara na pograniczu gliny Gp/Gpz 0 | pzw I1d
___piaszczystej zwieztej
5.60 glina piaszczysta szara przewarstwiona piaskiem
drobnym
Gpl//Pd
7.4 7.40 piasek drobny szary
Pd 0.8 zg | nw | Ic
8.00| piasek gliniasty szary przewarstwiony piaskiem
drobnym
Pg//Pd 0 |pzw| w | Iid
120 [ 1200

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr:

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Skorka
Gmina: Krajenka
Powiat: ztotowski

Obiekt: DW 188, most nad rz. Glomia
Inwestor: ATAR
Wiercenie: EN-GEO

System wiercenia:

Rzedna: 81.75 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
B 2 5 ©
] " c 2 N N
0| 30 .| & _ Proiil Przelot o g 5| ¢ |52
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 a) = S| 8|05
8 o E g g s} % 2 gg
g 8 E n| 3 2
= [mppd| @ | [m] [m] o °
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w
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0.60 drobnym z humusem
v Vv o piasek $redni bragzowy przewarstwiony piaskiem Ps//Pr+2 Ib
1.00 %02 0] grubym ze zwirem 04 SZ9 | nw
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50 /// 1.80| glina piaszczysta brazowa 035
| /// 2.20 glina piaszczysta szara Gp 04| pl w | la
Vi 2.70 glina piaszczysta szara 0.35
a0 (L 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski
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Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr:

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Skorka
Gmina: Krajenka
Powiat: ztotowski

Obiekt: DW 188, most nad rz. Glomia
Inwestor: ATAR
Wiercenie: EN-GEO

System wiercenia:

Rzedna: 85.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
Q3 2 S g
8T " c Q N
O ® € %) ©
0| 30 .| & _ Profil Przelot o = S| 2|z
= %_g 3 g litologiczny Opis litologiczny 5 a) = [S) §, %é
ol O > Eel S 2 i
g/ 9% g E 81|33
= [mppd| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
gleba czarna
Gb n
0.70 ~_piasek drobny brgzowy zagliniony z humusem ;77;& 0.3 | la
0.80 | piasek gliniasty brazowy przewarstwiony piaskiem 9 03] p
1.10 robnym
glina piaszczysta jasnobrazowa w
IIb
Gp 0.25] tpl
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski



en eo KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr.
! .
g g90|0'g|a Profil numer 7 Wiertnica:
Miejscowos¢: Skorka Obiekt: DW 188, most nad rz. Glomia System wiercenia:
Gmina: Krajenka Inwestor: ATAR
Powiat: ztotowski Wiercenie: EN-GEO Rzgdna: 84.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
oS «
\§ 3 Profil % 213 |s8
o| € g ol Przelot o 5 5| 2 |z¢
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny = a) = 5| 8 |05
@ [ e < <] <] (3]
S| B E = .g < g gg
o g S, n @
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w
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30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr:

en-geo geologia Profil numer 8 Wiertnica:

Miejscowos¢: Skorka Obiekt: DW 188, most nad rz. Glomia System wiercenia:
Gmina: Krajenka Inwestor: ATAR ]
Powiat: ztotowski Wiercenie: EN-GEO Rzgdna: 86.75 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Tomasz Zmudzifiski Skala 1:75 | Data wiercenia:
B 2 5 ©
] ) c =2 N N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tomasz Zmudzinski
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7.4. WYNIKI ANALIZ LABORATORYJNYCH



N == WESSLING
SA— 7, Do
PoLSKIE CENTRUM ‘:'\\-..._\—___'__/,.//3
AKREDYTAC! m WESSLING Polska sp. z 0.0.
g ul. Prof. Michata Bobrzyfskiego 14 - 30-348 Krakdw
- < Tel. + 48 12 2974-650 « Fax + 48 12 2974-451
% ’/4@\¢ www.wessling.pl
BADANIA /I:I,,| \ AW
AB 918
w:igii‘?g Polska sp. 7 0.0. ul. Prof. Michala Bobrzyfiskieqo 14, 30-348 Kontakt: E. Chlebus
EN-GEO Tomasz Zmudziniski Numer tel. +48 (0)12 2 974-660
ul. Pawlowskiego 10a e-mail: Ewelina.Chlebus
60-681 Poznan pmessilial
Analiza prébki wody
Raport analityczny CKR14-000641-1 Nr zlecenia CKR-00302-14 Data  03.04.2014
Numer probki 14-042310-01
Data przyjecia 27.03.2014
Nazwa probki Probka 1
Rodzaj probki Woda podziemna
Pobrane przez Zleceniodawca
llos¢ prébki 1l
Opakowanie probki 1| Butelka szkio
llos¢ opakowar prabki 1
Data rozpoczecia badan 27.03.2014
Data zakonczenia badar 03.04.2014

Parametry do oceny agresji chemicznej wody wzgledem betonu

Kationy, aniony i niemetale

Numer prébki 14-042310-01
Nazwa probki Jednostka Matryca|Probka 1

Jon amonowy (NH4) mg/l WIE 0,298
Siarczany (S04) marl WIE 28

Metale / Pierwiastki

Numer prébki 14-042310-01
Nazwa probki Jednostka Matryca|Probka 1
Magnez (Mg) mg/l WIE 7,48

Analizy fizykochemiczne

Numer prabki 14-042310-01
Nazwa prébki Jednostka Matryca|Probka 1
Odczyn pH WIE 7.1
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) mg/l WIE

Strona1z2

Wyniki odnosza sig wylacznie do zbadanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by€ powielane inaczej jak tylko w calosci.
F-L-16/01, wyd. 01 z dnia 10.02.2014r.




PCA| == WESSLING

PoLskiE CENTRUM -]
AKREDYTACH WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakéw
% Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl
BADANIA
AB 918
Raport analityczny CKR14-000641-1 Nr zlecenia CKR-00302-14 Data  03.04.2014

Zatacznik 1. - Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1: 2003

Metody Normy / Procedury Miejsce wykonania analiz
Odeczyn pH PN-980/C-04540,01A LAF Krakow

Agresywny dwutlenk wegla w wodzie PN-EN 13577: 20084 LAF Krakow

Azot amonowy / jon amonowy PN-ISO 7150-1:2002A LAF Krakow

Aniony w wodzie i $ciekach PN-EN 1SO 10304-1:20004 LAF Krakow

Metale/Pierwiastki (ICP-OES) PN-EN 1SO 11885:2000A LAF Krakow

Skroty

W/E Woda/eluat

A _ oznaczenie wykonane metodg akredytowang

_ha, | - nie analizowano

WESSLING Polska sp. 7 0.0

ul. Prof. Michats Bobraynski 14
30348 Koo zynskiego 14

tel.: +48 (12) 2974450

fax: 148 (12) 2974451

NIP: 6772223051, REGON: 354794197
—_—

WESSLING POLSKA 8p. z 0.0.
M‘Jodszy Specjalista :
Dziatu Obstugi Klienta -

. g’?b(,ﬂl,{__ =y
mgrinz. Ewa Stosik
Raport zatwierdzit;

Ewa Stosik

WESGLING #ULSKA Sp. 2 0.0.
Kiargqwnii Laboratorium

Autoryzowat: anallh, Elzykoch; micznych

Mariusz Cibor j
: k KA or
Kierownik Laboratorium Aﬁélf;ﬂ-‘i‘tﬁ}l@oc}%}amfcgés}&z\ I?elatgl of Laboratory

KONIEC RAPORTU

Strona2z2

Wyniki odnosza sig wylgcznie do zbadanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cato&ci.
F-L-16/01, wyd. 01 z dnia 10.02.2014r,




F-L-16/03, wyd. 01 z dnia 10.02.2014r.

Stronalz1

== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzyriskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651

www.wessling.pl

Zalacznik 1. — Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej
agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1: 2003

1. Informacje ogélne o prébcee:

Numer prébki: 14-042310-01

Numer raportu z badan: CKR14-000641-1 |

Nazwa prébki: Probka 1

Numer zlecenia: CKR-00302-14

Glebokos¢ pobierania prébki: -

Temperatura wody. -

2. Wyniki analiz prébki wody

Charakterystyka Wynik XAl XA3

chemiczna analizy

Siarczany SO~ 28 mg/l | >200 i <600 >3000 i <6000*

pIl 71 <651=55 <451 4,0"

CO, agresywny Tmg/l | 2151 <40 >100 i do nasycenia*

Jon amonowy NH," 0,298 mg/l | >151<30 >60i1<100%*

Magnez Mg** 7,48 mg/l | >300 i <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C i 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie
matym, aby warunki uzna¢ za statyczne.

Klasg ekspozycji okresla najbardziej niekorz

chemicznej,

ystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta samg klase, $rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastepnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegélnego
przypadku wykazg, ze nie jest to konieczne.

* - w przypadku przekroczenia wartoéci podanych w tabeli do okre$lenia wladciwych warunkéw
ekspozycji, moze by¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan.,

3. Interpretacja

Woda nie wykazuje agresji chemicznej w stosunku do betonu

Krakow, 3.04.2014
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7.5. PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
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7.6. UOGOLNIONE WARTOSCI CECH
FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW



UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 188 Cztuchow-Pita wraz z budowa nowego mostu przez rzeke Gtomia w miejscowosci Skorka

Numer - - " ” Modu} Edometryczny Symbol
warstwy Symbol gruntu Stopien Stopien Gestosé Wilgotnosé P Kat tarcia . PO Wspétezynnik | geologicznej
. . . BN Spajnosé c, odksztatcenia modut Scisliwosci . = S
geotechni-| wg PN-86/B-024801r|  zageszczenialp plastycznosci I, objetosciowa g naturalna w, wewnetrznego Qu . . . filtracji k konsolidacji
. pierwotnego E, pierwotnej M,
cznej gruntu
t'm? % kPa ° kPa kPa cm/s
1 2 8 Ym 4 Ym 5 Ym 6 Ym 7 Ym 8 Ym 9 Ym 10 Ym 1 1
nN (Pd, Ps), nN (Pd
zagl, P$, Pd, Zdr),
nN(Pd, P$ + Zdr +
la Pd+H), nN (Pd, P, 0,40 0,9 - - 1,75 0,9 16 11 - - 29,92 0,9 38270 0,9 51257 0,9 - -
Pg), Pd+H, Pd,
Pd//Pd+H
Ib PslIPr+Z, Ps+Z 0,40 0,9 - - 1,85 0,9 14 11 - - 32,38 0,9 66923 0,9 79327 0,9 - -
Ic Pd 0,80 0,9 - - 1,85 0,90 14 11 - - 31,89 0,9 77 500 0,9 104719 0,9 - -
Id Po 0,40 0,9 - - 2,05 0,90 18 11 - - 37,73 0,9 120193 0,9 133 446 0,9 - -
lla Gp - - 0,40 11 2,10 0,9 17 11 24,76 0,9 14,53 0,9 17 968 0,9 23643 0,9 - B
Pg/IPd, Gp, Gpl//Pd, _ _ _
Ilb Gp+Z, Pg/Gp//Pd 0,30 11 2,10 0,9 17 11 28,00 0,9 16,40 0,9 22232 0,9 29253 0,9 B
nienosny migkkoplastyczny
luzny plastyczny

sredniozaggszczony

twardoplastyczny
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